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VisecCi kovejeri sluze za neprekidni transport komadnih tereta, postavljenih na nosace
koji su zglobno vezani sa kolicima koja se kre€u po stazi posredstvom vuc¢nog elementa.
Primenjuju se i za transport nasipnih materijala. Transportna trasa je zatvorenog tipa,
najcesce prostorna ili ravanska (na primer horizontalna). U zavisnosti od tipa vu¢nog
elementa, viseCi konvejeri se dele na:

*konvejere sa lancima i

*konvejere sa uzadima.

Prema nacinu premesStanja tereta razlikuju se:

*konvejeri koji transportuju teret noSenjem (sl. 5,1,a),

*konvejeri koji transportuju teret guranjem (sl. 5,1,b),

*konvejeri koji transportuju teret vu€enjem (sl. 5,1,c).
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Sl. 5.1. Tipovi visecih konvejera
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Kod konvejera za transport tereta nosenjem (sl. 5.1,a) vucni lanac 3 je povezan sa
kolicima 1 koja se kre€u po nosecoj stazi. Za kolica se zglobno vezuju nosilice na koje
se stavlja teret. Lanci dobijaju pogon kretanja od pogonskih lan€anika ili od mehanizama
gusenicnog tipa.

Kod konvejera za transport tereta guranjem (sl.5.1,b) kolica za noSenje tereta 4 su
zglobno vezana sa nosilicama 2, a dobijaju pogon od lanca 3 preko guraca 7 i 8. Vucni
lanac 3 se preko svojih kolica 1 sa toCki¢ima oslanja na stazu 6, dok se kolica za
nosSenje tereta kreCu po zatvorenoj stazi 5.

Kod visecih kovejera koji transport tereta obavljaju vucenjem (sl.5.1,c) kolica 4 sa
teretom su sa vucnim lancem 3 spojena krutim konzolnim nastavkom.



Na slici 5.2 prikazana je Sema prostorne trase viseCeg konvejera koja je rasclanjena na
karakteristicne deonice, ograniCene taCkama i1 numerisane brojevima. Za promenu
pravca vucnog elementa primenjuju se specijalni uredaji u vidu lanCanika, koturova,
baterije valjCi¢a i luCnih Sina. Najrasprostranjeniji su viseCi konvejeri koji transportuju
teret noSenjem.
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SI. 5.2. Seme trase viseéeg konvejera
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Vueéni elementi
Kao vucni elementi prostornih viseCih konvejera primenjuju se rastavljivi lanci,
specijalni lamelni lanci sa povec¢anim zazorima u zglobovima Sarnira i kalibrisani
zavareni lanci sa karikama. U poslednje vreme primenu nalaze i specijalni lanci koji
mogu da prate trasu sa krivinama malog radijusa.
Broj zuba pogonskih lan€anika zavisi od tipa lanca, pri Cemu taj broj ne moze biti
manji od 4.
Premestanje tereta duz trase viseCeg konvejera se ostvaruje kolicima. OpterecCenja od
tereta, smestenog na nosilicu zglobno vezanu sa kolicima, prenose se preko toCkova
na noseCu stazu konvejera. NoseCa staza konvejera je najCeSCe vezana za
konstrukciju hale. Na sl.5.3,a prikazana su kolica.
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Kolica konvejera moraju da ispune uslov prenoSenja maksimalnog opterecenja:

Fk SF'a’oz

| | o ,max
i maksimalnog opterecéenja leZzajeva F;kv < FL,doz

Fw (N) - ekvivalentno opterecenje na lezajeve kolica.

gde je  F4,, - dozvoljeno opterecenje kolica, F_,,, — dozvoljeno opterecenje lanca
F. max - Maksimalno opterecenje kolica, javlja se na mestu prelaza kolica po
ispupCenoj krivini u vertikalnoj ravni (sl.5.4) na delu trase sa maksimalnom silom

zatezanja vucnog elementa (F,,.,)- oo Fcos£+t—kF
k,max max
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Foc=msg+gq,t,
opterecenje kolica sa
teretom na horizontalnom
opterecenom delu trase
konvejera,

Mg (Kg) - masa tereta na
nosilici

A m, my
_\$—-——]- q() — T +— + qL
m, (kg) - masa nosilice, | l
m, (kg) - masa kolica, d, je pogonska masa
T (m) - korak nosilice, pokretnih delova neradne
t, (m) - korak kolica, grane konvejera

g, (kg/m) - pogonska masa lanca

gde je F(N) - opterecCenje kolica od tereta, nosilice, kolica i vuCnhog elementa na
delu izmedu kolica,

3(°) - ugao nagiba dela trase,
t, (m) - korak kolica,
R (m) - minimalni radijus krivine vertikalnog pregiba.
Dozvoljeno opterecenje na lezajeve kolica F_,,, se odreduje iz izraza:

gde je Kk, - koeficijent brzine kretanja konvejera

k k
FL,dOZ:F —

doz
K, - koeficijent temperature radne sredine konvejera kn



Kod konvejera sa prostornom trasom korak kolica ne treba da prelazi vrednost od
960mm, dok je kod horizontalnih trasa maksimalni korak 1280mm. Korak kolica
jednak je proizvodu parnog broja i koraka lanca.

Na slici 5.5 prikazani su primeri rastojanja radnih (R), neradnih (N) i tzv. traverznih
(Tr) kolica.




Korak nosilica mora biti izabran tako da ne dode do pojave najahivanja tereta pri
kretanju po kosoj i vertikalnoj deonici trase, kao i pri prolasku kroz krivine u horizontalnoj
ravni.

SI. 5.6. ProraCunska Sema za proveru prolaza tereta na trasi
a-kosi deo trase; b- horizontalni deo sa krivinom; c- vertikalni deo trase



Okretne stanice

Skretanje trase konvejera u horizontalnoj ravni se ostvaruje okretnim stanicama sa
lanCanikom, koturom, baterijama valjCi¢a i kliznim skretnicama. I1zbor okretne stanice
zavisi od tipa vu€¢nog elementa, zatezne sile i radijusa krivine.

Na slici 5.7. prikazani su tipovi okretnih stanica sa lanCanikom i koturom.

Valjéi¢ baterije

f | |
N
i [ .
N
SRR
| S8R
; N
[ Osa lanca 70 | SN
NN
Osa valjéica 4
45

a)

Sl. 5.7. Tipovi okretnih stanica

a-sa lanc¢anikom; b-sa koturom
Na slici 5.8. je prikazana luCna sekcija sa baterijom
valjgica.
Primenjuje se za skretanje rastavljivih i lamelnih lanaca po krivinama pod ° i
uglom manjim od 90° i vecih radijusa u horizontalnoj ravni (vec¢ih od 750mm). o)
Precnici valjCica se kreCu u granicama od 65 do 130 mm. Sekcije se izraduju

za uglove skretanja od 15, 30 i 45° sa radijusima krivine, merenim po osi Sl. 58 Sekg_”,a u vidu
lanca od 0,63; 0,8; 1,0; 1,25; 1,6; 2,0 i 2,5 (m). baterije valjCica




Nosece staze
Nosece staze viseCih konvejera se izraduju kao jednosSine (5.1,a) i dvosine (sl. 5.1,b).
Ako su jednosine, oblika su dvostrukog “T” profila (produzeni “I” profil) veli€ine od 10
do 18. Primenjuju se i staze od cevi (preCnika od 100 do 150mm) otvorenih i
zatvorenih profila. Ako su u obliku dve Sine (5.1,b) najCeSce se izraduju od “L” profila.

Kolica konvejera sa guranjem i vu€éenjem

tereta

Kod konvejera koji transportuju teret guranjem

kolica se izraduju sa dva, Cetiri ili Sest toCkova za

nosivosti od 50, 125, 500 i 1250kg. Vucni

element je dvosarnirni lanac sa korakom od

100mm i rastavljivi lanci sa koracima od 80, 100 i

160mm. Tereti veCih dimenzija i masa

| transportuju se kolicima koja su spojena

R b) traverzama.

: . Nosivost kolica za konvejere sa vuCenjem tereta

a) se bira iz reda: 125, 250, 500 i 1000kg. Masa
kolica, nosilice i traverzi se odreduju u toku
projektovanja ili se usvajaju na osnovu izvedenih
resenja.
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Pogonske stanice

Pogon visecih konvejera se ostvaruje pogonskim stanicama sa lan€anikom (sl. 5.9),
postavljenih na uglovima trase konvejera ili pogonskim stanicama gusenicnog tipa
koje se postavljaju na pravim deonicama trase.
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Sl. 5.9. Pogonska stanica konvejera
1-reduktor; 2-elektromotor; 3-pogonski lan¢anik




Zatezni mehanizmi
Ovi mehanizmi ostvaruju potrebnu zateznu silu u vuCnhom elementu. Zatezanje se
ostvaruje tegovima (sl.5.10), hidrauliCkim ili pneumatskim cilindrima, oprugama i
zavojnim vretenom. Hod zateznog mehanizma se krece u granicama od 250 do 400mm

za lance i od 500 do 800mm za uzad.

Sl. 5.10. Zatezni mehanizam sa tegovnﬂa
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|zbor tipa zateznog mehanizma zavisi od
duzine i uslova rada konvejera kao i od
konfiguracije trase konvejera.

Zatezna sila za pomeranje zateznih
kolica, na osnovu koje se odreduje
potrebna masa tegova ili sila u opruzi i
zavojnom vretenu, se odreduje iz izraza:

by = b, +E W,

zat
gdesu F,iF,(N) - sile zatezanja u
nailazecoj i silazecCoj grani vucnog
elementa zateznog lanCanika (odreduju
se metodom obilaska po konturi),
W,, (N) - otpor premeStanju zateznih
kolica.
Da bi masa tegova zateznog uredaja bila
manja, zatezni mehanizam se postavlja na
delu trase gde je zatezna sila najmanja ili u
njegovoj neposrednoj blizini.



Brzine konvejera zavise od masa tereta koji se transportuju, zadatog kapaciteta
transporta i sposobnosti utovara i istovara konvejera (tablica T.5.9).

Namena konvejera Masa komada | Nacin utovara i Brzina
(prema vrsti i karakter. (kg) istovara konvejera
materijala) v(m/s)
Transport odlivaka, do 1000 dizalicama 0,067
otkovaka ili pojedinacnih 10 rucno 0,167
podsklopova 5 rucno 0,20
50 - 100 automatizovano 0,30

Transport delova izmedu 100 - 500 dizalicama 0,1
masina 10 rucno 0,067-0,1
Meduoperacioni 100 - 200 dizalicama 0,167
transport 100 - 200 automatizovano 0,20

10 rucno 0,25

20 automatizovano 0,30
Transport bala i paketa 5-10 rucno 0,30
na skladista i u 50 - 100 automatizovano 0,27-0,4
transportna sredstva




Prorac¢un visec€ih konvejera
Da bi se izvrsio proracun visecCih konvejera, neophodno je poznavati Semu trase (sa
definisanim deonicama i visinama delova, mestom i naCinom utovara i istovara),
karakteristike i uslove rada, masu, gabarite i karakteristike tereta koji se transportuje |
kapacitet transporta.
Projektovanje viseCih konvejera se zapocinje sa definisanjem razmesStaja tereta na
nosilice i izborom konstrukcije nosilice saglasno transportno-tehnologicnosti procesa.
Zatim se vrsi izbor tipa lanca i odredivanje minimalnog koraka tereta. Odreduje se
brzina transporta imajuci u vidu preporuke u tablici T.5.9, zatim maksimalna zatezna
sila vuCnog elementa. Zato je potrebno, najpre, odrediti pogonsku masu na
opterecenoj grani q (kg/m) i neopterecenoj grani g, (kg/m) konvejera.

Pogonska masa neopterecCene grane je: m

n

q():T

m,
+t—+qL (kg / m)
k

a opterecene : mg
de = 4o T T (kg/m)

gde su m,, m,, mg (kg) - mase nosilice, kolica i tereta
T (m) - korak nosilica
t, (m) - korak kolica
g, (kg/m) - pogonska masa vucnog elementa (lanca)



Priblizna vrednost maksimalne sile zatezanja lanca viseCeg konvejera se moze
odrediti koriS¢enjem izraza:

Froo = Fon W, T (W5 g4 Lh,G W, 4, Lh,o) (I+k,, w.) g+ g;Hg (N)

gde je F.,(N) - minimalna sila zatezanja vucnog lanca (500-1000N)
W, = WX WY Wg? - zbirni koeficijent koji uzima u obzir mesne - lokalne otpore
na celoj trasi
w,, - koeficijent previjanja vuCnog elementa u vertikalnoj ravni
wy, - koeficijent previjanja vuCnog elementa u horizontalnoj ravni
Wjg - koeficijent previjanja vuCnog elementa preko baterija valjCica
X, Y, Z - broj prevoja u vertikalnoj i horizontalnoj ravni i preko baterije valjCica
Wg | W, - koeficijent otpora kretanju na pravolinijskim delova opterecene (G)
i neopterecene (0) grane konvejera(wg=w,=w)
L, g I Lho (M) - duzina horizontalne projekcije opterecenih i neopterecenih
delova trase
ky, - koeficijent broja prevojnih mesta



Uslovi u kojima rade viseci konvejeri mogu se proceniti na osnovu preporuka datim u

tablici T. 5.12

Usl.rada Karakteristike sredine i proizvodnih uslova Oblast primene

Dobri *Ciste i tople sredine, suve MehanicCke radionice,
*pez abrazivnih Cestica ili sa malim sadrzajem (ispod 5 | proizvodne hale, masinska
mg/m3) industrija, Stamparije, tekstilna
*odsustvo para i gasova industrija, prehrambena i sl.
*rad u jednoj smeni
*dobri uslovi za obsluzivanje i remont

Sredniji *tople sredine bez abrazivnih Cestica u vazduhu (do 10 | Pogoni za proizvodnju gumenih
mg/m3) elemenata, odeljenja za hladno
*odsustvo pare i gasova koje Stetno utiCu na konstrukciju | presovanje bez bojenja delova,
konvejera medupogonski  transport u
*vlaZznost vazduha do 60% bez kondenzacije zatvorenim i grejanim
*rad u dve smene hodnicima
*sredniji uslovi za obsluzivanje i remont

Teski *tople i hladne sredine sa znatnim sadrzajem abrazivnih | Odeljenja za bojenje, lakiranje i
¢estica u vazduhu (viSe od 10 mg/m3) susenje
*povidena vlaznost (do 90%) livnice i kovacnice,
*sadrzaj pare i gasova hemijskih reakcija, moguca | medupogonski transport u
kondenzacija vlage otvorenim hodnicima
*rad u tri smene
*otezani uslovi remonta i obsluzivanja
*rad na poviSenim temperaturama

Tablica T.5.12




Fv
Snaga elektromotora za pogon konvejeraje P = CIOO3 = (kW)
n
gdeje k.=1,1+ 1,2 - koeficijent uticaja koji nisu uzeti u obzir
F, (N) - obimna (vu€na) sila na pogonskom lancCaniku
Ve (M/S) - maksimalna brzina konvejera
h - koeficijent korisnog dejstva pogonske stanice konvejera

Za priblizne proracune obimna sila se odreduje iz izraza:

£y = (F,

ax

- me) a)H (N)

gde je w,, - koeficijent previjanja lanca preko pogonskog lan€anika u horizontalnoj ravni

TacCan proracun vucne sile konvejera vrsi se metodom obilaska po konturi. Za to je
potrebno odrediti polozaj taCke sa minimalnom zateznom silom na trasi konvejera i

definisati njenu vrednost (F,).
Kod konvejera sa prostornom trasom F_,, je po pravilu na delu posle najvece visine,

odmabh iza rasterec¢ene deonice, dok je kod horizontalnih konvejera u tacki silaska
vuénog lanca sa pogonskog lan€anika.

Proracun sile zatezanja pocCinje od taCke sa minimalnom zateznom silom i sprovodi
se duz trase u pravcu kretanja konvejera, pri Cemu se sile zatezanja lanca u nekoj
tacki (i + 1) odreduje tako Sto se na vrednost zatezne sile u prethodnoj tacki (i) dodaju

otpor izmedu njih: _
F;-Fl o E T VK+(1’+1)



Slika 5.8. Seme karakteristiénih deonica konvejera



