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"Multiple parallel" layout — viSestruki paralelni
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"Up" escalators — samo transport na gore,
' pored stepenica

U SAD je 2004 bilo vise od 30,000
eskalatora,koji su godisnje korisc¢eni
preko 90 milijardi puta.
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Eskalator predstavlja kosi transporter oblika stepeniSta, sa pokretnim stepenicama
koje se podizu i kojima se prevoze ljudi naviSe ili nanize, sa jednog nivoa na drugi.
Eskalator se sastoji iz poda u obliku stepenica 3, sa dva vuéna lanca 5, pogonskih 7 i
zateznih 1 zvezda, pogona 6, oslone metalne konstrukcije za vodenje 8, ulazne
platforme 2, balustrade (ograde) sa karkasom 8, i uredaja za pridrzavanje rukom —
rukohvata 4.
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Eskalatori se primenjuju za prevoz ljudi na sektorima duz kojih se oCekuje
velika frekvencija peSackog saobracCaja, npr. na stanicama metroa, na
stadionima, u veéim robnim kué¢ama, bolnicama, zZeleznickim stanicama,
aerodromima, u vecim ustanovama itd.

Prema mestu ugradnje | saglasno intenzitetu saobracaja — frekvenciji ljudi,
razlikuju se dve vrste eskalatora | to: etazni, u zgradama i tunelski — za
metroe, tablica 4.6. Prema propisima o bezbednosti pri prevozu ljudi, brzina
eskalatora ne sme biti ve€¢a od 1,0 m/s; prema tome — povecanjem radne
brzine eskalatora preko 1 m/s ne ostvaruje se i povecanje kapaciteta, zbog
otezanog pristupa ljudi na brzohodni pod eskalatora i silaska sa njega.
Prema inostranim standardima brzina se usvaja u granicama

0,5...0,75 m/s.

Maksimalni ugao nagiba eskalatora iznosi 35°. Radi bezbednog pristupa
judi na eskalator, kao i u cilju bezopasnog silaska,eskalatori se izraduju sa
horizontalnim ulaznim i silaznim gaziStem — podestom, duzine 0,8....1,2
m (manji za brzine poda, stepenika do 0,5m/s, a vecCi za brzine preko 0,5
m/s).Eskalatori se sactoje i iz kosih sekcija, kosi deo je pod uglom 30...35°
duz Citave trase transportera. Gornji deo stepenastog poda prostire se
horizontalno.



Eskalator:
a - Sema eskalatora; b — Sema putanje kretanja stepenica po odredenoj trasi, sa zateznom
zvezdom na kraju

Nerazdvojiv deo putnickog eskalatora predstavlja pogonski deo sa dva rukohvata, a to su
beskonacne, gumirane (presvué¢ene gumom) trake, specijalnog profila, koje se kre¢u duz
boé¢nih balustrada — ograda, pored stepenica — u obliku naslona visine 0,9...1,0 m od nivoa
stepenika, kako bi putnici mogli udobno da se oslanjaju rukama o gornju granu jedne od
traka. Prirucja, rukohvati su jednake brzine kretanja, kao i stepenik poda eskalatora.
Osim putnickih, primenjuju se i teretni eskalatori — za transport tereta. U zavisnosti od
frekvencije putnika, eskalatori mogu biti neprekidnog ili periodi¢nog kretanja. Pri maloj
frekvenciji eskalator se automatski iskljucuje davacem, preko fotoelementa — pri
nailasku putnika, eskalator se automatski ukljucuje i vremenski deluje za period koji je
potreban da se putnik podigne ili spusti do zeljenog nivoa, a potom se eskalator ponovo
automatski iskljucuje do nailaska sledeéeg putnika.



Tablica
Osnovni parametri izvedenih funkcija eskalatora

Tip eskalatora Eskalator
Etazni Tunelski

LP-6K LP-7K LT-2 LT-3 LT-4 LT-5
Propusna mo¢ 9720 4860 16200 16200 16200 16030
ljudi; ljudi/h
Maksimalna 8 12 65 45 25 12
visina dizanja(m)
Sirina 1000 666 1000 1000 1000 1000
stepenika(mm)

Vucni lanac eskalatora tipa LT — 3:

1 — spoljna ploca; 2 — oslonac lanca; 3 — unutrasnja ploc¢a; 4 — valj¢i¢ (rolna); 5 — Caura; 6
— Suplji valjak; 7 — zaustavna podloska; 8 — osovinica za spajanje; 9 — ploca za spajanje; 10
— puna osovinica; 11 — opruzni prsten, osigurac (usko¢nik).



Tip eskalatora

Eskalator

Etazni Tunelski
JIII-6K | JIII- | JIT-2 | JIT-3 | JIT-4 | JIT-5
7K
Brzina dizanja 0,54 0,54 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90
stepenika(kretanja)(m/s)

Postoje i1 dvobrzinski eskalatori koji se kre¢u minimalnom brzinom, a koja se
automatski ukljucuje pri maloj frekvenciji putnika.

Takode se primenjuju i eskalatori za rad na otvorenom prostoru.

Elementi eskalatora

Kao vuéni element eskalatora primenjuju se dva specijalna lamelasta valjkasta
lanca, sl. na prethodnom slajdu, koraka 100; 135 i 200 mm. Osobenost konstrukcije
ovakvog lanca ogleda se u mogucnosti oslanjanja na spoljnju plocu, te se tako lanac moze
previjati samo jednostrano. Na taj nacin, ovi oslonci zajedno sa vodicom lanca, koja je
Istovremeno i ograni¢iva¢ savijanja lanca, obezbeduju neizmenjen polozaj lanca u slucaju

njegovog kidanja bilo na kom delu trase transportera — eskalatora.

Spajanje valjaka (kako Supljih tako 1 punih) i ¢aura sa lamelastim lancem eskalatora
ostvaruje se presovanim, nerazdvojivim spojem, tako Sto se lanac prethodno zateze.
Lamelasti lanci se izraduju od Celika, a takode se od celika izraduju i valjci 1 ¢aure, koje se |

termicCki obraduju.
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Stepenik tunelskog eskalatora:
1 — osnovni valjak; 2 — podstepenik; 3 — karkas; 4 — pomo¢ni valjak; 5 — vucni lanac; 6 —
ploca oblika ¢eslja; 7 1 8 — osovine valjaka

Pod eskalatora cine stepenice koje se vezuju za dva vuc¢na lanca. Svaki stepenik, sl. gore
oslanja se na cetiri valjka, od kojih su dva osnovna i ¢ije su osovine vezane za vucne lance i
druga dva — pomoc¢na valjka. Osnovni i pomoc¢ni valjci imaju razlicite trase kretanja i krec¢u se
duz cetiri vodice. Na taj naCin omogucava se horizontalan polozaj stepenika u svakom
trenutku, duz citave trase eskalatora (radne grane), ukljucujuci i mesto prelaska stepenika sa
horizontalne na kosu deonicu, ili sa kose na horizontalnu deonicu, Sto se postize
odgovaraju¢im savijanjem vodice staze.

Stepenik eskalatora sastoji se iz metalnog karkasa sa oslonom plo¢om - ¢esljem koji je od
plasticne mase ili drvenih letvica; podstepenika i Cetiri valjka, pre¢nika 100 ... 180 mm. Valjci,
se izraduju od plasticne mase (karbolita, vlakana itd.) ili su od metala sa obodom od livene
gume, a ulezisteni su preko kotrljajnih (kugli¢nih) lezaja.



Primena valjaka od plasti¢nih masa kao i gumiranih, karakterise se snizenim sumom,
odnosno nizi je nivo buke pri radu eskalatora. Korak stepenika iznosi 400 ... 405 mm (ovaj
korak mora da bude obavezno deljiv sa korakom lanca); Sirina stepenika iznosi 500 ... 1000
mm, a masa stepenika 25... ...60 kg. Racunsko optere¢enje putnickih eskalatora iznosi 800 ...
240 N. Masa jedinice duzine poda iznosi priblizno 200 ... 275 kg/m za eskalatore tunelskog
tipa.

Pogon eskalatora ostvaruje se preko reduktora koji ima izlazno vratilo sa jedne
strane 1| sa dopunskim lanéanim ili zupcanim prenosnikom. Primenjuju se puzni
reduktori ili su zupéanici sa cilindri¢cnim zupcima. Koriste se takode i reduktori sa dva
izlazna vratila, sa svake strane po jedno, pa se odgovarajudi lan¢anici pogone posebno
(sa svake strane). Pogoni, svaki zasebno, opremljeni su ko¢nicama sa elektromagnetnim
otko¢ivacem, odnosno uljnim prigusivacem, kako bi se obezbedilo ujednaceno
zaustavljanje opterecenih elektromotora. Ubrzanje pri pustanju u pogon, kao i
usporenje pri kocenju elektromotora ne sme da bude veée od 0,6 m/s .

Savremene konstrukcije eskalatora mogu biti sa nekoliko pogona duz trase eskalatora.
Umesto lancanog vucnog elementa ovakvi eskalatori pogonjeni su preko zupcaste letve.
Eskalator se montira iz tipskih, modulskih sekcija, koje ¢ine srediSne delove trase, sa
odvojenim pogonom preko zupcaste letve sa svake strane poprec¢nog preseka, na svakoj sekciji
(ako je eskalator vece duzine). Pogoni rade sinhronizovano jedan sa drugim, obezbedujuci
jedinstvenu brzinu celokupne grane pokretnih stepenika eskalatora. Broj sekcija eskalatora
odreduje se prema visini eskalatora.



a)

b)

Valjci stepenika eskalatora
a — od plasticne mase, b | ¢ — osnovni i pomo¢ni valjak sa gumenim obodom

Osim osnovnog pogona, pogonski mehanizam eskalatora opremljen je i pomo¢nim, malim
pogonom, koji se ukljucuje prilikom remonta ili kontrole rada eskalatora.

Zatezni uredaj eskalatora je kao po pravilu opruzno - zavojni, a primenjuje se i kombinovani
- opruga sa tegom ili samo sa tegom, kao zateznim uredajem.

Uredaj sa rukohvatom, predstavlja vertikalan transporter zatvorene konture kretanja, sa
vuénim elementom i nosa¢em tereta, kao i sa rukohvatom - priru¢jem koje je gumom protkano, a
koje se krece i podize duz metalnih vodica, presek A— A, slajd 12. Prirucje se pokrecée preko dva
lanacana prenosnika, preko vratila pogonske zvezde eskalatora.



Priruc¢je se pokre¢e preko dva lanacana prenosnika, preko vratila pogonske zvezde
eskalatora. Zatezni uredaj optere¢ene grane smesSten je kod otklonskih koturova koji se
nalaze kod nagnute sekcije eskalatora; masa jedinice duzine prirucja iznosi 1.85 ... 2,5 kg/m,
a racunsko opterecenje jedinice duzine transportera - eskalatora iznosi 60 N/m; koeficijent
trenja klizanja duz vodice eskalatora iznosi 0,27 ... 0,37.

Proracun eskalatora
Kapacitet eskalatora (ljudi/h) odreduje se iz izraza:

4.11
_ 3600pAV _ g0 p (4.12)
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Q

gde su¥ = 0,6 ... 0,96 - koeficijent ispune stepenika (najveca je vrednost kada je brzina v =
0,4 m/s, a najmanja, kada je v=1m/s); A=1... 2 - broj putnika na jednom stepeniku;
v=0,4..1,0 m/s - brzina eskalatora ;a,= 0,4 ... 0,405 m - korak stepenika eskalatora.

Proracun vuce eskalatora obavlja se istovetno kao i kod plocastog transportera; koeficijent
otpora kretanja poda iznosi 0,25 ... 0,028.



Putnicki transporteri

U savremenim, velikim gradovima koji se odlikuju velikom frekvencijom pesa¢kog
saobracaja na relativno malom prostoru, npr. na aerodromima, Zeleznickim stanicama,
stanicama metroa, na sajmovima, kao i kod podzemnih pesackih prolaza, potreban je
veliki kapacitet transportera za prevoz ljudi.

Masovno, skupno - mehanizovano prevozenje velikog broja putnika na javnim mestima
ostvaruje se pomocu transportnih uredaja neprekidnog dejstva. Za vertikalni i strmo nagnuti
prevoz putnika koriste se liftovi i eskalatori za horizontalno i blago nagnuto prevozenje
putnika koriste se putnicki - transportni uredaji.

Savremeni putnicki transportni uredaji mogu se razvrstati u dve samostalne, konstruktivne
grupe: putnicki transporteri za prevozenje putnika na relativno mala rastojanja (300 ... 500 m),
brzinom do 1,0 m/s - pokretni trotoari I putne pruge; sistemi transportera za prevozenje
putnika velikim brzinama (do 7,0 m/s) u kabinama, na rastojanjima od nekoliko kilometara.
Putne pruge odlikuju se ve¢im osobenostima konstruktivnih reSenja, sastoje se iz sklopova -
sekcija, koje se kre¢cu malom brzinom. Postoje i konstrukciona reSenja sekcija koje imaju
velike brzine kretanja, a koje se razmatraju u specijalnim izvorima literature.



Sema putnickog transportepa
1 —pogon, 2 i 5 —ulazi, gaziluSta, 3 — traka, 4 — rukohvati, 6 — zatezni uredaji, 7 - osloni

Putnicki transporter, Sl. gore je vertikalni trakasti transporter zatvorene konture ili je
plocasti transporter kod koga kao noseci element tereta pre svega sluzi traka (¢eli¢na ili rede
gumirana) ili je lamelasti, ravno sastavljeni pod, bez boc¢nih strana. Traka ili pod na gornjoj,
nosecoj povrsini imaju uzduzne recke - grebene, kao kod stepenika eskalatora (presek A - A,
Sl. 4.18). Kod transportera manjih duzina, do 20 m, traka se kre¢e preko glatkih celi¢nih
oslonaca, otpornih na koroziju. Valjkasti oslonci su pravi, koraka 400 ... 600 mm. Kompaktno
oslanjanje putnika preko gusto postavljenih valjkastih oslonaca omoguc¢ava udoban prevoz
duz trase. Plocasti pod pri¢vrséuje se preko dva lamelasta valjkasta lanca i kre¢e se duz
odredene staze, kao i kod ploc¢astog transportera.



Karakteristicno obelezje putnickog transportera ogleda se u ¢injenici da postoje balustrade
(branici) i pokretni rukohvati, kao kod eskalatora.

Putnici se prevoze stojeci, a pridrzavaju se za rukohvate. Da bi se obezbedio normalan
pristup putnika, kao i izlazak sa putni¢kog transportera, ugraduju se ulazno - silazni podesti
(gazista), sa ¢esljevima kao I kod eskalatora.

Izraduju se trakasti i1 ploc€asti transporteri sledec¢ih karakteristika: kapaciteta 8000 ... 16000
ljudi/h, ugla nagiba 0 ... 12 °, brzina kretanja poda ili trake 0,90 ... ... 0,95 m/s; radna Sirina
trake do branika 730; 930; 1130 mm; ukupna Sirina trake ili poda 800; 1000; i 1200 mm;
duzina transportera iznosi 12 ... 300 m; snaga elektromotora glavnog pogona P = 15 ... 75 kW,
trajnost transportera - eksploatacioni vek 10 ... 15 ¢ 10* km predenog puta, nivo buke - manji

je od 80 dB.

Transporteri su opremljeni automatskim uredajem za puStanje u pogon, kao i za
zaustavljanje, kako pri kontinualanom rezimu rada, tako i u zavisnosti da li su putnici
prisutni na traci - platnu. Transporteri su opremljeni uredajima za blokiranje, kojim se moze
ostvariti zaustavljanje transportera bilo na kome mestu duz trase, a u slucaju bilo kakvih
nepredvidivih poteskoc¢a prilikom eksploatacije uredaja. Osim motornog, automotskog rezima
rada, predviden je i ru¢ni nacin upravljanja pogonom, neposredno sa pulta operatora.

Transporter moze imati kako direktan hod, tako i suprotan smer kretanja (reverzibilan),
promenom smera obrtanja elektromotora.

Putnicki transporteri su priblizno dva puta jeftiniji od eskalatora.
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