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Terminali i pretovar
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Raznovrsni uredaji transportne tehnike Cine sastavni deo proizvodnog ciklusa nekog
tehnoloskog procesa ili su glavne masine nekog pretovarnog mesta velikog kapaciteta.
Savremeni proizvodni pogoni, kombinati crne metalurgije, skladiSta materijala, livnice,
kovacnice, rudnici snabdeveni su transportnim uredajima ciklicnog ili neprekidnog
dejstva. Izbor tipa transportnog uredaja zavisi od na€ina njegovog rada.

Za prekidni transport se primenjuju dizalicnhe masine koje se odlikuju ciklicnoséu
rada. One, dakle, premestaju teret odvojenim kretanjima, odnosno, radni ciklus se
sastoji iz viSe operacija — etapa (veSanje tereta, pomeranje dizalice, odnosno kolica sa
teretom, ostavljanje tereta i vracanje praznog transportnog sredstva u pocCetni polozaj
novog ciklusa. Jedna od njih je i povratna (prazan hod) i vreme trajanja te etape direktno
utiCe na kapacitet transporta. Drugim rec¢ima, kapacitet dizali€nog postrojenja
obrnuto je srazmeran visini dizanja tereta i duzini njegovog horizontalnog
premestanja. Ovo je jedna od osnovnih razlika izmedu dizaliénih masina i uredaja
neprekidnog transporta.

Uredaji neprekidnog transporta pri prenosu materijala nemaju praznih hodova,
transport materijala je bez zaustavljanja radi prihvatanja i odlaganja tereta; tj. kapacitet
im ne zavisi od duzine transporta. Nalaze primenu na svim mestima gde je
potrebno premestati velike koli¢ine komadnih, sithokomadnih, zrnastih i
praskastih materijala. Navedene Cinjenice omogucavaju ostvarivanje izuzetno velikih
kapaciteta, koji dostizu vrednost i do 50,000 t/h.
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Masine prekidnog (cikli€nog) i neprekidnog (kontinualnog) dejstva



Transportne masine
ciklicnog dejstva

Manipulatori i roboti
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Osnovni parametri transportnih masina ciklicnog dejstva su slede¢i:
*Nosivost Q u tonama (kN), od 0,01t do 1250 t (GOST), ili 0,25 do 500 t po Ostricu, itd.;
*Raspon dizalice L u metrima, odnosno dohvat ili duzina strele Ls takode u metrima;
*Visina dizanja tereta h ili H u metrima;

‘Brzina dizanja tereta V , u m/min;

‘Brzina kretanja kolica V, , u m/min;

‘Brzina kretanja dizalice V., u m/min;

Ugaona brzina obrtanja dizalice o u s-1;

Ukupna masa dizalice u tonama;

*Ukupna instalisana snaga u k\W;

*Proizvodnost dizalice (eksploatacioni kapacitet) u t/h (komadni tereti) ili m3/h (rasuti
tereti);



Masine i uredaji neprekidnog transporta
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Trakasti transporteri

Plocasti transporteri
Grabuljasti transporteri
Koficasti transporteri
Visedi transporteri
Elevatori

Gravitacioni
transporteri
Valjkasti transporteri
Inercijalni transporteri
Puzni transporteri

Pneumatski transport
Hidrauli¢ni transport
Transportna sredstva za prevoz ljudi
(eskalatori, ZiCare)

Trakasti odlagaci

Rotorni odlagaci

Podela masina neprekidnog transporta



Ca BYYHHM CHCTEMOM

Pored prethodne podele, masine za neprekidni transport moguce je podeliti, npr.
prema vrsti tereta koju prenose, na transportere za komadni i rasuti teret, ili
prema obliku trase, na transportere sa pravolinijskom trasom i trasom u
vertikalnoj ili horizontalnoj ravni, odnosno kosom trasom (ili kombinovanom sa
luénim delovima) i transportere sa prostornim oblikom trase. Takode, moguce je
transportere podeliti prema mobilnosti na stacionarne i pokretne (mobilne), a

moguce su i druge vrste podela.



Uredaji neprekidnog transporta vrsSe

Seme trasa . . A
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Trase definiSu osnovni parametri:
c) s «duzina L
*ugao nagiba
L, r ugao nagiba
- . H|  evisina dizanja H
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= NF 2 .uzina delova kombinovane trase (L1, L2, L3, ...)

radijusi krivina

Seme trasa masina neprekidnog transporta
a - horizontalna; b - kosa; ¢ - kombinovana
(pravolinijska-kosa-pravolinijska); d -
kombinovana sa luénim delovima; e -
prostorna.




PODELA | OBLASTI PRIMENE UREDAJA NEPREKIDNOG TRANSPORTA

Uredaji neprekidnog transporta se svrstavaju u tri osnovne grupe:
*Uredaji sa vu¢nim elementom,

*Uredaji bez vuénog elementa i

‘Pomocni uredaji

U prvu grupu spadaju svi uredaji kod kojinh se premestanje tereta ostvaruje kretanjem
beskonaéne trake, lanca ili uzeta. KarakteristiCni predstavnici ovih uredaja su:
*Transporteri (trakasti, ploCasti, grabuljasti, ...),

*Konvejeri (viseci, podni, ...),

Elevatori (kofiCasti, sa konzolnim nosacima, ...).

U grupu uredaja neprekidnog transporta bez vuénog elementa spadaju:
*Puzni (zavojni) transporteri,

Valjkasti transporteri (rolganzi),

*Inercijalni (oscilatorni) transporteri.

U grupu pomoénih uredaja spadaju:
*Bunkeri,

*Dodavaci (dozatori),

*Pretovarivaci,

*Uredaji za odmeravanje (vaganje) i dr.



Masine neprekidnog transporta mogu da rade nezavisno, kao zaseban segment
unutrasnjeg transporta ili da predstavljaju delove masina i postrojenja, pri Cemu je
moguce ostvariti visok stepen automatizacije autonomnih uredaja.

Osnove prednosti masina i uredaja neprekidnog transporta su:

*Veliki i postojan kapacitet koji ne zavisi od duzine transportnog puta,

*Mali (maniji) troskovi po toni transportovanog materijala,

*Ravnomeran tok transportovanog materijala,

*Pretezno stacionaran rad masine, retko zaustavljanje i pokretanje,

*Relativnho mali gabariti i jednostavna ugradnja,

*Velika pouzdanost u radu i lako odrzavanije,

U toku transportovanja se mogu vrsiti odredene tehnoloske operacije, npr. montaza,
bojenje, pranje, itd.

Nedostaci masina neprekidnog transporta su:

*Ogranicena fleksibilnost,

*Uglavnom nisu pogodni za ostvarivanje prostorne trase,

*Mala im je rentabilnost ukoliko se tehnoloski parametri ne koriste u potpunosti,
*Nisu pogodni za transport tereta vecCih masa i dimenzija.



Prema vrsti transportovanog materijala, mogu se transportovati:

Komadni materijal (generalni tereti — komadni tereti heterogenog sastava, pojedinacni
tereti, masSine, uredaiji i/ili njinovi delovi, polufabrikati metalurgije — gvozde i CeliCni
proizvodi, cigla, crep, roba, ili tereti nastali pakovanjem materijala u vreCe, sanduke,
kutije, posude, bale, baCve, palete, kontejnere); Osnovne karakteristike komadnih tereta
su njihova masa koja odreduje nosivost dizalice, i njihove dimenzije i geometrijski oblici
koje odreduju dimenzije elemenata transportera, npr. zahvatnih uredaja). Pored toga pri
projektovanju neophodno je voditi racuna i o drugim osobinama materijala kao Sto su
npr. temperatura, zapaljivost, hidroskopnost, itd. Osnovno se transportuju masinama
prekidnog transporta, ali se mogu transportovati i masinama neprekidnog transporta.

Rasuti materijal (komadasti, zrnasti, praskasti, moze se sipati i grabiti, npr. ugalj,
gvozdena ruda, boksit, cement, sumpor, fosfati, zitarice, itd., karakteriSu se uglom
slobodnog nasipanja materijala kao prirodnim svojstvom, krupno¢om granulacije,
abrazivnosc¢u, vlaznoScu, lepljivoscu, itd.); Po svojim osobinama su izmedu Cvrstih i
teCnih materijala jer poseduju ograniCenu pokretljivost Cestica, Sto im omogucava
transportovanje u slobodno nasutom stanju. Izbor pretovarne mehanizacije zavisi
najcesce od krupnoce granulacije rasutog materijala. Standardni zahvatni uredaj za
rasute terete u sluCaju prekidnog transporta su grabilice, magneti, hidrauliCni i
pneumatski sistemi, elevatori sa koficama, rotori sa koficama. Uglavhom se primenjuju
masine neprekidnog transporta.

Tec€ni i gasoviti tereti (sirova nafta, derivati, hemijski proizvodi, teCni gasovi, pretovaruju
se bez ambalaze, osnovne karakteristike su gustina, viskozitet, zapaljivost, agresivnost,
itd.);



Karakteristike materijala masina neprekidnog transporta

Materijali koji se transportuju uredajima neprekidnog transporta dele se na:

*Rasute - nasipne (bulk) i
Komadne.

Kod nasipnih materijala Cestice su ograniCene pokretljivosti. Stepen pokretljivosti zavisi
od unutrasnjih sila trenja kao i od medusobne povezanosti Cestica i karakteriSu ih
sledeca svojstva:

*Granulometrijski sastav (krupnoc¢a materijala),
*Gustina (zapreminska, nasipna — t/m3),

*Vlaznost i hidroskopnost (sposobnost upijanja viage),
*Ugao prirodnog pada — koeficijent unutrasnjeg trenja,
*Abrazivnost (habajuce dejstvo),

«Zapaljivost,

*Hemijska agresivnost,

*Eksplozivnost,

*Lepljivost,

*Osobina sleganja,

*Ponasanje na niskim temperaturama,

*Otpor trenja - Koeficijent trenja izmedu materijala i transportnog sredstva, i drugo



Granulometrijski sastav (krupno¢a materijala)
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Sema postrojenja
za prosejavanje

Granulometrijski sastav definiSe krupno¢u komada kao
i njihovu koli€inu u transportovanom materijalu.
Predstavlja koli€inski ili procentualno izrazeni
sastav materijala prema veli€ini njegovih €estica.
Merodavna veli¢ina €estica je njena najveca
dimenzija. Odreduje se metodom prosejavanja za
materijale sa ¢esticama ve¢im od 0,1 mm, kroz sita
sa razliCitom veli€inom otvora — finoc¢a sita. Broj sita
odreduju konkretni tehniCko — tehnoloski uslovi.
Koli€ina materijala koja ostane na svakom situ,
izrazena u procentima u odnosu na ukupnu koli€inu,
predstavlja granulometrijski sastav rasutog tereta.
Granulometrijski sastav za ¢estice manje od 0,1 mm
se odreduje specijalnim postupcima, npr.
ispitivanjem brzine talozenja €estica u struji vode
ili vazduha.

Na proces transportovanja nasipnih materijala veliki
uticaj ima i sortiranost materijala. U zavisnosti od
koeficijenta sortiranosti, razlikuju se nesortirani i
sortirani materijali.



Ako su dimenzije komada (izmerene u pravcu tri koordinatne ose) x, y i z to se srednja
dimenzija odreduje kao

a=3/Xyz

Komadi sa srednjom dimenzijom od 0,8a,,,,, do a,,, obrazuju grupu najvecih komada.
Ako je my masa tih komada koja se nalazi u probnom uzorku (kolicini) mase m,
onda se moze definisati odnos c=my/m koji je merodavan za utvrdivanje dimenzije
karakteristicnog predstavnika komada a’. Dimenzije karakteristiCnog predstavnika
komada a’ se odreduju na sledeci nacin:

*kod nesortiranih materijala

a'=a__ akojec>0,1 a'=038a,, akojec<0,1, manje od 10%

a_+ad._.
‘kod sortiranih materijala a'=—————
- . . . -2k G gde je a,,,, - najveca dimenzija
Koeficijent sortiranosti se definiSe kao: K, = | komada.
Ako je k,>2,5 - materijal je nesortiran, a amin - NAjmanja dimenzija
ako je k,<2,5 - materijal je sortiran. komada.

Koeficijent sortiranosti predstavlja stepen
ujednacenosti dimenzija €estica rasutog
materijala.

Sortiranost materijala
a - nesortirani materijal, b - sortirani materijal



Klasifikacija nasipnih materijala u zavisnosti od dimenzija komada prikazana je u tablici:
Komadni materijali sa dimenzijama preko 500mm se smatraju negabaritnim i pre
transporta se moraju usitniti drobljenjem.

Krupnoc¢a Dimenzije Tipicni predstavnici
karakt.
komada
a’(mm)
Komadni | Veoma a’ > 320 Kamen dobijen
Krupni miniranjem
Krupni 160 <a’< 320 | Ruda, ugalj
komadi
Srednje 60 <a’<160 | Kameni ugalj
Krupni
Sitni komadi 10<a’<60 Tucanik (Soder),
Kamen, repa
Zrnasti Krupnozrna 2<a’<10 Sljunak sitni
sti Zitarice
Sitnozrnasti 0,5<a’<2 Pesak krupni
Praskasti | Praskasti 0,05<a’<0,5 | Pesak sitni, so
Prah a’ <0,05 Cement, brasno




Gustina i vlaznost

Zapreminska (nasipna) gustina materijala p [t ili kg/m?3] predstavlja masu jedinice
zapremine slobodno rasutog materijala (odnos mase i zapremine koju ta masa
zauzima). Zapreminska gustina se odreduje nasipanjem materijala u posudu odredene
zapremine koja zavisi od granulometrijskog sastava materijala, tako da se za prasSkaste
materijale najéesSc¢e koriste posude zapremine 11 (1 dm?3) a za krupno-komadne posude
od S l.

Koli¢nik izmerene mase materijala i zapremine posude predstavlja zapreminsku gustinu
rasutog materijala. Kod rasutih materijala se definiSe nasipna gustina (p,,) koja zavisi
od niza faktora, i za razliku od specificne gustine homogenih tela, koja za vecinu radnih
uslova predstavlja konstantnu veliCinu, ova zapreminska gustina zavisi i npr. Od
vlaznosti, stepena zbijenosti materijala, gustine komada, granulometrijskog
sastava, i dr.

Pove(’:avanjem vlaznosti povecava se zapreminska gustina materijala jer voda zauzima

ctn adi Aactie | ticai vias cti kad nradkactih i citn ctih
|JIUOI.UI iZmeau CesltiCa. utivdj ViaZinoSt Jc |||||u3u vcul KOG plaor\aoull I SItN0ZIrMmastn

materijala, nego kod onih sa vecom krupno¢om Cestica. Sabijanjem rasutog materijala
(sleganjem, stresanjem, nabijanjem i vibriranjem) poveéava se zapreminska gustina.
Kod vlaznih materijala nasipna gustina (p,, ) se odreduje kao:

Py :pm,s(1+w) (kg/mB) (ml _mz)
W=
gde je p,, s (kg/m3) - gustina suvog m,
materijala
w - vlaznost (odreduje se m, i m, (kg) - mase uzoraka pre i posle susenja

eksperimentalnim putem)



Klasifikacija materijala u zavisnosti od gustine prikazana je u tablici

Opseg gustine materijala p,, (t/m?3) Klasifikacija materijala
Pm<0,6 laki
06<p,<1,1 srednji
1,1<p,,<20 teski
P >2,0 veoma teski




Ugao prirodnog pada - koeficijent unutrasnjeg trenja

Ova osobina rasutog materijala je sa stanovista izbora i proracuna osnovnih parametara
od izuzetno velike vaznosti. Ugao prirodnog pada materijala (@) se definiSe kao najveci
ugao nagiba konusa prema horizontali, koga obrazuje slobodna povrSina nasipnog
materijala. Ako se rasuti materijal slobodno sipa na horizontalnu povrsinu zbog trenja
izmedu Cestica, koje se naziva unutrasnjim trenjem, formirace se zapremina oblika kupe
sa bo¢nim izvodnicama pod uglom ¢ u odnosu na horizontalnu ravan. Ovaj ugao se
naziva ugao prirodnog pada materijala, ili ugao unutrasnjeg trenja.

Njegova veli€ina zavisi od medusobne pokretljivosti Cestica. Na ovaj parametar ne utiCe
samo vrsta materijala, vecC i njegovo stanje i granulometrijski sastav. Uglovi prirodnog
pada se krecCu u dosta Sirokom dijapazonu ~(20-60)°. DefiniSe se za slucCaj kada je
materijal u stanju mirovanja (¢,), tzv. staticki ugao prirodnog pada, i stanju kretanja (¢,),
tzv. dinamicki ugao prirodnog pada materijala, odnosno unutrasnjeg trenja koji se
formira ako se materijal izlozi kretanju (U= tg @2), i na naCin koji je prikazan na sl. a i b.
Eksperimentalnim putem je utvrden odnos: ®, 07 —
Vidi se da je ¢, manji od ¢,, Sto je rezultat 1 h
transformacije potencijalne energije pri padanju
materijala (sa visine od oko 1m) u kineticku
energiju koja izaziva dodatno kretanje
materijala, odnosno dolazi do smanjenja ugla
nagiba konusa slobodne povrsSine materijala
prema horizontali.
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Odredivanje ugla prirodnog pada
a - umiru, b - pri kretanju
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S obzirom da se pri transportovanju materijala javljaju oscilacije nosec¢ih elemenata
uredaja neprekidnog transporta, to dolazi do dopunskog “razlivanja” materijala, pa se

definiSe raCunski ugao nasipanja materijala:

»50,5¢,=(0,35+0,40) ¢,
Na osnovu vrednosti ¢, i ¢; mogu se nasipni materijali, u zavisnosti od pokretljivosti

Cestica, podeliti na lako, srednje i slabo pokretljive. Kod veoma sipkavih materijala ugao
prirodnog pada materijala jednak je uglu unutrasnjeg trenja.

Pokretljivost Cestica

Tipi¢ni predstavnici

Ugao prir. pada pri mirovanju

Ugao nasipanja ¢,(°)

materijala 94(°)
Laka pokretljivost Apatit, suvi pesak, 30+35 15
cement, suvi kameni
ugalj, suvi koks, suvi
Sljunak
Srednja pokretljivost Aglomerat, antracit 40+45 20
zemlja, dolomit, kreCnjak,
kamen, kreda, drveni
opiljci, so
Slaba pokretljivost Pepeo, rude gvozda, 50+55 25

ugalj mrki, Sljaka
kamenog uglja, tucanik
suvi, kamen lomljeni

Ugao ¢4 je merodavan za proracun transportnih sredstava jer su njegovi elementi sa
nasutim materijalom izloZeni vibracijama koje se javljaju pri njihovom kretanju. Ovaj
ugao zavisi od vrste i stanja materijala, granulometrijskog sastava, frekvencije vibracija,

itd.




Abrazivnost (habajuce dejstvo), lepljivost, sleganje

Nasipni materijali u toku kretanja ispoljavaju svojstvo tarenja nosece povrsine uredaja
neprekidnog transporta tokom vremena. To svojstvo se definiSe kao abrazivnost.
Habajucée dejstvo, odnosno abrazivnost materijala je osobina rasutih materijala da
troSe elemente transportnih uredaja sa kojima su u kontaktu pri njihovom relativnom
kretanju. Abrazivnost zavisi od tvrdocCe, hrapavosti povrsine, oblika i dimenzija Cestica. U
zavisnosti od stepena abrazivnosti, nasipni materijali se dele na:

*Neabrazivne (A), npr. brasno, pSenica, zrnasta hrana

*Maloabrazivne (B), npr. gips, Sljunak, sitni kreC

*Srednje abrazivne (C), npr. suvi pesak, cement, Sljaka i

*VVeoma abrazivne (D), npr. koks, zelezna ruda, kamen.

Svojstvo abrazivnosti (stepen abrazivnosti) nasipnih materijala je definisano u
prethodnoj tablici.

Lepljivost je svojstvo materijala da se pri premestanju po nekom drugom ili pri kracem
ili duzem zadrzavanju prianja (lepi) za njegovu povrsinu. Stepen lepljivosti se meri silom
otpora smicanja takvog materijala na zalepljenoj povrsini.

Sleganje je osobina materijala da gubi pokretljivost svojih Cestica pri duzem stajanju.
Pored ovih karakteristika treba obratiti paznju i na neka ostala svojstva materijala, zbog
pravilnog izbora i projektovanja transportnih masina neprekidnog dejstva, kao Sto su npr.
hidroskopnost, agresivnost, eksplozivnost, sklonost ka smrzavaniju ili obrazovanju
svodova, zapaljivost, itd.



Otpor trenja

Otpor pri premestanju nasipnih materijala po povrsSini drugog zavisi od koeficijenta trenja
. Za izbor i projektovanje transportnih sredstava i pomocnih uredaja, neophodno je
poznavati i tzv. koeficijent spoljasnjeg trenja koji se javlja izmedu rasutog tereta i
materijala elementa transportnog uredaja. Ovaj parametar utiCe na veliCinu uglova
nagiba transportera, kliznica, stranica bunkera i slicno. Veliina ovog koeficijenta trenja
se odreduje merenjem ugla nagiba na pocCetku klizanja rasutog materijala po strmoj
ravni izradenoj od materijala za koji se odreduje koeficijent trenja (Celik, drvo, guma).
Koeficijent trenja se definiSe za sluCaj kada je materijal u stanju mirovanja () i stanju
kretanja (x,). lzmedu njih postoji veza:

Hy = (037 -~ 099)/11 gde je p, - ugao trenja.

t,=19(p,)

Kod uredaja neprekidnog transporta koji prenose materijal sa trakom kao vucnim i
nosecim elementom, ugao najveceg nagiba prema horizontali zavisi od trenja nasipnog
materijala o traku. ObiCno je ugao nagiba manji za 10+15° od ugla trenja. Vrednosti
koeficijenta trenja izmedu nasipnih materijala i Celika i gume prikazani su u prethodnoj
tablici. Pri transportu visokinh komada, komada kod kojih je visina h veca od duzine
oslanjanja a na traku, ugao nagiba transportera se proverava iz uslova: tglé’malX < E
Treba napomenuti da su neke od karakteristiCnih osobina nasipnih materijala
promenljive i da zavise od uslova u kojima uredaj neprekidnog transporta radi.



Rezimi rada

Uredaji neprekidnog transporta se razvrstavaju u pogonske klase (rezime rada) radi
boljeg prilagodavanja radnim uslovima. Osnov za definisanje rezima rada, na osnovu
kojih se vrsi usvajanje raznih koeficijenata koji utiCu na dimenzionisanje elemenata
uredaja neprekidnog transporta, ¢ine parametri koji blize definiSu radno stanje uredaja.
U zavisnosti od vremenskog iskoriS¢enja, definisanog koeficijentom k,, i relativnog
kapaciteta, definisanog koeficijentom kg, uredaji neprekidnog transporta su svrstani u
pet rezima rada:

*VVeoma laki rezim rada (VL),

Laki rezim rada (L),

*Srednji rezim rada (S),

*Teski rezim rada (T),

*Vrlo teSki rezim rada (VT).

Pripadnost odredenom rezimu rada se moze, orijentaciono, odrediti koriS¢enjem tablice

Relativni REZIM RADA
kapacitet Koeficijent vremenskog iskoriS¢enja (%)

(%) 0+20 2030 30+50 50+80 | 80+100
0+50 VL L S T T
50+63 VL L S T VT

63+100 VL S T VT VT




Koeficijent vremenskog iskoriS¢enja k, (%) zavisi od vremena rada uredaja
neprekidnog transporta u toku godine izrazenog u satima, tablica dole

Vreme rada uredaja neprekidnog Koeficijent
transporta u toku godine (h) vremenskog
iskoriScenja
k, (%)

<1600 20

1600 - 2500 30

2500 - 4000 50

4000 - 6300 80

6300 - 8000 100

Rezimi rada uredaja neprekidnog transporta imaju znatan uticaj na radni vek, koji se
kreCe u granicama:

. od 5 do 8 godina - za trakaste transportere,
. do 10 godina - za ploCaste transportere,
. do 8 godina - za puzne transportere,

. do 16 godina - za valjkaste transportere.



Kratak istorijat masina neprekidnog dejstva

Arhimedova zavojnica (spirala, pumpa), sluzi za podizanje vode



DETAIL or SCREW

PLAN
Archimedean Screw found at Centenillo Mines, No. 10 Level.

Primena: Ispumpavanje vode iz rudnika




Prvi trakasti transporteri javljaju se u drugoj
polovini 17 veka, a od 1795 masovnije se

1 NTIETTTL) LUK TR L RT3
FRLIEFT

godine, Sandvik.
Rolganzi (valjkasti transporteri) primenjuju
se od 1908.

Trakasti transporter 1840.

Celi¢na traka, 1901.



MontaZzna linija na bazi transportne trake, FORD - SAD, 1913.
Vec€ oko 1920 postojali su trakasti transporteri duzine oko 14 km.

Colson belt conveyor, oko 1920, SAD.




Transport uglja, luka Imingen, Velika Britanija

Najduzi transporter na svetu, oko 100 km,
- transport fosfata iz rudnika u Zapadnoj
Yty gy Bt e 4 ~ Sahari.
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Susi restoran sa transportnom trakom,
stanica metroa Padington u Londonu.




Modularni sistem trakastog transportera

Transportna traka nano veliCine, prenose
se Cestice veliCine atoma ka
mikroskopskim radnim mestima.
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Comb Light

Skirt Guard Lighting
Inlet Sensor

Skirt Guard

Outer Deck Sensor




_- Field conveyor
Lokotrack
- Discharge
hopper

Nordberg LL
Conveyors
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