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Posebnu grupu masina neprekidnog transporta Cine transporteri kod kojih je lanac
vuchi element, a noseci element je prilagoden nameni transportera tako da
razlikujemo prema tome plocaste, grabuljaste, vise€e transportere (konvejere),
podne transportere, itd.

Zajednicki elementi i delovi svih ovih transportera su lanci, lan€anici i pogonski
mehanizmi, zatezni uredaji.

Npr. osnovne prednosti lanaca kao vucnih elemenata transportera su:

*\Velika nosivost (jaCina na kidanje) uz malo izduzenije,

*VVelika savitljivost tako da se zahtevaju mali precCnici lanCanika,

sLako savladavanje krivina u horizontalnoj i vertikalnoj ravni sto omogucava izvodenje
prostornih trasa,

«Sigurniji prenos sile na lanac preko zuba lan€anika,

*Mogucnost rada pri visokim temperaturama,

sLako i brzo povezivanje krajeva, skraCivanje i produzavanje.

Osnovni nedostaci lanaca su:

*Velika sopstvena tezina i velika potroSnja energije transportera,

*OgraniCena brzina kretanja (1,25 m/s),

*TroSenje u zglobovima lanaca i potreba njihovog povremenog podmazivanja,
*Pojava dinamicCkih opterecenja pri ustaljenom kretanju pogonskog mehanizma.



Plo€asti transporteri

PloCasti transporteri pripadaju grupi uredaja neprekidnog transporta kod kojih se kao
vuéni element najCesSce javlja lanac. Pored lanca, kao vuéni element se moze primeniti
| €eli€no uze.

Sa ploCastim transporterima je moguce ostvariti prenosenje materijala po trasama
razliCitih oblika (sl. dole). Prelaz iz horizontalnog u kosi pravac se ostvaruje krivinom
radijusa od 5+8 m. Kapaciteti im dostizu 2000 m3/h, a duzine trase su i do 2km.
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Seme trasa ploéastih transportera
a-horizontalna; b-kosa: c-horizontalna-kosa; d, e- kombinovane

Primena: prenosenje livenog metala, teCni metali, ohladeni delovi,..hemijska industrija,
energetika, masinogradnja, metalurgija, rudnici uglja, za transport u tehnoloskim
procesima — kaljenje, otpustanje, bojenje, ispiranje, sklapanje, kontrola,..., tezi
krupnokomadni i abrazivni materijali, rude, kamen,..zapaljivi materijali i oni visoke
temperature, otkovci, odlivci,..



Preko lanaca se tezina poda i transportovanog materijala prenosi na vodice trase
transportera. Valjci lanaca imaju vence za vodenje sa ili bez oboda.
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S1.3.2 Sema ploéastog transportera

1. Pogonski mehanizam 5. Noseca konstrukcija
2. Pogonski lancanik 6. Levak

3. Ploce 7. Zatezni lanéanik

4. Lanac 8. Zatezni mehanizam

Vucéni element je 1 ili 2 lanca, jedan lanac samo za podove Sirine do 400 mm.



Nalaze primenu pri transportu velikih i
teSkih komadnih materijala oStrih ivica i
| posebno materijala, bilo komadnih ili
“ nasipnih, Cija je temperatura veéa od 60°C.
Transport takvih materijala trakastim

transporterima se pokazao neadekvatnim

) zbog izrazenog habanja trake. OpSta Sema
ploCastih transportera prikazana je na slici
Sastoji se iz nosece konstrukcije 5 za koju
su na krajevima vezani pogonski lanCanik
2 i zatezni lan€anik 3. Preko njih je
prebacen vucni element u obliku
beskonacnog lanca 4 za koji su ¢vrsto
vezane ploCe 3. Pogon se ostvaruje
popgonskim mehanizmom 1, a zatezanje
lanca zateznim mehanizmom 8. Punjenje
ploCastog transportera se vrsi levkom 6.

U zavisnosti od uslova rada i
konstrukcionog izvodenja njihova podela
se moze izvrsiti prema:

a) Nameni: opSte namene i specijalne;

b) Konstrukciji lanca: zavarene, lamelne i
specijalne;

c) Broju lanaca: sa jednim i sa dva lanca;
d) Pomerljivosti: stacionarne, prenosive i
pokretne;

e) Broju pogona: sa jednim pogonom i sa
viSe pogona;

f) Obliku ploCe: ravne, u obliku oluka
(talasaste) | sa boCnim ivicama,;

g) Materijalu ploCe: CeliCne, drvene |
plastiCne.

Travelling Gaund



Oblici plo¢a
Konstrukciono izvodenje ploca (sl.dole) zavisi od osobina materijala koji se
transportuje. Usvajaju se prema preporukama datim u tablici 1.

Tipovi plo¢e transportera

a-ravne razmaknute;

b-ravne sastavljene;

c-olucaste bez bocnih ivica;

d-kutijaste;

e - oluCaste sa boCnim ivicama (gornja i donja grana).

Materijal plo€e moze biti metal,
rede drvo, gumirani pod, od
plastiChe mase i sl.



Tip ploCe transportera Oblast primene

Ravne i razmaknute Za transport komadnih materijala

Ravne sastavljene Za transport komadnih i sithno komadnih

OluCaste bez bocnih | Za transport nasipnih materijala Tabela 1
lvica

OluCaste sa boc€nim | Za transport sithnokomadnih i sitnozrnih materijala
ivicama

Kutijaste Za transport nasipnih materijala

Sirina plode transportera bez boénih ivica pri transportovanju nasipnih materijala se
odreduje iz obrasca :
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Q(t/h) - kapacitet transportera; Tabela 2
v(m/s) - brzina transporta (krece se u _ —
granicama od 0,01+1,0 m/s); ﬁgﬁgporter;ag'ba Tip ploce
p(t/m3) - gustina materijala; A°) bez bocne ivice sa bocnom
Ky - koeficijent smanjenja poprecnog ivicom
preseka materijala koji zavisi od ugla 10 .00 100
nagiba transportera (Tablica 2); 16_ ” 0'90 0'95
@5 (°)- ugao nasipanja materijala. : :

> 20 0.85 0.90




Sirina plo¢e sa bo&nim ivicama (rastojanje izmedu bo¢nih ivica) pri transportu nasipnih
materijala se definiSe izrazom:

2
3 _ Q o 2w | 2
900vp k,tg ¢, | Ktg @, k,tg ¢,

h, (m) - visina boCne ivice

v - Koeficijent punjenja po visini boCne ivice

v=0,65-0,8 (za krupnokomadne materijale v =0.8 - 0.9)
Sirina plo&e mora da ispuni i uslov:

B > ka'+200[mm]

k = 2,7 - za sortirani materijal,
k = 1.7 - za nesortirani materijal,
a'(mm) - dimenzija karakteristicnog predstavnika komada.

Usvaja se veéa $irina od proradunatih preko izraza gore. Sirina ploge transportera pri
transportu komadnih tereta se odreduje iz uslova: B> bl + @

b, (mm) - najveca dimenzija komada merena normalno na pravac kretanja transportera

B, = 50-100 (mm) - dodatak za ploCe bez bocnih ivica,
B, = 100-150 (mm) - dodatak za ploCe sa boCnim ivicama.



Sirine plo&a plogastih transportera su standardizovane i usvajaju se prema tablici 3.
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Polozaj komadnog tereta

na ploci

a-pri dirigovanom

polozaju;

b-pri proizvoljnom

polozaju

Visina bocnih ivica zavisi od Sirine ploCe transportera. Usvajaju se odnosi definisani u

tablici T 3.
Sirina ploge | 400 500 650 800 1000 | 1200 | 1400 | 1600
B(mm)
Visina 100 100 100 100 100 100 100 100
bo¢ne ivice | <160 | <200 | +250 | +320 | +320 | +320 | =320 | =320
h,(mm)

Tabela 3

Takode, definiSe se i najmanja visina bocnih ivica u zavisnosti od veliCine dimenzija
karakteristicnog komada (Tabela 4).

Dimenzija karakteristicnog komada a’(mm)

160

200

250

350 | 450 550

Najmanja visina bocne ivice h, (mm)

100

125

160

200 | 250 320

Tabela 4




Visina bocne ivice ploCastog transportera pri transportu komadnih tereta (sl. na

prethodonoj strani) usvaja se u granicama od 100-160 mm. PreporuCene brzine kretanja
ploCastog transportera u funkciji Sirine ploCe date su u tablici T 5.

Tabela 5
Sirina ploge B(mm) 400; 500 650; 800 1000; 1200 | 1400; 1600
Brzina kretanja ploCe | 0.125-0.4 0.125+0.5 0.2+0.63 0.25+0.63
v(m/s)

Maksimalni ugao nagiba ploCastih transportera zavisi od ugla trenja izmedu materijala i
ploCe pri kretanju. (Tablica T 6.)

Tabela 6
PloCa
Maksimalni ravna oluCasta kutijasta
ugao nagiba bez bocnih | sa boCnim | bez  bocCnih | sa bocnim
transportera lvica lvicama lvica lvicama
B(°) P, - 9° p, - 6° Py - 9° Py - 3° 35°

p, (°) - ugao trenja pri kretanju izmedu materijala i ploCe, pri Cemu mora biti ispunjen i

uslov: IB < qu _50

gde je @, (°) - ugao prirodnog pada pri
Kretanju materijala.




Vuéni elementi plo€astih transportera

Kao vucni elementi ploCastih transportera koriste se lanci i uzad. Prednosti lanaca u
odnosu na uzad se sledece:

*Rade sa manjim dimenzijama lanCanika,

sUgradnja nosecih elemenata, ploCa i elemenata za kretanje nije komplikovana,

sLako se ostvaruje prenos vucne sile sa pogonskog mehanizma,

«Jednostavniji su za izradu od uzadi,

*Manje se istezu od uzadi.

*Pozitivhe osobine €elicnih uzadi kao vucnih elemenata ploCastih transportera
ogledaju se u manjoj masi od lanaca pri istoj jacini na kidanje, manjoj ceni kostanja pri
izradi, vecoj gipkosti u svim pravcima, manjoj osetljivosti na prasinu, blato i
temperaturne razlike. Sve ove osobine povoljno utiCu na pojacanu tendenciju primene
uzadi kao vucénih elemenata.

Lanci kao vucni elementi transportera
se izvode u razliitim oblicima:
ezavareni,

ekovani,

slamelni (ploCasti),

especijalni

Osnovni parametri vu¢nih lanaca su:
*korak lanca (mm),

esila kidanja (N),

spogonska masa (kg/m) Zavareni lanci Rastavljivi lanci - kovani
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Lamelni lanci

a-sa caurom;

b-sa ¢aurom i valj¢icem;

c-sa glatkim toCkicem;

d-sa glatkim tockicem sa vencem;
e-sa toCkiCem sa koniCnim lezajem

E@;:; ,

Specijalni lanci
a-viljuskasti; b-trakasti; c-sa glatkim

v s



Lanci se izraduju sa standardnim koracima od 100 do 1000 mm. Preporuke za usvajanje
koraka lamelnih lanaca u zavisnosti od Sirine ploCa transportera date su u tablici T. 7.

Tabela 7
Sirina plo¢e B(mm) | 400 500 650 800 1000 | 1200 |1400 | 1600
Korak lamelastog 250 320 400 400 500 500 630 630
lanca, t, (mm)
Neki od osnovnih parametara lamelnih lanaca dati su u tablici T.8.
Tabela 8
PrecCnik Korak lanca t (mm) Sila kidanja
caure sa sa sa toCkicem F. (kN)
(mm) caurom valjCicem glatkim sa vencem
14 100 100 - - 125
20 125, 160, | 125, 160, 200, 200, 250, 320 - 125
200, 250 250
24 160, 200, | 160, 200, 250, 250, 320, 400 | 320, 400, 500, 300
250, 320 320 630
30 320 250, 320, 400 320, 400 630, 800 500
36 320, 400 | 250, 320, 400 320, 400 500, 800, 1000 700
44 400 400, 500 320, 400, 500, - 1000
630




Oslanjanje lanca na nosecu Sinu ostvaruje se preko tocki¢a (kotrljanjem) ili bez
njih (klizanjem).

|zbor lanca se vrsi prema racunskoj sili zatezanja F, (izraz pri kraju predavanja za
ploCaste transportere). Ako jedan lanac sluzi kao pogonski element (za Sirine plocCa
manjih od 400 mm) onda se on bira prema celoj sili F =F,. U sluCaju da su ugradena dva
lanca, izbor lanca vrSi se prema sili F, = 0.6 F,.

Lanac je pravilno izabran ako je ispunjen uslov: F > vFL[N]

F. (N) - sila kidanja lanca;

v - stepen sigurnosti protiv kidanja lanca:

1=6+10 - za lamelne lance horizontalnih i kosih transportera,
1=10-+15 - za rastavljive lance,

1=10+20 - za zavarene lance.

Pogonski i zatezni uredaji, levak za sipanje materijalai noseéa konstrukcija

Lanci ploCastih transportera dobijaju pogon od pogonskih lanCanika (sl. a) Ciji se podeoni
precnik D, (sl.,b) moze odrediti preko izraza:

— tL
rj & DO B sin @ [mm]
JLIE A SN—— z

t, (mm) - korak lancCanika,
Z - broj zuba lanCanika .

— | S Pogonski lan¢anik

" a) b)



Broj zuba lanCanika za lamelne lance zavisi od brzine lanca (tablica T. 9)

Tabela 9

Broj zuba lan€anika Brzina lanca v(m/s)
z>6 do 0,5
z>7 0,5+ 0.75
z>9 0,75+1.0
z>11 >1

Zatezanje lanca se ostvaruje zateznim mehanizmom sa zavojnim vretenom (sl. a) ili sa
zavojnim vretenom i oprugom (sl. b).

Zatezni mehanizam

a-sa zavojnim vretenom; b-sa zavojnim vretenom i oprugom



Zadatak im je da obezbede siguran spoj zubaca lanCanika sa lancem i spreCe pojavu
velikih trbuha lanaca. Minimalna zatezna sila u vucnom lancu usvaja se u granicama :

F . =1000—3000[N]

ili se izraCunava iz empirijskog izraza za transportere vecih duzina (preko 100 m)
Fmin =6000B +40 L[N] B (m) - Sirina ploCe, L(m) - duzina transportera
Hod zateznog uredaja se definise preko koraka lanca: X = (1, 5+ 3)t|_ [mm]

U cilju smanjenja sile zatezanje u vuénom elementu, koja je posebno izrazena kod
dugackih transportera, primenjuje se vise pogonskih uredaja, najCes¢e guseni¢nog tipa

(sl.)

Sipanje materijala na ploCaste transportere se
ostvaruje preko levaka koji mogu biti |

D “»d?‘é‘ pomerljivi duZ trase.

Osnovni parametri levka

r ‘I T -_____-
Gusenicni pogon B | ||B: | l




Parametri koji u osnovi definiSu geometriju levaka dati su u tablici T. 10.

Tabela 10
Sirina ploge B(m) 040 | 050 | 0.65 | 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.40 | 1.60
Rastojanje izmedu 0.27 | 0.34 | 043 | 058 | 0.66 | 0.80 | 0.94 | 1.06
bocnih ivica B (m)
Duzina bocCnih ivica 1.0 1.2 1.5 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5
l,(m)

Noseca konstrukcija ploCastih transportera je prostornog tipa, sastavljena iz
pravolinijskih (sl. a) i lu€nih (sl. b) sekcija.

T

S
11000 - 15

T T

a)

4000 - 6000

Sekcije ploCastih transportera
a-pravolinijska; b-lu¢na

Njihovim povezivanjem dobija se
projektovana trasa transportera.
Sekcije se izraduju zavarivanjem
od otvorenih i zatvorenih Celicnih
profila.

Kod luénih sekcija se, pored
nosecih Sina 1, ugraduju i kontra
Sine 2 kako ne bi dosSlo do
odizanja vu¢nog lanca.



Vuéna sila, zatezna silai snaga pogonskog motora

Priblizna vrednost vucCne sile za pogon ploCastog transportera se moze odrediti iz izraza:

F, =103[F,, +9(wq, I—hRO +2w0q, L, £q, H)+W, +W, J[N]

min

F..in - Minimalna zatezna sila (videti prethodna 2 izraza na str. 16), pri Cemu joj vrednost
mora biti veCa od dinamic¢kog opterecenja lanca,

o - koeficijent otpora kretanju lamelnog lanca (tablica T. 11),

du (kg/m) - pogonska masa tereta koji se transportuje (izrazi kod trakastih transportera)
L,R° (m) - duZina horizontalne projekcije opterecenog radnog dela transportera

g, (kg/m) - pogonska masa pokretnih delova transportera,

L,, (m) - duzina horizontalne projekcije transportera,

H (m) - viisna dizanja materijala,

Wg (N) - otpor od trenja materijala po bocnim ivicama oluka (3.11),

Wp, (N) - otpor pri skidanju materijala plugom (samo kod plo¢a bez bocnih ivica) (videti
izraz kod trakastih transportera).



Tabela 11

Tip lanca PrecCnik tocCkica Uslovi rada transportera
transportera (mm) Laki Srednji Teski i vrlo
teski

sa Caurom 0,2 + 0,25 0,3+0,35 0,4+ 0,45
sa valjCi¢ima 0,2 + 0,25 0,3+0,35 0,4+ 0,45
sa glatkim do 20 0,07 0,09 0,11
toCkic¢ima preko 20 0,06 0,08 0,10
sa toCki¢ima sa do 20 0,08 0,10 0,13
vencima preko 20 0,07 0,09 0,12
Napomena: Za rad transportera u zimskim uslovima, na otvorenom prostoru sa uticajem
prasine, tabli¢ne vrednosti za w uvecati za 50%

Otpor trenja materijala o nepokretne bocCne ivice oluka se definiSe izrazom:

W, =107 uh® pgl, [N]

U - koeficijent trenja materijala o boCnu ivicu oluka (T. 1.3, tabela materijala trakasti),
h (m) - visina materijala u oluku (h=w hb) ,

o (t/m3) - gustina materijala,

|, (M) - duzina bocne ivice oluka (T. 10).



Pogonska masa pokretnih delova ploCastog transportera g, (kg/m) usvaja se iz kataloga
proizvodaca ili se odreduje, priblizno, preko izraza:

B (m) - Sirina plocCe,

K - koeficijent Cije su vrednosti date u tablici T. 12.

q, = 60B + K[k—g
m

Tabela 12

Karakteristike Sirina ploe B(m) bez ivice | Sirina ploée B(m) sa ivicama
materijala
o (t/m?) 0.4:05 | 0.65; 0.8 | >1.0 | 0.4:05 | 0.65; 0.8 | >1.0
laki, p<1 35 45 60 40 50 70
srednje teski p=1-2 50 60 90 60 70 110
teski, p>1 70 100 130 80 110 130

Maksimalna statiCka zatezna sila vu€nog lanca se definiSe kao:

F .. =105(F,

in

+F,)[N]




U toku rada ploCastog transportera, lanac je opterecen i dinamickom silom zbog uticaja
efekta mnogougla u lanCanom pogonu. Definisana je obrascem:

F 60v

max

+ K0, )LIN]

v (m/s) - brzina lanca,

z - broj zuba pogonskog lan€anika (T. 9),

t, (m) - korak lanca (T. 7),

gy (kg/m) - pogonska masa materijala,

g, (kg/m) - pogonska masa pokretnih delova transportera,

L (m) - duzina transportera,

k, - koeficijent uticaja ostalin parametara transportera (Tablica T. 13).

DuZina transportera (m) k, Tablica 13
do 25 2.0
25 -60 1.5
preko 60 1.0

Ako je brzina kretanja lanca manja od 0,2m/s, dinamicko opterecCenje na lanac se moze
zanemariti.



Racunska sila zatezanja lanca je: Fr = Fmax + Fdin[N]
F Vv

Snaga na vratilu pogonskog lanc¢anika: Po — 3—[l(W]
10°7 |,
- P
dok je potrebna snaga pogonskoqg elektromotora: _ 0
jep ga pog g PEM [kW]
77meh

n, - koeficijent korisnog dejstva vratila pogonskog lancanika (0,94 - 0,96),
Nmen - KOEficijent korisnog dejstva pogonskog mehanizma (0,75 - 0,85).

Za tac¢an proracun vuéne sile i zatezne sile u lancu koristi se metoda obilaska po
konturi — bi¢e detaljno obradeno na vezbama.
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