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Transportne masine
(neprekidnog | prekidnog dejstva)

TRANSPORTERI SA VUCNIM
ELEMENTOM

PODNI KONVEJERI

Profesor dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
predavanja



Podni konvejeri

The floor remaine completely free
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Kod podnih konvejera element koji nosi teret je u obliku platforme sa kolicima,
koje se pomocu vucnog elementa premestaju duz transportne trase.Dele se na:

- konvejere sa vertikalnom zatvorenom trasom i

- konvejere sa horizontalnom zatvorenom trasom.
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Izbor tipa podnog konvejera zavisi od karakteristika tereta koji se
transportuje, karaktera opsluzivanja tehnoloSkog procesa | procesa
proizvodnje.

Konvejeri sa vertikalnom zatvorenom trasom (u vertikalnoj ravni) nalaze
primenu kod montaznih operacija teskih i velikih masina | uredaja, kao na
primer pri montazi | remontu vagona I nosecih platformi vagona, njihovih
elemenata | uredaja: toCkova i osovina, Sasija, kabina i sl. Nalaze primenu i pri
transportu odlivaka i kalupa u Ilvnlcama kao 1 u cCeliCanama pri doturanju
poluga u pec.

Pogonski | zatezni uredaji se ugraduju ispod poda kako bi se obezbedio
slobodan prilaz prilikom namestanja i skidanja tereta sa platformi.

Namestanje | skidanje tereta sa konvejera ostvaruje se sredstvima za
podizanje tereta ili teret sopstvenim pogonom silazi sa poslednje
platforme (na primer dozer). Kod poslednje deonice konvejera obicno se
ugraduje krajnji iskljucivac kretanja transportera koji reaguje u slucaju da
transportovani teret nije siSao sa konvejera.






Konvejeri sa horizontalnom zatvorenom trasom (u horizontalnoj ravni) se
primenjuju za transport lakih proizvoda malih gabarita kao i u sklopu
tehnoloskih linija proizvodnih procesa, ispitnih stanica i procesa livenja.

Gabariti 1 mase tereta koji se transportuje odreduju, u osnovi,
parametre podnih konvejera: nosivost i dimenzija pokretnih platformi.
Odnos duzine L i Sirine B platforme usvaja se u granicama od 1,25 do 2.

Konvejeri sa vertikalnom zatvorenom trasom mogu biti sa prevrtljivim
platformama pri vraéanju istih i neprevrtljivim platformama. Na sl. 6.1 je
prikazana Sema podnog konvejera sa vertikalnom zatvorenom trasom.
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Sl. 6.1. Sema podnog konvejera sa zatvorenom trasom u
vertikalnoj ravni
1 - vuéni element; 2 - platforma sa kolicima; 3 - staza konvejera,
4 - pogonski mehanizam; 5 - zatezni mehanizam



Na slici 6.2 prikazan je poprecCni presek i pogon podnog konvejera sa
platformom koja se pri povratku prevrce.
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Sl. 6.2. Sklopovi podnih konvejera

a) presek konvejera; b) pogon
konvejera

Broj vucnih lanaca zavisi od rastojanja toCkova platforme A (sl. 6.2,a). Pri A
< 4 koraka lanca primenjuje se jedan lanac, a pri A > 4 dva lanca.



Podni konvejeri sa neprevrtljivim platformama,zahvaljujuci svojem
konstrukcionom reSenju, imaju dva vucna lanca postavljenih sa strana
platformi sa kolicima (sl. 6.3).
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Sl. 6.3. Sema podnog konvejera sa neprevrtljivim platformama
1-lanac; 2-platforma sa kolicima; 3-staza konvejera; 4-pogonski mehanizam;
5-mehanizam za prebacivanje platforme na povratnu granu konvejera



Njihova trasa je uvek pravolinijska i horizontalna.Podni konvejeri sa
horizontalnom zatvorenom trasom imaju centralni ili boéni polozaj vuénih
lanaca.Staze podnih konvejera se izraduju kao jednosine i dvosine. JednoSine
se primenjuju za transport tereta mase do 300 kg.

Na sl. 6.4. je prikazan podni konvejer sa horizontalnom zatvorenom trasom sa
dvosSinskom stazom.
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Slika 6.4. Podni konvejer sa horizontalnom zatvorenom trasom

Sastoji se iz vucnog lanca 13 koji je ¢vrsto vezan sa kolicima 11 i platformom 10, koja se krece po
Sinama 12. Poprec¢no pomeranje kolica se spreCava vodicama 14. Zastitni limovi izmedu platformi
Stite lanac od oSteéenja. GuseniCni pogon se sastoji od elektromotora 3, kaiSnog prenosa 5,
varijatora 4, reduktora 6, otvorenog zupcastog para 1, gusenicnog lanca 9 sa zubima 8. Zatezanje
se ostvaruje mehanizmom 7. Ako se ovaj tip konvejera primenjuje u livnicama duzine njegovih
delova zavisi od vremena trajanja pojedinih operacija pri livenju.



Vucéni elementi, platforme, pogon i zatezni mehanizam
Za podne konvejere sa vertikalnom zatvorenom trasom kao vuéni elementi
primenjuju se lamelni lanci sa korakom od 80 do 320 mm i rastavljivi lanci sa
korakom od 100 i 160 mm.

Kod podnih konvejera sa horizontalnom zatvorenom trasom primenu nalaze
lamelni lanci sa to€ki¢ima. Kod boc¢nog polozaja lanca primenjuje se rastavljivi
lanac.

Za podne konvejere sa prostornom trasom primenjuju se specijalni dvoSarnirni
lanci.Preporuke za izbor koraka lanca podnih konvejera navedene su u tablici T.6.1.

Tablica T.6.1.
Tip konvejera Koraci Duzina platforme
320 400 500 650 800 1000 1250 1600
Horinzontalni - - 250 320 400 500 - -
fEanosinski - - 400 | 500 | 650 | 800 - -
Horinzontalni 400 500 630 800 1000 - - -
atyareni sa
ocnim lancem
Vertlkalno - - 80 100 260 200 250 320
zat vorenl sa
[evrt IVim
Batfo ama
Napomena:Koraci lanca i prikazani su na sl.6.6




Vuéni lanci se izraduju sa razli¢itim koracima (t, #t,) ili sa jednakim koracima. (t, =t,)

Platforma sa kolicima kod podnih konvejera mora da obezbedi sigurno noSenje
tereta i potrebnu stabilnost pri kretanju po trasi. Izraduju se u tri oblika:

- sa ravnom plocom (sl. 6.5,a)

-sa okretnom platformom (sl. 6.5,c)

-Nosivost i dimenzije platformi zavise od mase i gabarita tereta koji se
transportuju.Dimenzije platformi su obiéno za 100 do 150 mm vece od gabarita
tereta na njoj.

Slika 6.5. Tipovi platformi
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U tablici 6.1 su dati osnovni parametri i dimenzije platformi konvejera za livnicu.
Kod konvejera sa zatvorenom trasom u horizontalnoj ravni primenjuju se
platforme zatvorenog tipa sa | bez zastite za vucni lanac.Kod konvejera sa
zatvorenom trasom koji imaju krivine u horizontalnoj ravni i pregibe u vertikalnoj
ravni primenjuju se platforme koje mogu da prate te pregibe. Maksimalni ugao
nagiba trasa ovih konvejera ne prelazi vrednost od 8°.

Min. radijus krivine | Pog.mas
Sirina | Duzina | Korak | Nosiv. (mm) a Koef.
pokret.
platf. platf. platf. platf. u horiz. | u vertik. delova otpora
- b(mm) | L(mm) | T(mm) (kg) ravni ravni (kg/m) kretanja
TablicaT. 6.1 - > . - z = - =
500 650 800 500 1250 5000 220 0,025
800 1000 200
1000 1250 180
650 650 800 1600 260 0,02
800 1000 225
1000 320
1000 1250 500 210
1000 290
1250 1600 250
800 800 1000 2000 340 0,018
1000 1250 320
2000 380
1250 1600 1000 280
2000 340
1600 2000 8000 320
1000 1000 12580 2500 430 0,015
1250 1000 370
4000 780
1600 2000 4000 350
2000 2500 590
1200 1250 1600 3150 860 0,014
1600 2000 780
8000 880
2500 3150 2500 790




Mehanizmi za pogon konvejera se izvode sa pogonskim lanCanikom ili sa
guseni¢nim lancem (sl.6.6). Princip rada pogona sa guseni¢nim lancem se
ogleda u ostvarivanju kontakta iznedu zuba 5 (guraCa) guseniCnog lanca 1 |
platforme 3. Usmeravanje guseni¢nog lanca se vrsi Sinama 4. Pogon
gusenicnog lanca se ostvaruje pogonskim lanCanikom 6.
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S1. 6.6 Sema pogona sa guseni¢nim lancem



Rastojanje izmedu lanCanika guseni¢nog pogona se kre¢e u granicama od 1,5 do 2,5m,
korak zuba lanca od 648 do 1255mm, a vuc¢na sila od 25 do 60kN

Korak zuba guseni¢nog lanca tk zavisno od koraka vu¢nog lanca t mora biti deljiv sa korakom
gusenicnog lanca. Broj zuba guseni¢nog lanca se moZe usvojiti iz tablice T.6.2.

Tablica T. 6.2.
Broj koraka lanca|Broj Zuba
izmedu zuba guseni¢nog lanca
3 8;9
4 6; 7
3) 6

Zatezni mehanizmi kod konvejera sa vertikalnom zatvorenom trasom su zavojnog ili

opruzno-zavojnog tipa.Kod horizontalnih zatvorenih trasa zatezni mehanizam se postavlja na
krivini od 180 i specijalnog je izvodenja.

Hod zateznog uredaja zavisi od vrste pogonskog mehanizma. Kod konvejera sa
horinzontalnom trasom krece se od 400 do 800mm za Sirine platformi od 300 do 1250 mm, ako
je pogon sa guseni¢nim lancem.

Za konvejere sa pogonskim lancanikom hod se krec¢e od 200 do 1000mm pri koraku vu¢nog
lanca od 100 do 800mm



PRORACUN PODNIH KONVEJERA

Konvejer sa vertikalnom zatvorenom trasom

Za proracun podnih konvejera potrebno je poznavati: Semu trase, tehnoloske
uslove procesa rada, dimenzije i mase tereta koji se transportuje, kapacitet transporta i
karakteristike proizvodnje.

Pocinje se sa izborom tipa konvejera i platforme sa kolicima u zavisnosti od gabarita i mase
tereta u zavrsnoj tehnoloskoj operaciji proizvodnog procesa. Korak t platforme bira se
prema duzini platforme, koja je u zavisnosti od duzine tereta.
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Sl. 6.7 Proracunska Sema konvejera sa vertikalnom zatvorenom trasom
Vreme za koje side jedan gotov proizvod sa konvejera se odreduje iz formule:

36007,,m-k, -k,
r.‘if.lr — Z {E}

S




gde je r..(» - broj ¢asova u smeni,
= - Koeficijent popunjenosti platforme,
36007, m-k, -k, k. - koeficijent vremenskog iskoriS¢enja konvejera,
o = z, ) & - broj smena na dan,
k, =0,85+0,9,
z.. - kapaciter transporta, izrazen brojem tereta u smeni.

Kod konvejera koji rade bez zaustavljanja pri izvrSenju tehnoloske operacije, vreme

izvrSenja operacije na teretu koji se transportuje jednako je vremenu silaska tereta sa
konvejera.

r|:-,'.:l = L1

Ako se u toku rada konvejer zaustavlja, tada je vreme za izvrSenje operacije (operacija
se obustavlja u vremenu stajanja konvejera):

Lp = Lgp — t,‘.m:'.“.
gde je t,,m(5) — vreme pomeranja konvejera za jednu poziciju.
Brzina konvejera sa neprekidnim radom je:

I T oy,
= (")
t,

gde je Z: - brojkomada tereta na jednoj platformi,
T{m) - korak platforme,

t.— vreme izvrsenja operacije.




Obicno je: =001 +0,1™/= kod konvejera sa neprekidnim radom,
v = 0,1 +0,13™M/,— Kod konvejera sa prekidnim radom,
Broj radnih mesta na konvejeru pri ravhomernom rasporedu radnih operacija po
vremenu je:
T3
=1
gde je Tw(s) —ukupno vreme trajanja radnih operacija(na pr. vreme montaze).

Zp

=1
LL

Ukupna duzina tehnoloske linije na konvejeru je:
Ly =T- zp(m)

Ako teret na konvejeru prolazi kroz operacije susenja, hladenja ili ispitivanja, duzina
dela konvejera gde se vrsi ta operacija je:

L=v-t{m)
gde je t (s) — vreme tpajanja Te opepacije.
Za proracun maksimalne sile zatezanja vu¢nog lanca i odredivanje vucne sile primenjuje

se metod obilaska po konturi. Masa platforme se usvaja prema preporukama ili prema
analogiji sa ve¢ izvedenim sli¢nim konvejerima.

Pogonska masa i-tog dela radne grane konvejera sa masom teretam; (sl.6.7), pri koraku
platforme T(m) i pogonskoj masi lanca g, %/m se odreduje iz izraza:

(m; +mpy) ka;
Qgr = qL+ T L grj*.rn}




gde je mp, (kg) - masa platforme ca kolicima.
Pogonska masa na neradnoj grani konvejera je:

Gex = qp + ——|

L TR
T

Maksimalna sila zatezanja lanca konvejera za orjentacioni proracun se odreduje iz
izraza:

Fi'.“.E.'-l:’ = Gy - {F;m'n + w- E'?:' " L:’ ) Q} '::N}
gde je wy — Kkoeficijent previjanja vu¢nog elementa U vertikalnoj ravni preko krajnjih
lanc¢anika,
wy = 1,08 + 1,12,
Fmin —Minimalna sila zatezanja lanca,
Fpnin = 1000 + 2000N

(v — koeficujent orpora kretanju hodnih delova konvejera (tablica T3.11),

a.("9/m) — pogonska masa i-tog dela. 7
.—:!l' *

Konvejeri sa horinzontalnom zatvorenom trasom !

(m/s) 6.4

Postupak proracuna ovih konvejera odvija se po metodologiji proracuna konvejera sa
vertikalnom zatvorenom trasom. Srednja brzina konvejera se odreduje iz izraza (6.4) ili iz

zadatog kapaciteta transportera. Bira se iz reda 0,016; 0,02; 0,025; 0,033; 0,04; 0,05; 0,063;
0,08;0,1; 0,125; 0,2 ™/s



Masa pokretnih delova konvejera se usvaja prema analogiji sa izvedenim sli¢nim

konvejerima. Za konvejere koji rade u I|vn|cama mogu se koristiti podaci navedeni u tablici
T.6.1. Minimalna sila zatezanja je:

F,.:, = 1000 + 1500N

a koeficijent otpora pri kretanju na pravolinijskim delovima konvejera za livnice se usvaja iz
tablice T.6.1.

Za tacniji proracun koeficijent otpora pri kretanju se izracunava preko izraza:

d
m::;u-—+2-£}-sc,.

D

T7e je 7 - koeficijent trenja u rukavcima Tockicéa platformi
u =0,15-0,25 - za klizne lezajeve
1 =0,01-0,06 - za kotrljajne lezajeve

f - koeficient otpora kotrljanja po stazi

f=0,0005-0,002m - 3a Celi¢ne tockice i celi¢ne staze

d(m) - pre¢nik rukavca toCkica

D(m) - prec¢nik tockica

D=120-260 mm - za Sirine platformi B=500-1250 mm

k.. - koeficujent trenja toCkiCa pri zakoSenju
k,.=1,05  -zatockice bez venca
i, =1,25-1,5 - za tockice sa vencem.



Otpor na deonicama sa krivinama zavisi od konstrukcije platforme sa kolicima i lu¢ne
trase. Za platforme sa jednoosnim (sl.6.8) 1 dvoosnim zglobnim kolicima (sl.6.5), otpori se
odreduju kao i za pravu deonicu, uzimajuéi razvijenu duzinu krivine,

Kod dvosinskih konvejera za livnice vrednosti tih otpora se uvecéavaju za 2-3%, zbog
dopunskog trenja u krivinama.
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S1.6.8 Platforma sa jednoosnim kolicima
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