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IIpearosop

INPEAT'OBOP

Kmura ®ABPUYKA TIOCTPOJEHbA WM TEXHUYKA JIOTUCTHUKA je
HaMemeHa TPBEHCTBEHO cTyneHTHMa MammHckor ¢akynrera y beorpany 3a mactep
aKaJeMCKe CTyAWje Ha MOy 3a TpaHCIIOPTHO HHXKEHEPCTBO, KOHCTPYKLHUjE H
JIOTHCTUKY, 4Mju je Hocwian Kareapa 3a mexanusauujy. Caapxaj kmure Tpeba aa
yBeA€ CTYICHTE Yy JIOTHKY TMpOjeKTOBama (adpuka, (HaOpHUKUX IMOCTpOjarba,
TPAaHCIIOPTHUX M CKJIAIUIIHAX CHUCTEMa, 1A pa3BHje MHHXOBE KpeaTuBHE U
WHOBAaTHBHE CIIOCOOHOCTH 3a IIPOjeKTOBAamkE MHAYCTPHjCKHX CHUCTEMa KOjU Ha
HajOosbM HauuMH Tpeba Ja JONpPUHECY YKYNHO] e(HKacHOCTH NpPOHM3BOAE,
CKIaJIMINTEeHa W YCIY)KHUX JENaTHOCTH, JOoNpuHOcehn Tako yKYIHOM CTeneHy
Pa3BUjeHOCTU IIPUBPEAE 3EMIbE.

Kmura yBomu uymraouna y HoOBY ¢mino3odujy, rinaBHe mpodieme, MPUCTYN U
METO/IE CaBPEMEHOT MpojekToBama. CHCTEeMCKH TPUCTYIN Y pellaBamy IMpobdieMa,
pasBHjalby HOBUX METOJa M MOJAEIHMpamy Ipoleca NpOM3WIa3H W3 pe3yiTara
BUIIETOIUIIHIX HCTPAXKUBAKHa, O0jaB/bEHUX CTPYYHHX U HAYYHUX pajoBa U
KOHKPETHHX pellickkha (IIpojeKara) U U3BEACHUX 00jeKaTra y 3eMJ/bU M MHOCTPAHCTBY
caMor ayTopa, Tako Jia UMa U eJIeMEHTe MOHOrpadCKOT KapakTepa.

Canpikaj, MIPUCTYI U OpraHu3aliyja Marepuje 00e30eIniIM Cy CBe MPeayClIoBe Jia
kibura Pabpuika MoCTPOojerba M TEXHUYKA JIOTUCTHKA Oy/1ie He caMo YIIOEHHK MacTep
CTy[IWja MaIlMHCTBA, Beh W BeoMa KOpHCHA JIUTEpaTypa 3a CBE CTPYYmaKe KOjH ce
0aBe HUCTpaKUBAKbEM MW pa3BOjeM METOAa IMPOjeKTOBama, Ka0 W KOHKPETHUM
MPOjEKTOBAHEM CIIOKEHHX CHCTEMa MEXaHHU3allje TPAHCIIOPTA.

Y mpBOM IMOTNIaBJbY YHTANAl] C€ YBOIW Yy OCHOBHE NpOOJIEME CaBpeMEHOT
MPOjeKTOBakba, CaM IMPOIEC M METOJOJIOTH]Y MPOjeKToBama. M3oxkeHe ¢y OCHOBE
CHUCTEMCKOT TIPHCTYIIA pemiaBamy mnpoodiema, GopMupamy U Kopuiihemy Mojaena y
mporiecy TMpojekToBama. Ha mnpumepmma je pgara mporeaypa GopMupama
alTepHaTHBa, M300p KpPUTEpHjyMa M MpHUMEHa BHUIIEKPUTEPUjYMCKE aHANM3a MpH
OLICHUBAY pelICHA.

VY npyrom mormaBiby Cy Jara OMNIITa YMYTCTBAa 3a IMPOjEeKTOBALE; CAAPKa]
TEXHOJIOKUX TNpojekata o [enepamHor mo I['maBHor m Ha kpajy I[lpojexta
M3BENIEHOT 00jeKTa, OCHOBHH INPOpPAYyHH 32 MPOHW3BOIHY ONpPEMY, PaJHy CHary u
HEOITXO/THE TIOBPIIIHHE.

Tpehe wn derBpTO mOTrIaBiHE 00YXBaTajy OCHOBHH MPHUCTYII TPOjEeKTOBAKY U
HeomxonHe Meronxe; P - Q aHanm3y; mpekuaHe, KOHTHHYalHe W KOMOWHOBaHE
cucreme, (hIeKCUOUITHE MPOM3BOJHE cucTeMe, DopMHUpame MPOCTOPHE CTPYKTYpe
(u3pana layout-a).
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Y meToMm m ImIeCTOM IOoTaBiby, Kpetame MaTeprjana U YHYTpaIllkbA TPAHCTIOPT,
W3JI0KEHU Cy TIOCTYIIM aHalM3e TOKOBAa MaTepHjajia, HBUXOBO MOJETHpame M
METOAE pellaBamkba YHYTpaIler TPAaHCIOPTa; MOJETH 3a aHalU3y KpeTama
MaTepHjaja; MPOjeKTOBAakE BEIMKUX M CIOKEHUX TPAaHCIOPTHHX cuctema; | PD
(Total Performance Design) MeTo1 1 MOAEIHPALE CHCTEMA.

Y ceaMoMm TOINIaBJby Cy JaTte Mmerone (opMUpama ITUCIO3UIMOHOT IUIaHa H
rpaduyke Tpe3CHTAIUje pelickha 3a IMOCTaBJhalkhe OIpEMe, IPHjEeMHO-OTIPEMHE
pamrre, TiiaBHe caoOpahajauite uta. OBO TOTJIaBIbE Caap KU HHA3 pelemka (IIpojeKkaTa)
KOj€ je ayTop paln30Ba0 y WHKEHEPCKO] MPAKCH HA OCHOBY KOjUX Cy HM3BEICHHU
o0jeKTH.

ITornarma 8 mo 12 campike MaTepHjy HEONMXOAHY 3a (DOpPMHparme CHUTYAIHOHOT
IUIaHAa, Ka0 W HEONXOJHE MOJIOTe 3a MOCTaBJhamhe MPOjEeKTHOT 33/1aTKa 3a IPOjeKTe
rpaleBUHCKEe U3rpanme, CcHalOAeBama EHEeprujoM, pasBon ¢uynga, Tpejambe
MPOBETPABAE U OTIPAIINBAE, UTI.

IMornaese 13 oOpahyje mpoOnemaTuky NpojeKTOBama CKiaguinra. Jlat je
MOTIYHU CHCTEMCKH IMpuia3 u300py TEXHOJHWTHje M HauuHy pemiaBama. [loceOHa
naXkma je nmocehena mpunpeMu pode 3a TUCTPUOYITH]Y - KOMUCHOHHUPAHE, IMPOIECY
KOjH CTBapa BENMKE TPOILIKOBE, a KOjU je BeOMa 3HauyajaH 3a CAaBPEMHU HA4YHMH
nocjoBama cknagumra. [loceOHa nmaxma je mocBeheHa ayToMaTcKuM CKIIaIuIITHMa
u pa3Bojy caBpemenux matia (Shuttle) cucrema Bosmna u iBOT wnm nemynapHux
tpancnoptHux cuctema (Cellular transport systems), kao HajHOBHjUX HoCTHTHYyha
TpaHcnoptHe TexHUKe. HaBomum ce cuctem Cucrem "Multi Shuttle Move",
npojekToBad y nHCTUTYTY Fraunhofer IM y capanmu ca komnanujom DEMATIC.

[TormaBibe 14 campku OCHOBHE ITOjMOBE TEXHHYKE JIOTUCTUKE; CHHXPOHH3AIH]Y
TOKa Marepujaia W HWH(pOpMaIMja; JOTUCTHYKH CHCTEM U TIPOjEeKTOBALC
JIOTUCTUYKOT CUCTEMA.

[IpBo m3mame yrOenmka 3a mpeamer Pabpuuka mocTpojema: IlpupydHuk 3a
MIPOjEKTOBAE paaMoHHUIA je m3maro 1969. rommue, apyro m3mame. dabpuuxa
nocrpojema je mrammnano 1987. ronune, a Tpehe nzgame ca Ha3uBoM lIpojekroBame
¢dadpuka 1993. rogune. OBO M3Iame MPEACTaB/ba MOTIYHO HOBY KOHIICHIIM]Y KOja
KOPUCTH TIPETXOJHA H3/iama kao pedepenne. Kwura je yHanpehena m momymeHa
CaBpEMEHMM MeToJamMa U HOBHUM TEXHOJIOTHjama.

OBoM IPHIIKKOM 3axBajbyjeM ce mpodecopy Marurckor dakynarera ap Cphany
bommaky n morenty np Henmany Kocanmhy Ha 00aB/beHO] PEeEH3U)U U KOPUCHUM
nmpuMen0amMa, Kao | capagHuKy y HacTaBu Mwiomy bopheBuhy Ha TeXHUUKO]
MPUIIPEMH KEHHTE 32 IITaMITy.

VY Beorpany,
04.09.2016. rogune AyTtop
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1. YBox

1. YBOJ

1.1. I{usb mpojexkToBama

[IpojekToBame je cpenctBo mnomohy kora ce mocTwke ojpeheHn Wb |
MpeICTaBJba MOJa3Hy KapuKy y HU3Y aKTHBHOCTH KOje JOBOJIE 1I0 u3paje onpeheror
npom3Boaa wim o0jekta. [IpojekToBame je mMpBa M OCHOBHA €Tala WHBECTHITHOHE
mrpagme KOjoM ce 00e30ehyje m3rpamma HOBHX M PEKYHCTPYKIHja TocTojehmx
WHAYCTPUjCKUX O0jeKaTa.

[IpojexToBame HHAYCTPHjCKUX 00jeKkara MpecTaBiba CIOXKEHH NPOIIeC Y KOMe ce
pelraBajy MHOTa pa3jiMuuTa MUTaka TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKOT, OPraHM3allHOHOT U
€KOHOMCKOT KapakTepa. OCHOBHHM LIWJb IPOjEKTOBaMbA j€ M3rpaama/peKOHCTPYKINja
oOjekara koju Tpeba Ja 3aJ0BOJbE CBE YCJIOBE W 3aXTEBE IOCTAB/BEHE O/
MHBECTHTOPA, a J1a Ce TIPH TOME JIa CaBPEMEHO TEXHHYKO PEIIeHEe KOje 3a10BOJhaBa
eKOHOMCKE TOKa3arejbe M 00e30ean m3paja BUCOKO KBAIUTETHHX HPOW3BOJA WIIU

ycuyra.

3amaTak mpojekTaHara (TUMCKM paj) je 1a Ha OCHOBY I'paHHLA KOje TUKTHPAjy
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKA M EKOHOMCKH YCJOBH pelle IMOBOJFHO (DYHKIIMOHHCAHE
Jator mporeca u Aa omoryhe mpou3Boamy JePHHUCAHY IPOjEKTHUM 33JaTKOM.
[IpoGieme y mpojekToBamy Tpeda penraBaTi KOMIDIEKCHO TaKo Ja jé TUM KOjU paau
Ha OBHM II0CJIOBHMA CACTaBJbEH OJ1 CTPYUhaKa PAa3HHUX CIELHjaTHOCTH.

1.2. TlpojekToBame y caBpeMeHOj MPaKcH

[IpojexToBame je ClOXEHA JIEIaTHOCT YHjU YCIEX 3aBHUCH OJ IIPABHIIHOT
kopuirhema 3Hama MaTeMaTHKe, CTPYKe, YMEIIHOCTH W HCKycTBa. [loTpeOHO je
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HAIlOMEHYTH, Ja je Maja BepoBaTHOhA Ja ce MOCTHrHE YyCIeX HACHTH(HUKAIIjOM
MPOjEeKTOBaka CaMo Ca jJeIHUM O/ FbHX.

Marematuka pa3marpa CBET OJHOCAa KOjU HHjE€ BE3aH 3a KaJIEHAApCKO BpeMe.
CBak# 3a/1aTak KOju MOJKE Jia Ce IIOCTaBH Y 00JIMKY CHMOOJIa MPUXBATa Ce KAao TaKas.
3a mMareMaTuyapa 3aJaTak IOCTOjH O]l MOMEHTa Kaja je IOCTaB/beH U MOTPEOHO je
JIOTUYKUM TyTeM Hahu meroBo pememe. Pememe, koje Moxke aa Oyae U3paKeHo y
aTrCTPaKTHUM CUMOOJIMa, 00aBe3HO MOpa Ja Oyze arcoayTHO TadHO.

[lorpeba caBpemeHe mpakce je na ce 00jacHHM CYIITHHA MPOjEKTOBama M J1a Ce
W3J0KM y BUIY HEKOr craHzapaHor noctynka. [lo medpuuunmju mpojexroBame ce
MOXe€ J1a OKapaKTepHUINe Kao:

JlenaTHoCT ca ofipejeHNM LIUIbeM PelllaBamba 3a/1aTaKa .

Moieipan¢ MpenoCTaBIbEeHUX JejCTaBa 10 BUXOBOI OCTBAPUBAMA’.
OCTBapUBAmHE BEOMA CII0XKEHOT YMHA HHTYHIHje .

Hapaxnaytu ckok (IyH HHCTIMpanyje) o1 caJallbix YNmbeHnIa Ka Oyayhum
moryhrocTma®,

e (CrBapayiauka JEIaTHOCT KOja M3a3MBa HEIITO HOBO W KOPHCHO IIITO PaHM]E
HHje [I0CTOjaI0”.

Y nutepatypu ce Hajuenihe TOBOpPH O peloCieqy IPOjeKTOBamka, METOJaMa H
cajpkajy TpojeKTa, a Majlo O pe3ylTaTiMa IpojeKkToBama. Jla Oum ce Hamma
Moy3/1aHa OCHOBA 32 Pa3MHILBbAE, TpeOa MOKYIIATH Jia Ce MPOjEeKTOBAbE eQHHUIIIES
HE Ha OCHOBY KpeTama caMoT Ipolieca, Beh nmpemMa BeroBUM pe3yiTaTuma.

use mpojekTaHTa TPaAMIMOHAIHOT THIA j€ Ja M3paad LpTexe ca mnparehom
JIOKYMEHTaIMjoM, Koje Tpeba ma omobpu wmeHBectuTop. [Ipm ToMm mpe3eHTHpaHa
JIOKYMEHTATIIN]a 1aje HEeOMXOJHE MOIaTKe n3Bohauy.

[IpojexTaHT Tpeba 1a NMpenBUAN KOHAYHU PE3yNTaT OCTBApUBaha CBOT MPOjEeKTa U
Jla OJpeAr HEOIXOAHE KPHUTEpHjyMe 3a IIOCTH3ambe TPAKEHHX pesynTara. |aBHa
Temkoha je Jna MpOjeKTaHT NpeIBUAM Ha OCHOBY JaTHX Tojaraka Heko Oynyhe
cTame, Koje hie Ja HacTaHe caMO aKO Cy BEpHE MPOTHO3E, TAKO Ja je MPOjeKTaHT
npunyhen na ucrpaxyje norahaje oOpHyTHM penocienoM. Yecto y mojeIuHUM
(azama mpojexToBama ce jaBibajy HampeBuheHe Temkohe WM ce OTKPHUBAjy HOBE
MOBOJbHHjE€ MOTYNHOCTH (Tpa)keme OpUrHHAJIHHjer peuiema). [Ipu Tome kapakTtep
MOYETHHX MpolIeMa MOXKe J1a ce€ KOPEHUTO M3MEHH M Jla c€ MPOjEeKTaHT BPaTH Ha

! Archer, L, B.: Systematic method for designers, Council of Industrial Design, London 1965.

2 Booker, P. J.: Written contribution appended to Conference on the Teaching of Engineering Design, Inst. of Eng.
Designers, London 1964.

% Jones, J. C.: The design method, Butterworth’s, London 1966.

4 Page, J. K.: Contribution to building for people, conf. RMPBW, London 1966.

® Reswick, J. B.: Prospectus for Engineering Design Centre, Institut of Technology, Cleveland 1965.
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rmoverak. Ta HecTaOMITHOCT caMOT IPOjeKTHOT 3aJaTKa Jaje MpOoIecy MPOjeKTOBama
BEOMa CIIOKEHH KapakTep.

[IpojexTanT, na 6u mMorao na npeasuau Oynyhe, Mopa y 3HaTHO] MepH na Oyxe
YIO3HAT ca MocTojehuM cTameM M IpH TOM MOpa J1a yMe Jla MOCTaBU €KCIEPHMEHT
(caumu moctojehe crame) U 1a MpoaHau3upa HEroBe Pe3yIITare.

CrnoxkeHH J1e0 pa3pame IpojekTa oOyxBaTa HH3 HUCTPaKHBama BE3aHUX 32
mpoMeny popmynanuje 3agaTka. I[loceban mpobiieM y MPojeKTOBamky j€ Kaua U3 Hu3a
anTepHaThBa Tpeba m3abpaTu HajIOBOJbHHjY, OZHOCHO pelieHmhe Koje Tpeba na ce
peanmsyje. [lpu TOMe je HEONMXOJHO WMATH MaTepHjall KOjH MPEACTaBJba OOJIHK
periema (MPTEKH, MPOPAIYHU UT/.).

VY eranm Kaga ce cradwim3yje 3ajaTak, 1a OM ce pa3pelmie MPOTUBYPEYHOCTH
u3Mel)y mwiba W cpeicraBa, HUje MOTPEOHO MEHATH IOYETHE NPETIIOCTABKE.
MaremaTnuke METOJZC, Kaa Cy NPECTIOCTABKE U3PAXKCHE, alICTPpaKHUM cuMOonnMa u
KaJa ce MaHMITYJIMIIIe THM CHMOOJIMMa JIOK ce He aolhe 1o peliema, MoBOJBHE Cy 32
ONTHMHU3aH]y, Tj. 3a HaJlAXXEHe HajOoJber pellekha Kaaa je 3amarak Beh ompelhe.
Kana npojexTHH 3aqaTak MOKe J1a Ce MMOCTaBH Y MaTeMaTHIKHM CUMOOJHMA PEIICHe
MOJXe Jia ce 100Hje U Ha padyHapy.

'maBHM MHCTPYMEHT TPaJMIIMOHAIHOT MPOjEKTaHTa je NPTk y pasmepH. Liprex
ce ImocMarpa Kao MoJel KOju je Moryhe Jako MemaTu Ipu TpaXewy HajIoBOJbHHjET
pelema, 3Hauu MOJIEN KOjH JIaKo MOJJIeKe M3MEHaMa U IpU TOME MOXKE Ja cadyBa
JEIHO peleme, MoK ce Apyro pasmarpa. [lorpedHO je HAaTOMEHYTH Ja IPTEX PETKO
ckpahyje yTpoIlieHO BpeMe Ha M300p MpUXBAT/EUBE BapHjaHTE Kaja je BEIUKU Opoj
PAcIONIOKUBUX BAapHjaHTH M JOBOJAU 10 MPAaBOT pemiemha. 10 MpOou3HiIa3d U3 Tora
LITO MPOjEeKTAHT YECTO MTHOPHUIIEC MIMPOKO IMOJbE MCTPaKMBamkba W CKOHIICHTpUIIE
NakKiby CaMo Ha MamH JIeo TJe MOTY Jia ce O4YeKyjy NpUXBaT/bHBa pelema. Kana
MPOjeKTaHT ca pellaBamba YHYTPalllbUX Be3a Ipehe Ha yTHIaje KOjU Cy BaH JaTor
cucTeMa LPTEX je yecTo OeCKOPUCTaH, TaKO J1a Mopa Jia ce MPUCTYITH MOJEIUpambY,
MpopavYyHHMa M UCTIUTUBAKY NapaMeTapa KOju HajBUIlle YTHUYY Ha Paj] CUCTeMa.

Jla Ou ce mporeHmie m00pe W JIOIIE CTpaHE TPAJUIMOHAIHUX METOoa
MIPOjeKTOBak-a TOTPEOHO j& OATOBOPUTH Ha HEKA IPHHITHITH]CITHA MTUTAbA:

e Kako ce pemaBajy cI0XeHH 3a1aly Py KOpUIIhewky KIaCHYHAX METOAA
pojeKToBama?

e Kommko cy caBpeMeHe METOJE CIOkKEHU]je?

e Koja orpannyema yTuuy Ha caBpeMEHE METO/IE MPOjEeKTOBamka?

e 3amTo ce CIOKEHOCT CAaBPEMEHHUX 3aJaTaKa IoKa3ana TeIIKOM 32
TPaJULNOHAIHHU MPOLEC MTPOjeKTOBamba?
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Y mnouetHo] da3um TpojeKTOBama TMPHUCYTaH j€ IyTH TIEPHOJ TpaKema
OPUTHHATHOT peliema (MPUKYIUbalkhe W aHaln3a MHPOpMaInHja) U YecCTO ce T'yOoHu
JOCTa BPEMEHA Yy pelllaBamky TPUBHjATHUX 3amaTaka. [Ipu ToMe TOjaB/bHBAME
OpHTHHAHEe WJEje YECTO CC jaB/ha HEOUCKUBAHO W HOCH KapakTep H3MeHe
dbopMyaije npojekTHoOr 3ajarka. Kao pesynrar TakBe TpaHchopMaldje CIOKEHH
3aJlaTaK 4YeCcTo MOCTaje jeJHOCTaBaH.

[Iporiec u3MeHe CTPYKType MPOJEeKTHOI 3ajaTKa je€ 3acCHOBaH Ha Kopuinhemy
rpadoaHaIMTHUKUX METOJa M CKUIIA Koje n30allyjy y IpBH IUIaH HajBaXKHHU]E CTPaHE
MpojeKkTa. 3a MpeBa3sMIaXKeHEe TEIIKoha M pellaBame KOH(PIUKTA HEOMXOMHO je Ja
MPOjEeKTAaHT MOXE TOBOJHHO JyOOKO M TayHO Ja pacyhyje o ToMe Kako ce Mema
(dbopMyaiyja MpojeKTHOT 3a/1aTKa IIPU YHOIICHY OBUX MJIM OHUX OUTHHX IPOMEHA U
Ja HUKaKkBe CYOjeKTUBHE WM O0jEKTHBHE MPETIOCTAaBKE HE YTHYY Ha MPOIEC
pelaBama. AHau3a Mpolieca MPojeKTOBamba KOPUIINEHEM caMo IPTEXKA U OIIITEe
npuxBaheHe mpelncTaBe O TPOILECY CTBapaiadyor MHILBbEHA, IOKazyje ga ce
TpaJMIIMOHAIIHM HAYWH pelllaBama CIOKCHUX 3a/aTaka CcacToju y TOME Ja ce Y
CBaKOM MOMEHTY pa3Mmarpa camo jeJHa KOoHIlenuja nennne. Kaja Taka crpareruja
ynpoirhaBama HE JOBOAM 10 3aJ0BOJbaBajyher pesyiTara, IPOjEeKTaHT MeEka
KOHIIENIM]Y JaTy y LPTSKUMA U 3aMeHyje je HOBOM KOja MOXKE€ KOPEHHUTO Ja Ce
pasnuKyje o MpeTXoiHe. [IpOjeKTHO pelieHkhe je OCET/BMBO Ha KpPYIHE H3MEHE
KOHIICTIIMj€ TAaKO Jia je MoTpeOaH MepHoJI MPUKYIUbakha HOBUX MOJaTaKa U CTBaparma
uzeje 1a Ou ce y MO3ry CTBOPHO Ta4daH MOJEI TOra, M Jia c€ YTBPIU Kako MPOMEHE
MOTY J1a yTUYY Ha pellckhe.

[ToceOHO ce Harnamapa Ja je OSCMHCICHO pa3MaTpaTH MPOjEeKTOBAHkE CaMO Kao
3aJI0BOJbaBame Moctojehinx moTpeba, 3aTO MITO ce CTBapajy HOBE MOTpede, a crape
HecTajy. Tako ma 3amatak TIpojeKTOBama ce He cacToju camMo y mnosehamy
cTabumHOCTH (ypaBHOTEXKaBama TMOTPOIIHE W IMPOU3BOAKE), Beh ce cactoju y
NpUXBaTamky BPEAHOCTH Koje oapelyjy mpaBal pa3BHTKa AaTe CPEAMHE OJTHOCHO
TUTaHUpake Ha OCHOBY Tora mra he aa ce octBapu cytpa. OBO yTHYE HA CMAmbCHE
CTaOMITHOCTH TPOjEKTHOT 33/]aTKa M CaMUM THM ToBeharhe ’eroBe CII0KEHOCTH.

VY peanHuMm ycloBMMa CaBpPEMEHOT IpojeKToBama cycpelieMo ce ca HH30M
JIOTIYHCKUX YCIIOXKhaBama ca KOjMa ce paHHje IPOjeKTaHT HHje cycperao. Hajrexe
y TPOjeKTOBamy je caBialiBame CIOXKEHOCTH MCTPAXKHUBAKA y HMIMPOKOM CIIEKTPY
PasIMYHTHX KOMOHMHALHMja TI0jeANHIX eneMeHaTta u moacuctema’. Ipu kopumbicrmy
TPaJUIMOHATHUX METOJa NPOjeKTOBamba HHU3 KOMOWHAIMja C€ HUCKJbydyje U3
pasmarpama.

N360p pemema naje 4oBek 400po MHGOPMHICAH ca UCKYCTBOM H (IeKCHOUIaH y
pasmunubamy. OBaj MeTeq MOHEKa] faje AoOpe pesynraTe Ha HUBOY (pellaBarba)
MOjeIMHUX JEJIOBa MPOjeKTa WIM IojcucTeMa (KO TJIaBHOT MpojekTa) MmehyTum

! Bapamm mpojexroBama cuctema (Tj. Besa M omHOca m3Meljy ememenaTa M TOACHCTEMA, YTHIA] OKONMHE Ha Paj
CHCTEMa UT/L.)
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EroBa MOTOJHOCT 3a J00Hjame pellickha Ha HUBOY CHCTEMa je Kpajibe HeHM3BECHA.
[IpucytHe cy Temkohe npu kopumhemy TpaIUIIMOHATHHX METOJa Y MPOjeKTOBAbY
3aTo IITO j& MPOjEeKTaHT CUCTEMA YECTO JIMIIIEH MOTYRHOCTH J1a CKOHIICHTPHILIE CBOjE
MHTEPECOBakE Ha jEAHOM JIENy IMPOjeKTa, a ako pa3MaTpa MOjeJHHE JeI0BE YeCTO
Onokupa MOTYHHOCT carJiefiaBama peliaBama Ha HUBOY CUCTEMA.

Temkohe koje HacTajy mpH peliaBamby CaBpeMEHHX 3anaTaka cy cienehe:
IIPOCTPAHCTBO M3 KOjer A001jaMo nHbOopMaIije O HOBUM CHCTEMHMA j€& BEJIMKO TaKO
Jla je MOTpeOHO J1a ce CTBapajayko MHILbEH-¢ MpOjeKTaHTa Oa3upa Ha JyOOKHM
TEOPETCKUM U TPAKTHYHHM 3HAKUMa Ha CBUM HHBOHMMA OJ OMIITE KOHIICTIHjE JI0
peanuzanuje npojekra. Takohe je HEONMXOAHO pa3BUTH METOAE Koje Om obe3beamie
JIOBOJbaH 00MM uH(popMalrja (0aze mogaTaka, MHTEPHET) 3a JIOHOIICHE Pellckha Ha
CBAaKOM HUBOY pa3pajic MpojeKTa.

[MpenMer caBpeMEHHX METO/a HHje CaMo IMPOjeKTOBame y ommTe npuxsaheHom
CMHCIIy pEuH, KOJHMKO HA4YMH pPa3MHILbakba W HPUCTYN KOjU HPETXOAU HU3paau
npojekta. IlocTaBiba ce THTake IITAa je OMNINTe KOJ CBHX OBHX METOJa
npojekroBama. CBe T€ METOJIe Cy HAIPaBJbEHE TaKO Jla IPUMOPAjy MPOjeKTaHTa Ja
"mucnu wHarmac" /Jones 1982/, ma no3Bonm ApPyruM JbyaMMa Ja ce YIO3HAjy ca
MPOIIECOM MUIIIJbEHa KOjH j& MPOUCTEKA0 y HEroBoj IIaBH, 1a O ce 00jeKTHUBHPao
MPOIIeC MPOjEKTOBAKA.

VY jenHoM ciydajy TO ce MOCTHXKE pedynMa, a y JPYyroM MOMOhy MaTeMaTHYKHX
cuM0oI1a, ajly P TOME C€ YBEK KOPHCTH HEKH MOCTYNAaK KOjU J103BOJbABA Jla Ce
3aJlaTaK IMPOjeKTOBara IOJC/IM Ha JCIOBE W Ja yKake Ha MeljycoOHe Bese m3mely
nojenuHux Aeiosa. [IpuponHo je Aa y OCHOBH yBEK JIEKH CTpPEMIJbEH-E Jia ce Aoouje
00Jba KOHTPOJIA HAJ MPOLIECOM MPOjEeKTOBama, meceOHo Ha HUBOY cucTemMa. OCHOBHO
nperMyhcTBO Tako 3aMHIIJBEHOT IPOjEKTOBama je Ja APYrH YYECHHIM TUMA U
KODHUCHHMLIM MOTY Ja mpare jorahaje W ydecTBYjy y mHMa, caomniuTaBajyhu
MPOjeKTaHTy HMH(pOpMalrje W OLEHe, KOje HM3Jla3e W3 TPaHUlla HEroBOI Ca3Hamba.
[Nocrarsba ce MUTamE KaKBa je MPaKTHYHA KOPHCT O] THX METOJIa ¥ KOJIMKO KOPUCTE
CTBapaJallTBY, KOJHMKO Cy JIOTHYHE U KOJHMKO CE€ JI03BOJhaBa YIPaBJbakE MPOIECOM
npojekToBama. CBaKM O HABEACHUX acliekaTa Moryhe je CHMOOIMYKH MPEeACTaBUTH
y 00JIMKY HEKOT KHOEpHETCKOT Mojeja npojekroBama. Ca riieAnIITa HCTPaXKUBaba,
CTBapalalliTBa TPOjEKTAHT TMpPEJACTaBlba "IPHY KyTHjy", Ha 4YHjeM u3Ja3y ce
nojasJbyje cTBapanauka uaeja. Ca riaenuiura JIOTHKE IPOjEeKTaHT je KyTHja y Kojoj ce
nemaBa Jorndyku npouec. Ca rieaumuTa ynpasjbamba HPOJEKTAHT j€ CUCTEM ca
noBpaTHOM criperom /Jones 1982/.
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1.3. OCHOBHM NPHUCTYI NMPOjeKTOBAY

MHoru ayToOpUTEeTH CMaTpajy Ja ce HajBaXKHHUjH JIe0 Mpoleca MpojeKTOBama
JemaBa y TJIaBH NpojeKTaHTa. Mo3ak je crmocobaH Ja paspelid MPOTHBYPEYHOCTU
m3Mely pa3muuuTuX curHaia (Tj. Ja pelId 3aJaTak) TaKBUM IPECTPOjaBameM CBOje
CTPYKType lla OHa OAroBapa Kako TeKyhHM ylla3HHMM CHTHAJIMMa, TaKO U MHOTUM
paHuje TOOMjeHUM CHUTHAJMMa Koje je MmeMopucao. [Ipn Tome Tpeba HaloMeHyTH Aa
je TJIaBHM HempHjaTesb CTBAPAIAYKOT MHILUBEHA HE(ICKCHOMIHOCT pa3MHUILIbamba
OJTHOCHO CTPEMJbEHHE Ka HEKOj oJipel)eHOCTH.

AKO ce YOBeK IocMaTtpa kao "HpHa KyTHja" MPEANOCTaBba Ce Ja YKJIamame
¢duntepa Ha yna3y nosehara Opoj yjIa3HHX CHT'HaJla HAKO UM He moBehaBa KBaJIUTET.
Opnane ce 3aKksbydyje Ja y MOYETHOj eTaly MPOjeKTOBamka, Kaja CTPYKTypa 3aaaTka
joIl HHWje jacHa W HHWje MOABPrHYyTa TpaHchopMaLujH, 3HaTHO ce mosehaBa Op3uHa
reHepucama Iojaraka, KOju ce OJHOCe Ha Taj 3ajarak. Pesynrate aejcTBa Mo3ra
HETMCXO/IHO je YBeCTH y "LpHY KyTHjy", YOBeKa, IOPYYMBIIN MYy Ja KiIacH(uKyje
cBe ciy4ajHe maeje, coaehu ux Ha cknaaHy cTpyktypy /Jones 1982/. Kox "uphe
KyTHje" 3a TIpeTBapame yIa3HoT CUTHANA y M3JIa3HU KOpHCTE ce oapeleHe aHanoruje
(cnuka 1-1).

VY BehuHm ciydajeBa MerTolle TPOjEKTOBama MMajy 3a [WJb 00jEKTHBHPAHE
mporeca M pesyiTara MHIUBEHA, Tako Ja OHE IPOM3WIa3e U3 JIOTMYKUX
npernoctaBki. CMarpa ce Ja Mmpolec NpojeKToBama MOXKe Ja Oyae pasjallibeH 10
Kpaja Kaja MPOjeKTaHTH MOTY Ja o0paslioke CBaKO OJ MPEUIOKCHHUX pelIcHa.
AyTopu MeToza MpOjeKTOBaba IoJia3e OJ TOra Jia MPOjeKTaHTH YBEK Y MOTIYHOCTH
II0CTajy CBECHH CBOT JIEJIOBatha M HErOBUX Y3pPOKa.

JlornuHo moOHamame MpojekTaHta mojaceha Ha paja padyHapa: KOPUCTH CaMo
nHpopMalije Koje Cy YHEIICHE M JAeyje IO 3aJ1aToj IIeMH, CrpoBoachu aHamu3y,
CHUHTE3y W OILIEHy W TPH TOME IOHaBJha LUKIYC NOK He Halje Hajoospe Ox CBHX
Moryhux pemema (cimmuka 1-2). TakBa mpeTmocTaBka je HECYMELMBO OIpaBlaHa Y
CJIy4ajy ONTUMU3AIUje MPOMEHJbUBUX Y J00pO TMO3HATO] CUTYAIUjH MPOjEKTOBAbA.
OBa mMeTopa ce kapakTepuiie cieaehum:

® [WBbCBH, KPUTEPHjYMH, OTPaHUYCHA U IPOMEHJBHBE CE 3aJiajy paHuje,

® Tpakemy pelliekha MPETXOU CpoBolee aHam3e, olieHa pe3yaTara
3aCHOBaHA je Ha JIOTUIH, U

e crpareruja ce panuje pukcupa (0OUIHO ce KOPUCTE KOHCEKBEHTHHU
HOCTYIILH, aJTK CE MOHEKa[a yKJbY4yjy U MapalieliHe, YCIOBHO U IIUKINYHE
ormeparyje.
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ITPOJEKTHU
ITPOJEKTHH
3ATATAK 3AJATAK
—_—— — — ITPOJEKTAHT
ITPOJEKTAHT I
I
IIPHA
KYTHIA AHAJIOTUJE |
—_— CHUHTE3A
PEIIEILE
OINITUMAIIHO PEIIEILE
Cmuxa 1-1. TIpojekranT "npHa Kytuja" Crnxka 1-2. Jlornuko NoHamame NpojeKTaHTa

Orpannuema Koja ce MeToIoM Hamehy mpojekTanTy Mory na Oyay ompaBaaHa |
HeolpaBgaHa. Meroja MMa 4ecTO NPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha IPETXOIHY, ajlu je
MPOjeKTaHT MMaK Hekala NpuHyheH aa ce Bpatu MeToau "tpHe kytuje". Ilpumena
oBe MeToJie oMoryhaBa pamrdjamuBambe 3aJaTKa Ha IOjeArHE AEJOBE KOJU MOTY
IOPUTOM Ja Ce pellaBajy KOHCEKBEHTHO WM mapanenHo. Kama je 3amartax
palraiameH, peliemhy CBAaKOr ACTHMUYHOT MoA3aJaTka Moryhe je mocBeTUTH BHIIIE
NaXme, IITO JOBOAM [0 3HATHOI CMamemha poKa MPOjeKTOBama. 3ajanu
MPOjeKTOBakha MOTY C€ y MOjeIMHAM eTaramMa palrdIaHuTH, TaKo JIa pajl MOXe Jia ce
noJieni u3meljy BHIIIE TIPOjeKTaHaTa.

Kox cucreMa y kojuMa ce cBaka (yHKIIMja HCITyEaBa IIOCCOHUM OJIOKOM, a CBaKH
OJIOK je Be3aH ca JIpyrdM OJIOKOBMMA CaMoO paHWje 3aJaTUM yJIa3HUM M U3JTa3HUM
BeIMYMHAMA, CBA yJIa3HA WM W3J1a3HA JIEjCTBA y CUCTeMy Moryhe je 3aiaTH Ol caMor
MoYeTKa a 3aTUM MPH pa3pajd cMaTpaTd Ja ako OJOK MMa YiIa3He W H3Ja3He
KapaKTepHCTHKE MOXKE JIa ce YKJbYUH y cucteM. DyHKIMje Cy jeJTHO3HAYHO Be3aHe 3a
paznuunTe (U3NYKKA OJBOjeHe OJIoKoBe (UBOpHE Tauke). Maya ojacTymama of
3aaTUX YIa3HUX M M3JIA3HUX KApaKTePHCTHKA U KOMIIPOMHCHA PEIICHAa Y OJHOCY
0JI0KOBa HE M3a3WBajy 3HATHO HapyIIaBambe 3a1aTe KOHCEKBEHTHOCTH y pany. Ilpu
peuaBamy 3ajlaTaka KOjU C€ IIOHaB/bajy Moryhe je ayToMaTu3oBaTH MpOIEC
MIPOjeKTOBabA.

MHoru 3ajany NpojeKToBama He MOTY Jia ¢ pacujaHe, OOMYHO Kaja (pyHKIIHje
HUCY Be3aHEe 3a CIelujajn3oBaHe ONOKOBe, Beh Cy ClIoKeHe W pacmopeljeHe 1o
1eJIoM 00jeKTy, OHJIa OOMYHO PYKOBOJUIIAI] ITPOjeKTa MPey3uMa MyHY OATOBOPHOCT
3a JIOHOWICHE PEIICHHa, O] MOYETKA MOCTaB/ha OCHOBHE JICTMMUYHE 331aTKE, a TOTOM
onpehyje onrty memy cuctema u pacnozesbyje pan mehy capannuima. JacHo je na
ce oBze Kopuctu Mmeron "mpHe kytHje". Kama mocToju Benuku pu3mK 300T CKYMHX
rpeliaka Kao IIOCJeIuIla IPOjeKTOBama II0Ka3ajl0 C€ HEU30SKHUM H3BOHCH:E
excriepuMeHnTa (Hrp. cumynanuje). OBae cy 00e MeToJie HeIOBOJbHE, U MOTPEOHH CY
HOBH TOCTYIIIN KOju OM 00yXBaTWIIH MTPEeIHOCT 00a IprIasa.

JacHo je, &a OCHOBHM IIWJb METOJONOTHjE TIPOjJEKTOBAalkA j€ CMambeHe
nuKIuIHOCTH ¥ ToBehame mmHeapHocTH (cnmka 1-3). IlocTojame HUKIMYHOCTH
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MIPETIOCTaBJba J]a BAXKHH JACIIMMHAYHH 3aJalll OCTajy HenpuMeheHn cBe 10 KaCHHjHX
eTama paja, a KaJia ce€ OHH OTKPH]jy IOTPEOHO je TperiienaT periemha MOCTaBbeHa Y
NpOjeKTy, ¥ MO0 TNOTpedM W3BPIIUTH NpeKpajame MpojexTa. JluHeapHocT
MPETHOCTaB/ba a CE CBH BaKHUjH MPOOJIEMH MOTY Aa OTKPHjy Y CaMOM IIOYETKY,
TaKko Ja ce y KacHWjuM eramama noBehaHo yTpolieHo Bpeme paja uciuiatd. Ha
MOTIYHY JMHEApU3allijy CBake paspajie yTU4Uy mpelBuljeHe 3aBHCHOCTH u3Mely
nojequHUX JenoBa 3agatka. lllema 3aBucHOcTM u3Mel)y moampobiema jegHor
3aJjaTka MMa HENOCTOjaHM KapakTep W Hajla3d ce y 3aBHCHOCTH O] u300pa
JEeTMMUYHHX pellieha CBakor moamnpobiema /Luchman 1967/.

MMPOJEKTHH TTPOJEKTHH
SAOJATAK 3AJIJATAK

ETATIA 1

JIMHNIJCKA CTPATETUJA

ETAITIA 3

PE3YJITAT

IUKIIMYHA CTPATETHUJA

ETAIIA 4

PE3VYJITAT

Cnuxka 1-3. JIunujcka U LUKIIMYHA CTpaTeruja

VY TakBUM cilyyajeBHMa CTPYKTYpa 3aJaTKa ocTaje HecTaOWiIHa CBE AOTIIE JOK HE
Oyany IoHeTa NpUHLMIHMjeTHa peulea 3a MpojeKaT. 3aTo je HeolpaBlaH MOKYIIaj
CIIeIjaucTa KOju ce 0aBe TEOpHWjOM pellerma, Ja Hajla3e pememne 3aaarka
MIPOjEKTOBAbA jETHOKPATHUM IIPOJIa30M IO TaKBOj JIMHU]CKO] KOHCEKBEHTHOCTH KOja
oOyxBara:

o lle(i)I/IHI/IcaHae CBHUX OMTHHX IIPOMCHJbUBHX,
e onpehuBame 3aBUCHOCTH H3MeDy BUX, U
e 00e30ehuBame ONTUMATHUX BPETHOCTH U3JIa3HUX MapameTapa.

Beh cam nponec nepuHuCcama TpOMEHIBUBHX (T1e yia3u U oapehuBame nubeBa
U KPUTEpPHjyMa), OUCBHIHO TPEICTaBJba jEAHO OJ TEKUX MHUTamka MPOjEKTOBAmbA.
Iberosa TexkuHa je y TOMe, IITO je IMJb MPOjEKTOBama Ja ce y Imocrojehie crame
yBely HOBH OONMMIM KOju OM Ha OBaj WIM OHAj HAYMH CIYKHJIM HETOBOM
ycaBpiaBamy. [IpolieHa 0 TOMe y ueMy Ce CacTOju ycaBpllaBame, y NpBoj (asu
MOXKe Ja OyJe 4ecTo Mmpou3BoJbHA M cyOjektuBHa. [lociie uctpaxupama Moryhux
OCTBapea MOjeIUHUX alNTepHaTHBa Moryhe je IOBOJBHO MPEIM3HO OAPEIUTH
UJbEBE, KPUTEPUjyME M CTPYKTYpYy 3aaaTka. HajBakHWja MPEeJHOCT METOoje
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JIOTMYKMX TIOCTyIaka je IINTO J03BOJbaBa ayTOMATH3aIlHjy IIPOjeKTOBama, a
mocieauiia je W yOp3aBame oOlepaldja NpPOjeKTOBamka KOje C€ BHIICCTPYKO
MOHABJBA]Y.

OCHOBHH HEJOCTaTak OBE METOJIC je Ja TPOjEeKTaHT MPOWU3BOJAU BEIHKH CKYII
HCHUCTPAXKCHUX aJITCpHATHBA. OH HEe MOXe Ja WHTYWTUBHO H3BpPIIH I/I360p Ha
OpUHLMUITY "IpHE KyTHje", 3aTO INTO MPH TOME IIOHOBO HACTAjy OrpaHUuYCHa Koja
0CTaBJbajy Tpar MPOILUTUX OMHUTA, & OH HACTOjH Jia TO U30eTHe. Y HCTO BpEME OH je
nuireH MoryhHocTH fa yOp3a U ayToMaTH3yje UCTpakuBame moMohy padyHapa 3aTo
IITO je 32 CacTaBJbarkbe MpOorpaMa HEONXOAHO Je()UHUCATH IIMIJBEBE U KPUTEPHjyMe
n300pa, a OHM CaMH YECTO 3aBHCE O]l HABEJCHHX BapHjaHTH. 3aTO je MPOjEeKTaHT
npunyhen na:

e HamycTH KopHuheme caBpeMEeHHX METO/a,

e TMPOW3BOJHHO (Ha MPUHIUMY "HpHE KyTHje") 1a nzadepe IibeBe 3a
UCTPaXXMBambe Ha KOMITjyTepy,

e  YTPOUIM MHOTO BpeMeHa 300T CBECTPaHOT OICHUBAba CBAKE M0jeINHE
BapujaHTe.

W3na3 u3 ausieMe Be3aHe 3a 0OMJbe HOBOI MarepHvjaja M HEOIXOJHOCTH Ja Ce
OJ[jeZTHOM OIICHH Y IICJIOM, MOXE Jla MPYXH pa3jiBajarkbe paja MpojeKTaHTa Ha JBa
aena:

® HCTpaXXWBamke OJroBapajyhux mpojexara v U3BEACHHUX pellemha, U
® KOHTpOJA M OIIeHA MOCTYIIKA (peaocienia) HCTpaKMBama (YIPaBIbamke
CTpaTerujom).

To nmaje moryhHOocT nma ce yMecTo ciemor NpeTpakMBama CBUX BapHjaHTH
MPUMEHN CBECHO WCTpaknBamkbe W Hahe kpahm mTyT aHanu3e HHM3a BapHjaHTH
kopucteh Kako CHOJbHE KpHUTEpUjyMe, Tako W pe3yiaTare JAeIMMHUYHOT
HCTpaxKuBama. HaBejeHe MeTone NpUMEHYjEMO Yy TOM Cly4ajy, ako (yHKIHja
yopaBibama cTpaTterujoM o00e30elyje cTBapame oarosapajyher momaena Kao
CTpaTeruje UCTPaKMBamka Koja 3aJ0BOJbaBa MPOJEKTHO peliewme. Mojen (cTpareruja
+ OMJb) UMa 3a b J1a IPEACTaBHA CBAaKOM YJIaHy MPOjeKTaHTCKOT THMa, MOTyhHOCT
7a caM OJpeny, KOJIMKO HM3a0paHd IMOCTYNAK HCTPaKMBamba MOXKE 1a JIOBEAE 0
MIPUXBATJFUBE PaBHOTEXE M3Mel)y HOBOT MPOjeKTa, CUTyalllje Ha KOjy OH yTHUYE H
oueHe paspage. [loTpeOHO je mpBO oOmMcaTH 3aBUCHOCT H3Mel)y cTparteruje u
NPOjEeKTHE CUTyaluje, W IPYyro, MOCPEJCTBOM TOT HAdMHA C€ CIPOBOIM OICHA
MoZieTla Koja J103BOJbaBa IIPEJCKA3MBAKbE€ BEPOBATHHUX peE3yNTaTa aJTePHATHBHUX
cTpaTeruja, ¢ TUM IITO OM O6mino Moryhe u3adpaTH HajliepCeKTHBHU]Y Of HbHX. [Ipu
TOME MOTY J1a ce jaBe cieaehu HemocTalu: MOJeEN ce TEeUIKO Mema caobpasHo ca
nH(popMaIjaMa Koje ce I0jaBJbyjy y Ipoliecy W OH He 00e30eljyje MoryhHocT
YECTUX W paJuKaTHUX W3MEHA CTpaTerHje y CiIydajy Kaja ce OTKpHjy Tpyde Tperike
y TpeanocTtaBkama o0HjeHuM MozenoM. O HOCTyIKa yNpaBibamka CTPAaTETHjoM
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MPBO C€ TPaXKH Ja JIO3BOJM TOBE3WBAIHE PE3yJsiTaTa CBAKOT Jella UCTPaKUBama ca
KpajlbUM IHJBEM, YaK M aKo, KaKO TO 4eCTO OMBa, TH ITMJBEBU jOII HHCY OXpeheHHu.
Jla 6u TakBa oleHa mocrtayna Moryha, moTpeOHO je MoKa3aTH KOJUKO HCXOJ| CBAKOT
CTETIEHa y CTpaTeTHju MpPOjeKTOBamka OArOBapa WIM HE, KEJbEHUM pe3yiaTaTnMa
LIEJIOKYITHE CTpaTeruje.

OcHoBHa cnabocT Ma KO METOAA IPOjeKTOBama je y TEIIKOhM yrpaBibama
CTpaTeTHjOM TPH peliaBamby HETPUBUjATHUX 3aJlaTaka NpPOjeKTOBama, a MOCceOHO
Kaja ydecTByje BHIIe TpojekraHara. O4eBUAHO je Ja Tpeba CTBOPHTH IOY3AaHE
METOJIe pa3pajie CTpaTeruje 1 yrnpaBbama BUMa.

CaBpeMeHH TIpOIEC MPOjeKTOBama Tpeba na Oyne edukacaH Ha Ma KOM HUBOY
OINMIITOCTH WM JeTajbu3anuje. lIpojeKTaHTCKa MAenaTHOCT Ha HHUBOY CHCTEMa
Ipe/ICTaBIba cI0001y paaMKalHe H3MEHE HE CaMO KOMIIOHEHATa M3 KOjHX Ce CacToju
MOJICKCTEM HEro W THIoBa mojcuctema. OOIUIM MHCAOHE JEIaTHOCTH, KOje Cy
MPOjeKTaHTH HABUKIM Ja 30BYy CBOjUM TIpeporaTuBuMa Tpeba Jma Oydy
objexTuBHpaHu 1a Ou BuIe Jbyan (YKIbYdyjyhul HHBECTUTOPE) MOTIIH A2 TIPEUIONKE
CBOje uAeje y moueTHoj (a3u paspajie W Aa YUECTBY)y Y AOHOMICHY MPHHIUIICKHX
pemema. O0jeKTHBHpame MUILbEHA MPOjeKTaHTa je HY)KHO M 332 ayTOMAaTH3aIldjy
mpolieca MpojeKTOBama, Tj. 32 MPUMEHY KOMIjyTepa y pellaBamy erara mpolieca
MPOjeKTOBama, 32 KOje peliehe MUCAOHHX 3aJaTaka MOXKe J1a Ce MPEACTaBH y BUIY
mporpamMa 3a pauyHap. Jlajy ce meme, Onok aujarpamm, maTpuie, rpadoBH U
aNITOPUTMH.

I'paduuko mpuKka3WBame Be3a MOXE C€ pa3MaTpaTH Kao TOKYIIa] HalaXema
CYNITHHE CHCTEMa, AJIM Mambe JeTaJbU3UPAHO O] IPTEKa y pazMepH (MPUKa3HBAHHE
CJIO’KEHOCTH H]fojeKTOBaH)a Ha HuBOy cucreMa). IloctaBibame wmatpule
Meljy3aBUCHOCTH ™ je& KOPUCHO KaJla HeHU €JIEMEHTU U OJHOCU MOTY JIa KOPEelIHupajy
ca (PM3MYKOM CYIITHHOM, U KaJia MOTY Jia Oyly U3MEPEHU WM PEaTU30BaHHU, J1a CBE
IITO je TpuKazaHo MpexkoM (crmuka 1-4a, 1-4b) moxke u ma ce octBapu. ITocebHo je
TEIIKO Pa3IMKOBATH PEATHY Of HEpEaTHe MPEKE U PEIIUTH KOje MPOMEHJbUBE Tpeda
na Oyay yKJbydeHe Y Y.

[IpojekToBame OM OMO THHU]CKH TPOIIEC caMO Kaja He OM M3JIa3HM MOoAaly Ouin
HETMIOTIYHH M Hemoy3aaHu. lloctaBiba ce muTame ga 1M MOCTOjU Be3a Hu3Mely
WHTYUTHBHUX METO/A ca jeJIHe CTpaHe ¥ JIOTHYKHUX METoJia ca Jipyre. Y Be3 ca TUM
MoCTaBJba ce MUTAmkE Ja JIU ce nmocrojehe MeTone Mory Aa cMaTpajy aaTepHATUBHUM
HauYMHMMAa [IPOjeKTOBaba WK Pa3ABOjeHUM €JIEMEHTUMa Koje je Moryhe o0jeAnHuTH
y jeIMHCTBEHY CTpaTertjy npojekToBama. Ha oba nmurtama moryhe je natu oaroeop:
HHM jeJIHa O] IPEIXOAHNX METO/Ia MPOjeKTOBamba He T0jaBibyje ce Ka0 KOHaYHa, KaKo
u3rjeqa Ha TPBH TOTJIEA M NPH pellaBalby Ma KOI 3aJaTka MpOjeKTOBamba,
HEOITXO/IHO je oipel)eHo crajame JIOTUKE U UHTYHIIH]E.

! Marpuna melysaBucHoctn o - 1o (moctynak: oxapelyjy ce enementn u meljysaBucHocTH, onpehyje ce crereH
Meljy3aBHCHOCTH H3Mel)y CBaKOr rapa eeMeHara).

3a oxgpehuBame mmemMe Be3a KOpHCTH ce rpad MelyzaBHCHOCTH (TOCTYMAaK: KOPHCTH ce MaTpuua MelysaBucHOCTH.
Lipra ce rpad) rae 4BOpHE Tayke NMPEACTaBIbAjy MOjEANHE CIEMEHTE, a JMHHje Bedy udMel)y enemenata. M3meHom
I0JIOKaja Tayaka cMamyje ce Opoj npeceka jmnuja (cnuka 1-4b).
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Hauun cnajama WHTYUTUBHOT ca PallMOHAIHUM HHjE YCIIOCTaBJbeH M HHje Ta
Moryhe y ommreM OOMMKY NpUKazaTH 0lBajajyhu ra o KOHKPETHOT 3alaTka U
KOHKPETHOI' YOBEKa, ¢ THM IITO 3aBUCH OJf KOJHYMHE OOjeKTUBHUX HH(popMariyja
KOjUM pacIojiake MpojeKTaHT, leroBUX KBanupukanuja u uckycrsa /Jones 1982/.

He mocroju ommra MeToza 3a o6jeaumaBambe MOCTYIIKA MIPOjeKTOBaka 3aTO ILTO
Ce MaJlo 3Ha O IOHAIAKky IMPOjeKTaHTa M O pelIaBamy 3a/JaTaka IMPOjeKTaBamba.
Moskemo ce OaBuTH KiacudHuKampjama W ONIITHM pacyhuBameMm y Haam 1ma hemo
JIAKIIIE CXBATUTH 3aIITO j€ TAKO TEIKO Pa3paJuTy U 00jaCHUTH e(PUKACHY CTPATETH]y
MpojeKToBama y KOjoj OM ce CIHojuiie JIOTMYKE M HHTYUTHBHE MeTone. Tpeba
HAIOMEHYTH J1a ce Kopuiheme MHTYUIMje OrpaHnYaBa caMo Ha MOYETHH CTaJujyM
pana, ysumajylin y 003up CBY HEOINpPEAe/bEHOCT KOja MPETXOAU Pa3BOjy HOBUX
cucrema.

mo|l1|2|3|4|5|6|7

=]

=
(o]
(e]
=
o

x
N
X |IN|O|N

X |O|N|N|O

X |P|R[IN|O|O

X || O|O|0O|0|O

X |O|O|Rr|O|O|N|O

OO (NG |WIN|F
X [O|O|Fr|O|O|N|O|Oo
X |[O|O|Oo|O|o|O|o(oO|-

=

Cnuxka 1-4a Matpuna u rpad mehysaBucaoctu

Cuuka 1-4b. Marpuua u rpad melysaBucHoctu
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1.4. IIpojekToBame Ka0 JJOTHYKH MPOIEC

HpO_] CKTOBAILC Kao JIOTUYKHU ITPOLECC 06YXBaTa TpHU €Tarc:

e aHanM3y mpobieMa
® CHHTE3Y, U
e OIcHY (BpeIHOBAKE) AITCPHATUBHUX PEIICHA.

OBe erame ce mojaBibyjy BuuIiecTpyko (Hajuemthe y npyroj u Tpehoj ¢asm
NPOjEeKTOBakha) U TMPH TOME CE CBaKH Clieichn HUKIyC pa3iuKyje OJ MPeTXOIHOT
MambUM CTEIICHOM OIMIITOCTH M BehoMm netabu3arijoM. Tpu (ase mpojekToBarba
Jones /Jones 1982/, nazusa "auBeprexnuja, TpanchopMaIiija i KOHBEpreHimja".

IIpBa ¢a3za obOyxBara NpoNIMpHBAKE TPaHHUIA TPOjEKTHOI 33/aTKa y IUIbY
00e30ehuBama 10BOJbHO MH(OpMAaLIKja 3a MCTpPaKUBame peliea. OBy ¢a3sy pana
Kapaktepuie cienehe:

® MPOjeKTHHM 3aJaTak, JOOUjeH O] HApy4HOlla j€ MOJIa3Ha TauykKa HCTPaKUBambha,

Py TOME Ce CMaTpa Jia 3aJaTak MOXe Jia TPeTpu u3MeHe (y3 carjacHOCT

Hapy4Hona),

[IUJBECBU CY HECTAOMITHU U YCIIOBHH,

TpaHUIIe 33/1aTaKa Cy HECTaOMIHE U HEJOBOJbHO ojpeljeHe,

pasMarpajy ce CBH yTHUIIajH KOjH MOTY J1a YTHUY Ha PEIIche 3a1aTKa,

3aJaTaKk MpOjeKTaHaTa je Ja ce Oclo0O0H, O]l paHHje 3aJaTUX pelicHka, Y

W3MEHH CTPATEerdje MUCAOHE JICIATHOCTH, HA OCHOBY Mace TojiaTtaka KOju ce

OJTHOCE Ha pellIeHe 3a/1aTKa,

e jemaH O] IMJbCBA MCTPAKUBaMka j¢ M Ja Ce NMPOY4YH peakidja Hapyduolla,
KOPHCHHKA, Ha TIOCTaBJbakhe [IMJbEBA U IPAHMUIIA 33/1aTKA.

OBa ucTpakuBama MOTY JIa c€ IOCMaTpajy Kao IMpoBepa CTa0MIHOCTH CBEra IITO
Ce OJIHOCH Ha pellieke mpodiiemMa. JJoHOIICHEe MojeIHUX pellekha Tpeda oiarata 10
cnenehe (ase, kaga mpojeKTaHT Oyze MOBOJHHO YIO3HAT Ca CBUM INTO j€ BE3aHO 3a
MpojeKkTHU 3amaTtak. lloTpebHo je HarmoMeHyTH na pax y oBoj (a3u ykipydyje Kako
JIOTMYKa TaKO U UHTYUTUBHA ):[ej CTBa.

Y npgoj ¢a3u ce xopucre cienehe metoze:

1. HcrtpaxuBame naurepaType (MHTEpHETa) 1 GOpMHUpame JaTOTeKe 3HAYajHUX
[oJaTaKka ¥ KOPUCHUX JOKYMEHATa.

2. UutepBjyucame KOpHUCHHKa (MPUKYIUbake HH(OpMandja Koje cy Mo3Hare
KOPUCHHIIMMA, HEOIMXOJHO je MACHTU(PHUKOBATH M3BOpEe MH(pOpMalHja) Koje
oOyxBara:

12
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® yKa3UBaWbE Ha HEOIIXOJHOCT UCTPAXXKMBaba IIPOjeKTHE CUTYyalyje,

® [OACTHIAF-€ KOPHUCHHKA J1a OIUIIIE Pa3IMIUTe aCleKTe HETOBOT
JIeNIOBama 1 J1a UCTAKHE BHUXOB 3HAUa)j,

®  OpraHM30BamE paclpaBe 0 YMIHEHUIaMa KOje UMajy HeTIOCPEIHU
yTULAj Ha 1aJba UCTPAXKNUBAbA, U

® [IPUKYIUbae MPUMEI0N KOPUCHUKA Ha U3BEILITA] MHTEPB]Yya.

VY TOKy NMpHKYIUbaka WHPOPMAITHja HEOTIXOHO je HICHTU(PHKOBATH U3BOPE
nH(popMaryja.

AHKeTHpame KOpPHCHUKA WM JAPYTHX JIMIAa BE3aHHUX 3a JaTH NpoldiieM, y
by TPUKYIUbaka I0JaTaka KOjU Cy KOPHUCHH 3a pas3pany MpojeKTa,
obyxBara:
e  OIIEHY Pa3NUUUTHX MH(POpPMaLKja 3HAYAJHUX 33 AATO MPOjEKTHO
peliemne,
e onpehuBame u3BOpa HHPOPMAaIHja (JIUIA KOja MOTY J1a TIpyXKe
HEOMXO/IHE MOJATKE).
e crpoBoheme NPeIXOIHIX HCTPAXKHBAKA, J1a CE IPOBEPH 3HAHE
HOTEHIMjaTHUX YIECHUKA y AaHKETH, U
®  CacTaBJbambC AaHKETE U JIOCTaBJbambE JbYANMA 3a KOje ce cMaTpa J1a
pacnonaxy uHpopmanujama.

M3 npuKyIJbeHNX OATOBOpa MOTPEOHO je M3ByhH mojaTke KOju Cy KOPHUCHHU
3a 1aJby pa3pamy MpojeKTa.

Ananu3a wu3BeJeHHMX oO0jekaTa (CHHUMame IMocrojeher crama; yoyaBame
HECKJIaZa ¥ MPOTHBPEYHOCTH y moctojehieM cuctemy; ompehuBame y3poka
HaBEJCHNX HEJOCTaTaKa M JIOKA3MBame LEIHCXOIHOCTH H3MEHE DeIIeHa;
npeaBuhame MOCTYIKA 33 OTKIIAbakbe HEA0CTATaKa).

Knacudukanuja npukymbeHNx nogataka ooyxsaTa:

® CHCTEMaTH3alldjy PAacIoOJIOKHBUX MOJATaKa U3 MPETXOIHUX
HCTpaKHUBamba,

® OTKpHUBamC HEjaCHUX W HeoJpel)eHUX ToaaTaka KOju MOTY 3HATHO J1a
YTHYY Ha IPOjEKTHO PELICHHE,

e onapehuBame MOCTyIKa U BpeMeHa MOTPEOHOT /1a Ce OTKIIOHU
Heopel)eHOCT MmoJaTaka KOju MOTY J1a HMajy KPUTUIHO 3HAYCHC,

e CcHCTEeMaTH3aIdjy MojJaTaKa 3Ha4ajHUX 3a aJbU TOK IPOjeKTOBamka, U

e kiacuduKalmjy pe3ynrara.

OcHOBHa TpelTka Koja MOXE Ja CE jaBU Y OBOM KOPaKy je HelpaBHIaH u300p
OHHUX OJ] KOjUX Tpeba TPaXUTH OJrOBOPE M KOJIUKO TPyOU MM TauyHH Tpebda
na Oydy Tv OJATOBOPH.

13
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VYxpatko, usb npBe (haze UCTpaxHBama ce 3aKkibydyje y TOMe, Jia ce MPUXBATH
MoauduKanpja MPEeIIOKEHOr MIM oxdamd NpBOOMTHA BapujaHTa 3ajarka,
HajaBJbyjyhu mpu TOMe acleKkTe CUTyalHje MpPOjeKTOBama, KOjU J03B0JbaBajy Ja ce
no0ujajy n3MeHe Koje Mory Aa ce u octBape. OBaj CTENeH 3HaUu YCBajamkhe OCHOBHUX
MPUHIIMIA U KOHIIETIIUje Koju Tpeba Ja ToBeqy 0 KOHAYHOT pemiema. [lotpedHo je
HATIOMEHYTH Ja y OBOj (a3 MOTy Jia C€ CTBOpPE BEJHKE Ipelike, MOTpeOHO je
JeTajbHO pa3MHILIbalkbe O MPOoOJieMy Kao M MCKYCTBO, Tako Ja ce He Ou cTBapana
ckyna win OeckopucHa peiiera. OBO je CTeleH Kaja ce TeXHUYKe MOryhHOCTH U
TPOLIKOBHU 00je/INbaBajy y peliewny Koje Tpeda Jla MpUKaKe peaiHe eKCIUIoaTaioHe
aciekte. M3 Ttora mpomsmnasu y cnenehoj ¢asum ommTa KOHLENIWjCKa MIeMa
npojexTopaHor objexra. Ilojenuuu ayropu' /Mannheim 1967/, maBone ma je
"nemoeyhe docmuhu onmumanna pewera - moeyhe je camo cnposecmu ONMUMATHA
ucmpasxicusara’ .

Jpyra ¢a3za npojekroBama IOYMEE Kaga je MpoOiieM Yy 3HAaTHO] Mepu Beh
nepuaucan. OCHOBHE KapakTepucTHKe npyre (aze cy cieneche:

e OCHOBHH IIWJb OBe (ha3e je Ja ce Ha OCHOBY IPETXOJHUX HCTPAKUBAHA
HalpaBy KOHIIETIIMjCKa IIeMa Mojeja JIOBOJFHO TadHa 3a BPEIHOBAamE, a
3aTUM Jia C€ YCBOjH peEUIekhe M INpojeKaT paspagd A0 CBUX JAeTaba.
[IpaBbeme Mozmena y AaToM Ciydajy je CTBapajJauykd akT MpeTBapama
CJIOJKEHOT 3aJ]aTKa y MPOCTH U3MEHOM HeroBe JOpMe M JOHOIIEHa OJUTYKE O
TOME IIITa je HEOTIXO/{HO HATTIACHTH, a IIITa je Moryhe 3aHeMapuTH,

® y OBOM KOpaky ce (uKcHpajy LHMJbEBH, TEXHWYKH 3aJalll U TpaHUle
3aj1aTaka, Ie()MHUIITY 3Ha4ajHEe MPOMEHIbUBE U ofipel)yjy orpaHnyema.

® 33/aTaK c€ pacwiamkyje Ha MOoJ3ajJaTke, NPH 4YeMy ce cMmarpa Ja je
noJ[3a71aTke Moryhe peraBaTH mapajeiHo WK 1o pepociieny u onpehyje y
KOjOj MepH HX je Morylie pelaBaTi He3aBUCHO jeJlaH O] Ipyrora,

e jemaH O BaXXHMX YCJIOBa YyCIEHIHE TpaHcdopmauyje je mpBo, cioboxaa
W3MEHe MOIUMJbEBa, OpYyro, Op3uHa oOleHe MOTyhHOCTH W Tmocieauua
peanm3anyje Ma KakBe Owie KOHKpeTHe Be3e (KOHCEKBEHTHOCT)
noibeBa.OBaj JIPyrd ycioB je CKOPO HEUCHYHHB, TaKO INTO H3MEHa
MOJMJbEBA O3HAUaBa INpesia3 Ka NPUHLUIICKK CAaCBHM JPYIOM IIPOjeKTY.
TakBa m3MeHa NOALMIBEBA MOXKE Ja H3a30BE 3aCTOj IMOBpPATHE BE3€ Of
HCTpaKuBama Yy Tpakch (eKcrepuMeHTa), Koja o00e30ehyje monasak
WHpOpMAaIIFja HEOITXOIHUX 3a H300p MOALUIHEBA.

e Ha =HumBOy cucremMa u3MeHa TOAUMIBEBA 3aXTEBa  WCIHMTUBAE
QITEPHATHBHUX TOACUCTEMAa U aNTEpHATUBHHUX €JeMEeHaTa, Tako Ja OBJE
OCTBapJbUBOCT TPOjEeKTa HE MOXE Jla c€ MPOTHO3WpPa U3 pe3yliTara OIuTa
KOjU ce MMa WM Ha OCHOBY ckulla. OBJie ce OCHOBHA HaJla TOJIaXKe y HAyYHY
oreny. JIoGpo CIPOBEICHO HCIHMTHBAE (EKCTIEPUMEHT) WM "HporHosa”

! Mannheim, M. L. : Problem solving processees in planning and design, Dept of C Eng, MIT, Cambridge, Mass
1967.

2 ganp. cumynanuja cucteMa (BUAETH TuTepatypy, 3pauh, Cauh 1997., umi pyry).
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MOry nAa ndajy wuHbopMmaiujy o MOryhiHOCTH OCTBapuBama HH3a
aNTEPHATUBHUX peIlickha, a TO MpolHpyje "mpocTtop" MNpojeKTaHTa IpU
TpaHchopMaLWju Lenor cucreMa. Y o0Boj (a3w je HajBUIIE NPHCYTHA
JUYHOCT TpojekTaHTa. OBIe MOXe Ja Cce TNPHUMEHH U KOJCKTUBHO
OJUTy4MBa-€, OJHOCHO MOXE Jla ce IJlaca O OBOj WJIM OHO] BapHWjaHTH.
OOuMuHO ce mpemiake HEKOJIMKO BapvjaHTH OJf KOjUX cBaka 00e30ehyje
JOCTU3ambe TIPUXBATIHHBOT PE3yJiTaTa.

[Ipu TpaHchoOpMalUju CTPYKTYpEe CHCTEMCKHX 3ajaTaka Hajuemrhie ce KOpUCTe
MaTeMaTH4Ke U rpadoaHaIUTHIKE METO/IE:

e Marpuma Meljy3aBUCHOCTH,
e ['pad mehyszaBucHocTH,
e [locrymak KOJEKTUBHOT Oy4YHBama (Kiacu(ukaiyja CBUX HJieja U (bUXOBO
cBoheme Ha yckimaheHy CcTpyKTypy) o0yxBara cienehe akTHBHOCTH:
- u300p TpyIIe JIUIa CIIOCOOHUX 3a TeHEePUCAkEe Ue)a,
- TPUKYIUbaEkE Ulieja (YIeCHUIM Tpeda Ja MOKyIajy a ycaBpIlle WiH
KOMOWHY]Y Ujigje Koje Cy IpyTH MPeIIoKuiIn),
- KJIacU(UKAIM]y U OlICHY ujeja (3auchBame HUjeja 3HaTHO ckpahyje
BpeMe KiIacuuKaIuje).
o Kopumihiewe rpadoaHalIuTUIKUX METOJA 33 aHAJM3y KpeTama MaTepujaiia
(nmjarpam mpoiieca uspaje, IdjarpaM Kperama MaTepHjaia uTi.).
e Meroay CHCTEMCKOT HCTPaXHBamba® (KOPHCTE e MONALH U3 IPETXOAHE (hase
HCTpakMBamba) 00yxBara:
- onpehuBame KapakTepUCTUKA KOj€ HE 330B0JbABAjy AaTO MPOjEKTHO
peleme,
- onpehuBame y3poka Haraux MpOMeHa Koje YTUIY Ha TIOHAIIAE
cucTeMa y OKBUpY (TpaHMLa) AaTe cUTyaluje (HIIp. AMHAMHKa JOBO3a
W 0/1B034),
- yBolheme OUTHHX OrpaHUYCHA 33 Y3POUHHUKE BAPHjaOUITHOCTH MM
IUXOBO OTKJIamamke (HIIp. TUIAHUPAk-¢ BpeMEeHa J10B03a),
- PEerucTpoBamE YTHIIAja HABEACHUX IPOMEHA, U
- u300p mapamerapa Koju MOTY Jia IOBEJY JIO )KeJbeHUX IpoMeHa
HEOIXOJIHUX 32 MIOBOJLHO PEIChE JIaTe CIIOKEHE MPOjeKTHE
cuTyauuje.
e T[loctymm 32 ONTUMHU3AIM]Y TPAHCIOPTHOT YYHHKA, UT/I.

Tpeha ¢a3a npojexToBama HacTaje TEK Kaja je 3aJaTak MOTIyHO ojapeheH u kama
Cy MPOMCHJbMBE W IMJbeBU AeduHHcaHH. [IpojeKTaHT KOpak MO KOpak pelaBa
MPOTHBYPEYHOCTH M3 Jpyre (hase CBe MOTIE JOK M3 MHOTMX MOTyNinX anrepHaTHBa
HE OCTaHE jeJlHa OJHOCHO HE J00Hje pellekhe Koje Tpeba Jla CpoBee Y KUBOT. To
Cy JIOTMYKE METOJIe KOje y MPUHIMIYy MOTy Ja ce ayroMarusyjy. Ocum Tora oHe

* Jones, J.C.: The Human operator in complex systems, Ergonomics 10, 2 (1967).
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omoryhaBajy 1a ce mocao pacmonaenu Meljy capaaHuIiIMa KOjHU HE MOpPajy 00aBe3HO
Jla TI03Hajy TETOKYITHO PelleHhe 3a/1aTKa U MOTY Jia pajie 0e3 HelmocpeTHOT TIPUCTYTIA
CBUM TIOJAIIMa KOjU C€ OJIHOCE Ha TPOjeKaT.

OcHoBHe kapakTepucThke Tpehe ¢dase cy cienehe:

e Ja ce IITO BHUIE CMamU HEONPEACJHEHOCT, TaKO Ja BEIUKY NMOMOh MMajy
HO/IaIM KOjU MOMaXKy Jia C€ MCKJbyde alTepHATHBE KOje He 3aCiIyKyjy lasba
pa3MaTpama, IIpH TOME CBE JeTajbHUja aHalW3a 3ajaTka JOBOIU 10 Op3or
1OpacTa TPOIIKOBA MPOjeKTOBAbA.

® HEKM I0J33/1alld HEOUEKUBAHO MOTY Ja JoOHjy mocebaH 3Hayaj Tako Ja He
Mory na Oyay pemieHd Oe3 M3MEHE paHuje NpuxBalieHMX peliema IITOo
JIOBOJIH 10 LIMKJIMYHOCTH TIOCTYIIKA PELIaBarba,

® MOJEJIH KOjU Ce€ KOPUCTE 3a MPEACTaB/baibe aaTepHaTHBa y 0BOj ¢a3u Tpeda
na Oyay Mame ariCTPaKTHU U JIeTaJbHUjH; TIOTOTHHA CYy MAaTEeMAaTHIKH MOJEITH
Y OIMCHO aHAJIOTHU MOJICIIH, KPO3 KOj€ Ce U3pakaBa yKYITHO 3Hambe,

® 3a ocTBapHBame nocieame (aze y mpuHimny cy moryhe aBe crpareruje:
Hajuemhe ce monasu oJ] KOHLENIIHUje EeJIOT CUCTEMa Ka MOJICHCTEMUMA (TIPBO
ce pemaBa OOJHMK LEJIOT 00jeKTa), U OJ MOJCHCTEMa Ka pellemhy 00jeKTa,
Kaza ce u3 QyHKIHje TUIaHMPamha MOjeIUHUX O/ieJbeiba (PaIMOHMLIA) J0Ia31
JI0 KOHA4yHOT pemniema. YecTo ce kopucte 00a HayMHA, Kajga MPOjEeKTaHT
MOCTaBJba CeOM MUTaka Ha MECTY TJ€ HacTajy HecyriacHoctd. Hekana je
Moryhe He3aBHCHO pellaBaTH MMOJ33/aTKe KaJa HE yTUYy Ha KOHAYHO
peleme (BUXOBO PEIICHE HE 3aBUCH OJ1 HAYMHA HUXOBOT TIOBE3UBAHA).

Husm tpehe daze je ma cMamu 0poj Moryhux BapujaHTH M J1a OJIaKilla KOHAYHU
u300p pelema y3 MHHUMAJIHH yTPOIIaK BPeMeHa W cpeicraBa. To je jelMUHCTBEH
acrekar MpOjeKTOBama KOjU Y HEKUM CITydajeBUMa MOXKE Jia Ce y IeJOCTH H3BPIIU
pauyHapoMm.

1.5. Pe3yJTaTH NpuMeHe cCaBpeMeHHUX MeTo/1a
NMPOjeKTOBaKA

['maBHu pesynTar CaBPeMCHHX METOJa IpPOjEKTOBaEkA je 0OjeKTHBU3ALMja
npoleca MALLBCHA KOje je KOJ TPajWIMOHATHOr HAaYMHA TPOjeKTOBAbA HajBHUIIIC
3aBUCHIIO OJI TIPOjEKTaHTa W FHETOBE IMOJENie HAa TPU KATEropHje: HHTYUTHBHO
MUIIJBEHE, JIOTHYKO  MHIUBCHE W MPOIECAYpaiHO  MHUILBEHE.  TakBa
00jeKTUBH3aIMja W TIOTOJJHO pPacCwIakbHBamkhe Cy JOBEIH JO MOjaB/bUBamba HU3a
MeToa OJl KOjUX Ce CBaKa OJHOCH TMPBEHCTBEHO HA jeJJaH acleKT MITO je Mpu
TPaUIIMOHATTHOM MTPOjEKTOBAY MPEACTABIHATIO jelaH MPOIieC KOju HUje MOTrao Jia ce
oOjacHu, mpu deMmy Tpeba HANOMEHYTH, Ja je Taj mpoiec edukacaH Ha HHUBOY
MPOjeKTOBamka KOMIIOHEHATA.

ums objexkTHBU3alMje M paculalkbHUBamka NpOjeKTa je OoueBHMIaH: Tpeba maa
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oMoryhn HOBH TPHCTYN y peliaBamy IpodjeMa W pa3MHIIbamka IPOjeKTaHTa
o0oraTu BeNMKOM KOJWYMHOM HOBUX HH(opManuja, ¢axara ¥ wuaeja, Koju cy
3HaYajHH 3a IPOjEeKTOBAakE HA HUBOY CUCTEMA, aJId KOjH TEIIKO MOTY Jia C& CaapxKe Y
WHIVBHUIYaJTHOM HUCTPaXHBaby (EKCIIEPUMEHTY, HWCKYCTBY, jEIHOI Makap |
TAJIEHTOBAHOI TIpOjeKTaHTa). MeTomonoryja (mocrymak) Tpeba na omoryhu
yIpaB/balbe MPOJEKTOM Ha BHCOKOM CTEIECHY CHHTE3e, O]l Kora y Hajsehoj mepu
3aBHCH yCIIEX HOBATOPCKE JENaTHOCTH.

Edextn mpumeHe caBpeMEHHMX METOAa Y MPOJEKTOBalY Cy: IPOjEKTAaHTH CY
npuHyheHu Na NpUKyIUbajy HOBEe HMH(poOpManuje mTo UM omoryhaBa aa uzally u3
MPBOOUTHOT Kpyra MHUCIIH; MIPOjEeKTaHT HE Maja y MCKYIIEHhE Ja Ce YXBAaTH 3a MPBY
MHCa0 KOja My MaJHE Ha TaMeT W JIOTHYKE MeTojAe 3HaTHO moBehaBajy Opoj
aJITepHATHBA KOj€ TMOJUICKY OlEHH y (a3u KaHBEPIreHTHOT HCTPaKMBama. Hbuxos
IJIAaBHU HEJOCTaTak je y TOME INTO JI03BOJbaBajy Ja Ce€ NPUXBAaTH TOJIHMKO
nH(pOpMaIja 1 uJgja, CKYIJbEHUX y TOKY MpBe ¢a3e (AUBEPreHTHOT) HCTPAKUBAHA.
Mebhytum Benmuka KonmuuHa WHQOpMAIMja JOBOAM JI0 TyOJbera KOHTpOJE HaJ
MPOjeKTOM Y IEJIHHU M YMECTO Pa3yMHOT MOOOJbIIaBama JIaJla3u JI0 OJICTYIama O]l
3/7IpaBe JIOTHKE.

O30mbaH HEJOCTATaK CaBPEMEHHX METOAa NPUMEHEHUX Ha IPOjeKTOBAbY
cloxeHnx objekara Kaja cBe (yHKIHje He MOTY Ja OyAy IMOTIyHO neduHUCaHe Y
npBoj (asm paspane cucrema, je TO, Ja OHE yMamyjy MOTYHHOCT TOjaBJbHBamba
TABHUX [WJEBA W IMOJ[3aTaKa, KOjH 3a YCIENIHO OCTBApWBAaWmE KOHBEPreHIIW)e
3aXTeBajy HMCTpaXWBamka Ha pasHUM HuBouMa. IIpm Tome Tpeba HarmacuTH na
HenocTaje (opmanm3oBaHa MeTona Kaja OM JO3BONWIA TPYNH JbYOH Ja TECHO
capahyjy y BaXHOM IIpoliecy TpaHcdopMmalije mojaTaka. 1o je CpeACTBO Koje
00e30elyje HHTYHTHBHY N300p pelieka y KpUTHYHUM TauKaMma TojeIMHnX (asa.

1.6. CucreMCKM pUCTYII

[Ipu cTynupamy KOMIIEKCHOT CUCTEMa MOCTOj€ JBE aJITepHATUBE: jeAHa je Ja ce
aHaJM3Mpa IOHAIAKkE CTBAPHOI CHCTEMa, INTO 3aXTeBa Jyradak IEpHUOJl BPEMEHA,
BEJIMKE TPOIIKOBE WJIM j€ YOIIITe Hemoryhe, a apyra je ma ce mocMaTpa MoHaIIame
Mojena garor cucreMa (ciuke 1-5 u 1-6). CBpxa aHanuse je Aa ce: MpeaBUAU pal U
MOHAIIake CUCTEMa IPU 3aJaTUM YCJIOBUMA, NPHUKaKYy TEXHUUYKE HPEIHOCTU U
HeloCTal pa3MaTpaHUX alTepHAaTUBAa U CTBOPU IOJJIOra 3a €KOHOMCKY aHaJu3y
MpOjeKTa.

CucreM mpencraBjba OTrpaHHYeH W cpeheH komiiekc enmemeHaTta (JIeloBa)
onpehene ¢GyHKIMje Koje ce Haja3ze y MOrOAHMM MelycOOHMM oIHOCHMMa 3a
noctuzame ojpeheror muba. Oninra Teopuja cucTeMa MOYMBA HA CTaBY Jia TOCTOje
TaKBa CBOjCTBA CHCTEMa KOja HUCY IUPEKTHO M3BEJICHA U3 JIeNIOBA WIIM KOMITOHEHATA
Koje unHe 1eauHy. OBa CBOjCTBa YMHE LICIMHY - CUCTEM, J01ajyhu HeueMy BHUIIIE HEro
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IITO j€ JeTHOCTaBHA CyMa FheTOBHX JenoBa. Hasemnrhe ce Heke neduHuUIje crucTeMa.
"Kombunayuja nojeouHux KOMHOHEHAMA CUCmeMd ca jeOUHCMBEHUM O0OHOCUMA
usmehy mwux cmeapa yeiuny xoja je jeouncmeena "[Buffa 1976/. "Cucmem je cxyn
elemMenama ozpanuyenoe 0ena CMEApHOCMu, Koju je npeomem cmyouparea uiu
unmepecosarba" [Pritisker 1974/. "Cucmem je cxyn pecypca opzanuzosan 0a uzeede
CKyn npojekmosanux Qynxyuja, oa o6u ce nocmuznu sxcemenu pesyamamu” [Klime i
Lifson 1975/ utn. 3ato ce Moke CMaTpaTH J1a je jeaH CUCTEM pellaTHBHA CTBap. Y
HEKO] CUTyallMju mocebaH CKyl elieMeHaTa MoXe Ja Oylie caMo MaiH Je0 HEKOT
Beher ckyma (cucrema) W MmpecTaBlba MOJCHCTEM; Y JAPYroj CUTYAlMjH MCTH CKYII
eleMeHaTa MoXe Ja Oyne y JKW)KM WHTepeca M pa3Marpao Ou ce Kao caMOcCTalaH
CHCTEM.

VIIA3 VIIA3
A\ 4 A 4
CUCTEM | CUCTEM | | MOJTET |
A 4
M371A3 U3JIA3

Cnuka 1-5. Tlonamame cucrema Ciuka 1-6. ITonamiame Mojena

b ncTpakuBava je Aa MeTajbHO 00jacHH IITa je IIe0 CHCTEM, OKOJIMHA Y K0joj
(b YHKIMOHUIIIE, KOJH Cy I-ETOBH ITMJBEBH W KaKO j& MOApKaH MOMONY aKTHBHOCTH
WBeroBux jenoBa. Jla Ou ce majbe pa3BUO OBaj HAYMH MUILBEHA MOTPEOHO je
MMOCTAaBUTH HHU3 KOpakKa 3a pa3MHUIUbalkbe O CHUCTeMy Yy Kojuma he ce TOHOBO
MpOBEpaBaTH 3aKJbYUIM CTEUYCHH Y TIPETXOHOM creneny. [Ipu Tome, Tpeba moasyhu
MeT OCHOBHUX pa3MaTrpama Koja UCTpakuBau Tpeda a uMa Ha yMy KajJla pa3MUIILba
o 3Hauewy peun cucteM /Churchman 1968/:

YKYITHH [TUJBEBH CHCTEMA, U OCeOHO, Mepeme nepdopmaHcu cucrema,
OKOJIMHA crcTeMa ca GUKCHUM OTpaHHuYEHUMa,

pecypcu cucrTema,

KOMIIOHEHTE cUcTeMa (€JIeMEHTH, MOJICUCTEMH ), ’bUXOBE aKTHBHOCTH,
[IJBEBU M MEPEHHE BbUXOBUX MePPOPMaHCH, U

®  YNpaBJbatb€ CUCTEMOM.

LnbeBU UENOKYITHOT cUCTeMa Cy Mmo4veTHa (aza UCTpaKuBama, 3aTO IITO MOTY
Jla ce HampaBe MHOTE I'PElIKe aKO C€ UTHOPHIIY MPABU LIUJBEBH CUTEMA Kao IEIUHE.
VY uuipy pazjammaBamba npobsieMa, MOTpeOHO je ca HEAOBOJHHO jaCHHUX LUJbEBA
npehun Ha npernm3He U cnenuuyHe Mepe nepopMaHCH IEITOKYITHOT cuctema. Mepe
neppopMaHCcH u3pakeHe oAromapajyhium ckopoM TeOa Ja MOKaKy KOJHKO CHUCTEM
no6po pamu. OppehuBame Mepa mephopMaHCH IOMake HCTpaKMBady aa Hahe
TOJIMKO MHOTO PEJIEBAaHTHHX ITOCJIEHIAa aKTUBHOCTH CHCTEMa, KOJIMKO je To Moryhe.
Bberoa uctpajuoct y Hamepu fa Oyne mro je Moryhe Buie 00jeKTHBaH, TOMaKe My
Jla MUHAMH3UPa COTICTBEHE T'PEIIKe.

18



1. YBox

JIpyru acmeKT KOju ce pa3MaTpa je OKOJMHA (OKPYXKEHE) CHCTeMA, 3HaYH HEIITO
IITO C€ HaJla3W M3BaH CHUCTEMa, TAKO Jla CUCTEM MOXE Jia yTUYe PeIaTHBHO Majo Ha
IBCHE KapaKTePUCTHKE WIH HEHO ToHamame. OKONMHA je HeINTO IITO je W3BaH
KOHTpOJIe CUCTEMA, JIM HEITO IITO MOKE JIa YTHUYE Ha IMOHAIIAkhe CHCTEMA.

Creneha cTBap Koja ce pazmarpa cy pecypcu cuctema. Hamaze ce y cuctemy u
MpeICcTaBsbajy cpeacTBa nmoMohy Kojux cucreM obaBiba CBOjy (PyHKIHM]y (ompema,
3rpajie, pacrtoioKUBU (OHJI YOBEK-4acoBa, (PMHAHCH]CKA CPENICTBA UTII. ). 3a pas3IuKy
Ol OKOJIMHE PECypCH Cy CpEICTBa KOja CHUCTEM MOXXE Ja MpPOMEHH (IIpoMeHa
cTpyktype). CucteM Moke Ja OmIy4d KakaB he OWTH pacmopen pajHUKa Ha
MOjeTMHAM TIOCIIOBHMA, KOja Cy BPEMEHCKa OTpaHHYCHa 32 00aBIbamhe Pa3InIUTHX
aKTHBHOCTH, KaKO C€ TPOILIH HOBAI] 32 00aBJbahe PA3TMIUTHX aKTUBHOCTH, UTH. [1pn
pa3MaTpamy U U300py pecypca, MOCEOHYy NaKmby Tpebda IOCBeTHTH MoryhHocTh
MpUMEHE TEXHOJONIKMX HMHOBAaIlMja 3HAYajHUX 33 Pa3Boj JATOr CUCTEMa M TO KOI
orpemMe, yBohewma MHDOpMAIMOHHMX cHcTeMa, 0O0yke mepcoHana uTA. Pecypcu cy
OIIITH pPEe3epBOap M3 KOra MOTy Ja ce OOJNMKYjy cHenu(puyHe aKiuje ChcTeMa.
Crnenuduyne akimje ce mpeay3umMajy moMohy KOMIOHEHATa CUCTEMa.

KommnoHneHTe cy dyeTBpTa cTaBka ca HaBeaeHe JucTe. OBAe ce YecTo rpeln Kaaa
ce pa3MHIba Ha TPAAWLHOHAIAH HAYWH U M3BOAM IOZENa MpeMa Ha3UBY OJeJbeHha
(HITp. IPOM3BOAHA, CKIAIUINTE, TIpUjeM UTH.). Koa cucteMckor mpuia3a UTHOPHILE
ce TpaAMLHOHAJIHA IOJeNla Ha OJeJbeha WIM MOTOHE U NMPHUCTYNA CE PalHOHAIHO]
1oJesu npemMa 3aaTKy KOju CUCTEM MOpPa 1a U3BPILIH.

Moxe ce MOCTaBUTH MUTamke, 3alITO CE CTAITHO Pajivje TOBOPH O 3aJaTKy yMECTO
0 onelbemMMa. 3aTo IITO aHANMM3HWpajyhu 3amatak, MCTpakKWBad MOXKE Ja OICHU
BPEIHOCT TIOj€MHUX AaKTUBHOCTH 3a IIeNIOKymaH cucteM. llpm Tome je moTpeGHO
3HaTH Jla JIM je jelHa aKTUBHOCT KOMIIOHEHTE cucTeMa (mojcucrema) 00jba HEro
Ipyra. YKOJHKO akTHBHOCT jeJHOT AemapTMaHa mpunana Behem Opojy 3amaraka,
MOJKE Jla Ce JIeCH J1a HUje MOTyhe pa3InKOBaTH BheH CTBapHHU gonpuHoc. [lotpedHo je
HarjacuTH, Ja je TMpaBH pa3jior 3a MoJely CHCTeMa Ha KOMIIOHEHTE, Ja ce
aHaMTU4ap cHab/e ca HEOMXOAHMM MHQOpMaljaMa qa Ou cariieiao Ja M CUCTEM
(hyHKIIMOHUIIIE HA TIPAaBM HAYWH U mTa Ou Tpedarno ypaaurtu ciezehe.

VYITUMAaTUBHE 1Wb CHCTEMCKOT pasMHIbamkba je Ja ce OTKpHjy TakBe
KOMITOHEHTE (TI0/ICHCTEMH, €JIEMEHTH), opel)eHor 3aaaTka, 9rje Mepe neppopMancu
3amcTa OAroBapajy wmepama Tmep(OopMaHCH MENOKYNHOT cucTtema. Ouurienna
notpeba je na kaga nepdopmaHce jenHe KOMIOHEHTE TOPacTy (a cBe OCTalo ce He
Mema), Tpebaao Ou ga mopacTy W mepdopMaHce MEeTOKyIMHOr cucTema. Ha mpyru
HayWH, KOMIIOHEHTa HHWje€ 3aucTa IONpHHeNIa mepdopMmancama cuctema. Tpeba
HaIllOMEHYTH, Ja Y TOJSUHHM CJIy4ajeBUMa Jpyre KOMIIOHGHTE CHCTEMa, KOje
MPeNICTaBJbajy “ycka rpia” MOTy Jla oHeMoryhe OBy MPOMEHY y CHCTEMY.
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Ynpas/bambe cuUCTeMOM oOyxXBaTa pa3MaTpame CBHX CTBapH KOje Cy paHHje
W3HEIIEHe: YKYIHU IMJbEBH, OKOJHMHA CHCTEMa, HWCKOpUIIhelke pecypca,
KOMITOHCHTE, IOCTaBJhalkhe IMUIJbEBA KOMITIOHEHATa, MAOJCIbUBAEKEC pecypca HT/.
Ynpapibamke HE 3HAYM CaMO MPOBEPY JAa JIM CE IUIAHOBH CIIPOBOJIE KOPEKTHO, OHO
o0yxBarTa W eBallyalljy IUIAHOBa W Kao IMOCIENUIy eBeHTyal He MPOMEHE TUIaHOBA.
JellaH O KPpUTUYHHUX acCIli€KaTa yIlipaBJbakba je IJIaHUpalkE MMPOMEHA, 3aTO UHITO HUKO
HE MOJXKE J1a 3aXTeBa Jla C€ Ha MOYETKY MOCTaBe KOPEKTHO CBU IUJbEBH, JeUHUIIN]A
OKOJIMHE, PeCypcH Win Ie(HUHHIITY CBH TIOJICHCTEMH.

HckycTBO je mokasano jJa 3a YCIEIIHO IUIAHUPAmhe M MPOjeKTOBAKE CIIOKCHUX
CHCTEeMa 3aXTeBa Ce CHCTEMCKH NMPpHJIa3. Y IMPHUMEHH, CHCTEMCKH NpUiia3 3axTeBa Jia
ce y IMpOjeKTOBamy CHCTEMa EKCIUTMIIMTHO pa3Matpajy cBe Mely3aBUCHOCTH
MOjeIMHAX KOMIIOHCHATA CUCTeMa. 3aHeMapuBame HHTEepakinja u3mel)y nojcucreMa
W eJeMeHaTa 3HaTHO NoBehiaBa BepoBaTHONY Jia aliekBaTHO pellieibe mpodiiema Hehe
outn Haheno. To y HEKUM cilyudajeBHMa 3aXTeBa Ja c€ TPOIIMpE TPAHUIEC CUCTEMa
TOJIMKO JTaJICKO KOJIMKO je& MOTPEOHO Jia ce pelu Koje cy Mehy3aBucHOCTH 3Ha4ajHe
3a peniewe TmpoOiema. [lpuMeHa CHCTEMCKOr Ipuia3a 3axTeBa paIlHOHATHY
Metoo0s0rujy. CHCTEMCKHU MpuUIia3 3axTeBa HE caMO pa3MaTpame JOBOJHHO BEIHUKOT
chucTeMa Ja ce MpolLeHe HHTepakiuje, Beh Takohe u kopumiheme cucTeMCKe
MeTozaosordje. CHCTEMCKH MpHiia3 kapakTepuiny ciencha cBojcTsa:

e kopumrheme TEOpHUje CUCTeMa H CUCTEMCKOT HHIKEHEPCTBA Y TIPOjeKTOBaBY,

e  HarjamaBame 3Hauaja Meljy3aBHCHOCTH KOMIIOHEHATa CUCTEMa Koje
o0pa3yjy jenaH BHIJbHB EHTUTET, U

e xopumheme eleMeHaTa KBAaHTUTATHBHE TEXHHUKE Y IMIOCTYIKY pelliaBamba.

Cucremcku npuia3 npobiaemy ykbpydyje cienehe:

e neduHHUCaE TPOOJIEeMa 32 IIE0 CHCTEM,

e [I0JIa3HA TayKa je CUCTEM Kao IIeJIMHa,

e [peicTaB/bamhe KOMIEKCHE HHTEpaKiyje n3Mely mojeIMHUX KOMIIOHeHAaTa
cucrema,

e (opmHpame MOjeNa CIcTeEMA,

e TMpUMEHY BHUIIIE KPUTEPH)jyMCKe ONTHMH3AIH]E, 1

® CHCTEM Kao IeJMHA IPETXOAH CTBApamky HEKOT PEaNTHOT 00jeKTa.

Jedunucame HeKor mpobiemMa je AMHAMUYKH IPOLEC U MOpa JIa OCTaHe OTBOPEH
Jla TIpUXBaTH MPOMEHE Koje cy OazupaHe Ha HOBUM HH(popManujama. Y KOJHKO je
mpo0yieM KOMIUIEKCHUjU decTo he OuTu moTpebHO na ce neduHHMNHja mpobdiema
Moan(uKyje y TOKy pa3BHjarma mporeca 300r HOBUX HenpenBuleHnx nHpopMalyja.
3HauajaH neo neduHUCama MpodiieMa je MOCTaB/bambe rpaHuna cucrema. OouM
CBaKOI cHcTeMa W Mojena yTBpheH je camo na cuctem Oyae WACHTU(HUKOBAH U
n3070BaH. Cno/bHU (PAaKTOPH MOTY J1a JIeTyjy Ha CHCTEM Ha HEKOJHMKO HauMHA!
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e Mory jaa Oyay pazMaTpaHu Kao yia3 y CUCTEM,

e Mory jaa Oy/ay UTHOPUCAHU, U

e MOry jaa mpoMeHe aehUHHUIIM]Y CUCTeMa; O0MM cHcTeMa MOKe Ja ce yBeha u
Jla UX YKJBYYH Y CHCTEM.

VY cucTeMCKOj TEpMUHONOTHjH, €JIEMEHTH KOjU CY W3BaH IpaHMLia CHCTEMa, alu
KOjU MOTY Jla yTUUy Ha Hhera, KOHCTUTYHILY OKOJHMHY cucteMa. OgHoc n3Mel)y oHora
IITO YAHH CUCTEM M OHOTa IITO YMHHU FHETOBY OKOJIMHY je Mpou3BosbaH. I'paHunue,
noMohy Kojux McTpaxkuBad JeQUHHUIIE TIPEJMET CBOT CTyUpama, Takohe oapehyjy
LITa je OKOJIMHA CHCTEMA.

BaxxHO CBOjCTBO HEKOr cHUCTEMa je y TOME Jla HCTOBU EJIEMEHTU [I€jCTBY]Y
(GYHKIIMOHAIHO 3ajeJHNYKH paJd OCTBapema IOCTaB/bEHOI IMjba. Ha ocHOBY
JNETMMUYHHUX [UJbEBa HE MOXKE C€ 3aKJbYYHTH O LHIJbY IEJOKYITHOT CHCTEMA, jep ce
eJIMHA KBAIUTATUBHO PA3NUKYje OJl JIeJIOBa U HE IPEACTaB/ba HBHXOB MPOCT 30HD.
MelyTum, AeTUMUYHE HUJBEBH CY Opel)eHH [IH/beM CHCTeMA.

CBakH CHCTEM MOXKE CE Pa3JIOKHUTH HA MOACUCTEME, alll je U OH IOJCHCTEM
HEKOT KOMIUIEKCHHjeT CHUCTeMa BHILIET pella M yKJamna ce Kao TakaB y HEKH oIl
ciokeHuju cucteM. Kao cucreM BUILIET HIBOA MOXE C€ CMAaTPaTH M OKOJIMHA y KOjOj
Tpeba /a 1ejCTBYje CUCTEM HIDKEr HMBOAa. Kako ce OKOJIMHOM WM LHJbEM CHUCTEMa
BUIIET HHUBOA OJpelyjy IMJbEBU AATOT CHCTEMa, CTBapa Ce XWjepapxHja LUIbCBA.
[lnipeBn Ha TOjeIMHUM HHMBOMMA CHCTeMa Hamaze ce y MelycoOHoj Besu, ma mpu
MPOjEeKTOBaY CUCTEMa Tpeda Ty carjJacHOCT y3eTH yoO3up.

VY mpencraBipamy CHCTEMA Kao MEIHHE, YIIOTpeOshaBajy ce N3BECHE TEXHUKE KOje
cy edukacHe 3a MpENCTaBhbarbe HHTEpaKIMja u3Mel)y CBHUX KOMITOHEHATa WA
noacuctemMa. CHCTEM MOXeE Ja ce Omuile W TpeacTaBu momohy OOk aujarpama,
KapTH TOKa, MPEXKHUX AHjarpama, aHAIUTHYKUX U CUMYJAIMOHUX MOJIeNa, KOjuMa
ce Tpe/ICTaBJbajy KOMIUIEKCHE WHTEepaKIje KOMITIOHeHaTa cuctema. CBU HaBeICHH
MOJICJI CUCTEMa OIKCY]y CHCTEM Ha HEKM HAYWMH ald HUXOBE (QYHKIHjE Y
CHUCTEMCKUM METojiamMa HHUCY WACHTHYHe. Y KapTrama Toka OJIOK AujarpamMuma u
MpEXHUM  AMjarpaMHMa METOAWYHO C€ TIIOCTaBJbajy, KOpPaK IO  KOpaK
Tparcdopmanyje koje he 3ay3eTn MecTo y mpojekToBamy cuctema. CBaku Kopak uMa
yia3 u u3nas, u nepuHumyhu Kopake, yjaase W usiase, AeQUHHITY ce MehycoOHU
onHocu. [IpukasuBameM onHOCa TIOMONY aHAIMTHUYKAX W CHUMYJALMOHUX MOJEINa,
OJTHOCH C€ penynupajy Ha OoOJHK KOjU MOXKE Jla IPEIBUAN MOHANIAkEe M PajJ HEKOT
cucrema.

Caaku OJIOK y OKBHPY CHCTEMa MMa 3Hadaj elleMeHTapHor nporeca. OgHoc ynaza
Y W37a3a je JaT MaTeMaTWdku momohy momohy ¢yHkmuje tpanchopmaimje (cimka
1-7). OBaj ogHOC MOXe Ja OyJe BpJIO jeHOCTaBaH WM Komiuiekcan. Ha cinunm 1-8
MIPUKa3aHO je Ja YMECTO MaTeMaTHYKOr M3pasa 3a TpaHchopMairjy, MOXKe na ce
OIHUIIIe TPOIeC Ca FHErOBHM Yila3WMa M H3la3uMa. BIIok mpencTaBiba MOIYN 3a
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rpal)erbe CHCTEMCKOT KOHIIENTa y OKBHPY IpaHuia omnepanuone ¢ynkimje. CBaku
0JIOK MOXe J1a TIpeicTaB/ba TpaHchopMalyjy (MeXaHUUKY, PU3UYKY, XEMHU]CKY, UT/,)
WM aKTUBHOCT KpeTama (TPaHCIopT, MaIeTU3aIH]Y, YCKIAAUIITCbE, UTT.).

YIIA3 M3JIA3 VIIA3 M3JIA3
R S N Y
X Y AEJIOBH I[MPOMN3BO/]
Cnuxka 1-7. @ynkuuja Tpercdopmarmje Cruxka 1-8. IIponec Tpanchopmanuje

Kopumheme moacucreMa Koju Cy TPEAXOMHO IUIAaHWpaHHU (Kama je To moryhe),
MPU aHAIM3W MOJIeNia TIeJIOT CHCTeMa HCTH MOXKe Jla ce MpeJIcTaBu MOMOohy BUXOBHX
YJIa3HHX W W3Ja3HUX TMapaMerapa, YuMe ce peayKyje mpobiieM Ha ofgHoce u3Mmehy
mojicucTeMa. AKO je MOJICUCTEM TIperiie/iaH U ako Cy JAe(pUHUCAHU TI0jeTUHHI HETOBH
€JIEMEHTH, Ka0 W OJHOCH W 3aBHCHOCTH M3Mehy BHX, MOAPYyUje KOje Penpe3eHTY]Y
MOXE Jla C€ ONTHMH3HMpa PENaTHBHO JIako. 300T BHUIIECTPYKHUX oOnHOca u3Mmelhy
MOjeIMHUX TIOJICUCTEMa HHje CUTYpHO Ja CyMa ONTHUMAlHUX MOJCHCTEMa Jaje U
OINITUMATIHO PCHICHKHE YKYITHOT' CHUCTEMA. Ha HOjeJII/IHe MoACUCTEME YECTO YTUUY
BEJIMYHMHE KOj€ Cy HETIOCPETHO Be3aHe 3a ojpehuBame HeKoT JApyror mojacucrema. To
3Ha4W, JIa je TOTPeOHO N1a ce pa3BHje MOCTYNaK KOjU OCHUTYpaBa TPAXKEHE YKYITHOT
ONTUMYyMa, WM PelIckha Koje je 013y ONTUMATHOM.

EsemenTn cucrema cy HajMambH JEJIOBH AATOr CKyNa KOjU CE€ DPa3MaTpajy.
[IpencraBspajy nenoBe cucTemMa KOju MOTY Ja C€ UACHTU(DUKY]Y U KOjH CYy CIIOCOOHHU
na MeljycoOHO Jienyjy Ha TakaB Ha4YMH J1a YUTaB CKYII JIeJ0Ba 3ajelHO (YHKIIMOHHUIIIE
Kako OW YJOBOJBHO HHU3Y creluuyHux 3axTeBa. [Ipy ToMe cBaka KOMIIOHEHTA
nenyje 6ap Ha jeqHy KOMIIOHEHTY y CHCTEMY M Ha CBaKy KOMIIOHEHTY Jenyje
HajMame jeHa KOMIIOHEHTa W3 cucrteMa. CKym ejieMeHaTa JAC(QHUHHUIINE CaapiKaj
cucreMa. Y jeHOM TpPAHCIIOPTHOM WM TMPOW3BOJHOM CHCTEMY OJHOCH H3Mehy
elieMeHaTa MOTy Ja ce pa3MaTpajy W3 pasinuuTHX yIrJioBa, Kao FHUXOB
(YHKIMOHANHHU, CTPYKTYPalHH, €KOHOMCKH, COLMjaJTHM WA EKOJOIIKH aCIeKT.
Ckyn eneMeHara JiepHUHUIIE CTPYKTYPY CHCTEMA.

CBakH eJeMeHT CHUCTeMa MMa OCOOMHE KOje Ce MOTY ONMCATH HyMEPHUYKUM WU
JOTMYKAM BpenHocTUMa. [lo CBOjoj MpUPOAM ENEMEHTH CHUCTeMa MOry OuTH
CTaTHYKH (HE MEHajy CBOj (DM3MUYKH TIOJIOKA] Y CUCTEMY) WU AnHAMUYKH (Kpehy ce
y CHCTEMY Yy 3aBHCHOCTH O] BpeMeHa). Ctame cuctema e(h)nHUCAHO j€ CTAamheM CBUX
elleMeHaTa CHCTeMa. XPOHOJIOIIKK pEJOCHel] CTamba CHCTeMa YHHH HErOBY
uctopyujy. Crame cucrema y J1Ba BPEMEHCKa TPEHYTKa HJICHTUYHO j€ Camo aKo Cy
CTama CBUX eneMeHara ncra. CHCTEM ce Haja3W y PaBHOTEKHOM CTamy Kajaa ce
BepoBaTtHOha ma Oyne y HEKOM Of CBOjUX CTama HE Mema ca BpeMeHoM. lIpemasHo
CTamke HACTaje HEKOM CIIOJballllboM Mo0yaoM. CucTeM je crabwiaH ako ce Bpaha y
PaBHOTEKHO CTambe IOCIIe CBAKE CIIOJbAIIhe 00y Ie.
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1.7. AHaau3a cucreMa

YecTo ce mocTaBjba MUTamkE TIe je rpaHuna m3Mmelhy aHammze cucrema (System
Analysis - SA) u uatynnuje. OHO ITO MU Ha3UBAMO UHTYHUIIMjOM TIPEJICTaBIba BPCTY
mornuke aHanmm3e. OHa KOPHUCTH Mojele Hamer ocehaja ympomheHor mojMa
oaroBapajyhe peanmnoctu. Jbyncka cBecT nma Heke MPEAHOCTH MpPU OJUTYYUBAbY,
OHa UMa YyJecaH KalaluTeT MeMopHje, Koju joj oMoryhyje na yuu u3 uckycrsa. Ona
Mocelyje M3BaHPEIHY BEIITHHY (CIIOCOOHOCT) Ja M3/Baja 3HA4YajHEe MPOMEHJbUBE U
Jla moTucKyje ocrane. OHa MOXKe /1a Tpagy MOJIENIe BeoMa MOTOTHE 3a JTaTH TpobiemM
Koju ce pa3marpa. Ca apyre cTpaHe BeJIHKH (HOpMaIHU MOAEIH KOjU Ce KOpUCTE Ha
padyHapuMa Cy 3HaTHO Mambe QIIeKCHOWITHU. JeTHa 0]l HEBOJba Ca UHTYHIIHjOM je, Jia
BU HUKaJ[a He3HATE J1a JIH je TO J00po Wi He 0e3 oAroapajyhe aHaIuTHUKe IPOBEPE
WM CUMYJIAIIHOHOT eKCIIEpUMEHTa (MHOT'O UMIUTMLIMTHUX apryMeHaTa je CKpUBEHO Y
CBECTH OHOTa KOjU Oaydyje). Mu BepyjeMO y 4YOBEUMjy MHTYHLH]y y oOjacta y
KOjOj je OH eKCIEpT, aJli Y MPAKCH ce OABMMO MOCIOBHMA TOJIMKO HIMPOKOT CIIEKTPa
Ja ce HHKO HE MOXE Ha3BaTH EKCIEepTOM. AHaiM3a CHCTeMa y Pa3sIUuYUTHM
o0ylacTUMa TEXHOJIOTHje M TPAHCHOPTHHX CHUCTEMa 3aBHCH M O] JIOTHCTHYKHX
¢akTopa (mojpIIKe), EKOHOMCKHX, MOJUTHYKHUX U CTPATEHIKUX (HaKTopa U YeCTO UMa
BUIIIE O jeIHE WIIH JIBe Mmojio0nacTi. Moxe ce 3aKJby4dTH Jla HUKO HHje SKCIepT Y
00nacTH Kao MEeTUHM, TaKO J]a ce HHTYUIUjU Oe3 mompiike (SA) He MOXe BEpOBATH.

Anaiu3a cucrema (SA) mpezicraBiba HajoOOMMHHjE CPEJCTBO 3a KOMILIEKCHO
pemraBame IpodIeMa U CaipiKH pe3yiTaTe JyroTpajHe UCTOPHje aHau3e mpodiiema
KopHuIIhemeM XeypHUCTHUKIX TeXHHKA. [IpencraBiba OKBUp 32 KOMOMHOBAaWHE 3HAMKA
eKcriepaTa U3 MHOTHX oOnacTu na O ce Aomwio Ao peuiewma. OHa MmoBesyje HU3
npo()eCHOHATHUX JUCHUIUIMHA M BEIUKW Opoj MelyzaBucHux (¢akropa y
JeMWHCTBEHY TpOjeKkTHy cHary. Tpeba HamomeHytnm na, SA cama mo ceOu He
rapanryje na he KOpUCHMK JohM A0 HWACATHOT pellerma Mpodiema, MehyTum
SKCIUTMIIUTHO KOpHIhemhe HayYHUX METOJIa WM aHallu3e Kao moMoh y oJTy4YHBamy
he momohm ma ce mohe mo 3amoBoskaBajyhux pemema. OBme ce paiuje KOPUCTH
TepMuH "00spHX" WK "M0OpuX" HEro ONTHUMATHUX peliema. Tpeda HarmacuTH ja je
SA HeomxofHa KOJ CBHX KOMIjyTEepCKHX arumkanuja. Heku on kopucHumka SA
WHCHUCTHPAjy Ja Ce Taj TEPMHUH 3aMEHU ca TEPMHUHOM 'MPOjeKTOBambe cucTemMa.

OCHOBHHM €JIEMEHTH aHaJIn3e cucTeMa o0yxBatajy ciezche:

Hunse (musbeBe) KOju KENUMO 1A UCITYHHMO.

Cucreme momohy KOjuX IUJb MOXeE 1 CE€ UCITyHHU.

TpoikoBe win pecypce 3aXTeBaHE 3a CBAKU CHCTEM.
MaTtemMaTHYKH MOJEN.

Kpurepujyme, koju ce onHOCe Ha IHJbEBE, 32 M300P HAjMTOBOJHHU]E
aJITEepHATHBE.
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H360p kpuTepUjyMa je 4eCTo MEHTPATHH MPOoOJIeM Y Ma K0jOj aHAIM3U CHCTEMA.
Vkomuko jemHa omIyka obyxBaTra onTHMHU3alMjy Benmkux cucrema (Large Scale
Systems - LSS) kao uenuHe, TO je omlyka Ha HajBuiieM HHBOY. OUIyKe Ha TOM
HUBOY 3axTeBajy KpHUTepujyme Oa3upaHe Ha KOMIUIGKCHUM TEXHOJOMIKHM,
€KOHOMCKHM, TIOJMTUYKHM U cTpaTeikuM (akropuma. MehyTum, MHOre oOJuTyKe
Tpeba Ja ce JIOHeCYy Ha HWKMM HHBOMMAa. Mu MokeMo Ja (akropuiiemMo jenaaH
npobjaeM W MPOMEHJbUBE KOj€ Cy Ol NPBOPa3peAHOr 3Hayaja y TOM pellemY,
urHopuinyhu ocraime W Ja YMECTO ONTHMH3AlMje CHCTeMa Kao IIeJHHE,
CyOONTHMHU3UpPaMO HEKe HeroBe MojcucTeme, oupajyhu oarosapajyhe xpurepujyme
HIDKET HUBOA.

Hctnname mpobiema KOju MOXKEMO YCIEIIHO Ja HU3JBOjUMO je YMETHOCT. Mu
MOXEMO Ja CyOONTHMHU3MpaMo, CBE JOK MCKPEHO TpEro3HajeMo Ja ce
cybontumu3zaiyja 0aBu caMo ca HeKuM (DakTopuMa 3HauajHUM 3a OJUTYKY, alli J1a je
TEHIKO n3abpaTu HajooJbe Kpurepujyme. He mocToju 3aMeHa 3a cBeOOyXBaTHY U
no6py npecyny. CrnpoBoauti SA ca JIOIIMM KPUTEPHjYMHMa je €KBHBAJICHTHO ca
OJIrOBOpPHMMA HA JIOIIA MTUTAbA.

VY HekuM ciydajeBUMa HE TIOCTOjU jEAMHCTBEHU IMPaBH OJrOBOP Ha mpolieM
n3bopa kpurepujyma. OUurienHo je UCTHHA, [1a Temkohy mpecTaBiba BETUKHA Opoj
MpoMeHJbUBUX. MHoOTe cTBapu cy Oamr 3HadajHe, a SA mMma Temkohy ma mx cBe
ykJbyud. [IpobiemM MHTEIUIeHTHOT MOHAIlamka Kaja MOCTOjU HEM3BECHOCT je 3aucTa
Texak. SA 0ap 103BoJpaBa HEKOME Ja CHCTEMATCKH MCIUTa MOTYNHOCT JOMUHAIIH]E
mojennHuX pemrema. [lpu Tome Tpeba HamoMeHyTH, 1a IUIaHUpame mo ¢ga3ama Koje
Cy BPEMEHCKH Pa3JBOjeHE j& TEIIKO W3 JIBa pasjora: IpBo, U300p KpUTEpUjyMa Kajaa
Ce TPOIIKOBH jaBJbajy Y Pa3lUUUTHM TOJUHAMA pealu3alyje, U Jpyro, HEOMXOJHA
npenBulama MpoMeHa y TEXHOJIOTHjH U APYTUX MapaMeTapa.

[pu xopumrhewy SA jaBiba ce HU3 podIIEMa:

e rmopact Opoja Meljy3aBUCHUX MPOMEHJBMBUX KOj€ pa3Marpamo, ca HEKUM
MIPOMEHJBUBIM MOXKEMO J1a yIIPaBJhaMo, a ca Apyruma He,

® W3 MPaKTUYHMX pasiiora Beswku npodiemu (L SS), Tpeda aa ce cmame, Tpeda
Jla W3JBOJUMO TpaKTHuYaH MpoOjeM, HIp. MPOMEHJBUBE KOje Cy MOCEOHO
3HaYajHEe 3a OAJYYHMBaI-E€ M ca KojuMa ce 0aBUMO, W Ja MMOTUCHEMO OCTale;
kako hemo To ;ma ypagumo? Y OTrpaHHYEHOM OIICEry MOMONY MpPeaXOTHUX
aHaJi3a 1 TECTOBA, aJli y MHOTHM Clly4yajeBUMa OOMYHUM NpecyhuBameM,

® TEIIKO je OJUIyYUTH IITA je 3HaYajHO a IITa HUje, y MHOTHM aHajln3aMa CBe
HITO j€ JIOIIe MOTHYE OJ]aB/Ie; YECTO C€ YKJbYUH Maca NojaTaka u mpopadyHa
KOJH TIPEACTaBJbajy MOMATHO omnTepeheme, WM ce MCKIbyde HEKH 3ancTa
KpUTHUYHHU (aKTOPH O] KOJUX 3aBUCH 100pa oiTyKa, u

® HEHM3BECHOCT je MPHUCYTHA y MHOTHM OIEpallMOHIM Npo0ieMuMa, a 3axTeBa
ce J1a ce ’boMe 0aBH y aHaJIM3HM CUCTEMA.

24



1. YBox

SA mpejcTaBiba CUCTEMATCKO WCIHTHBAKE MpoOJieMa H300pa alnTepHATHBA, Y
KOjOj CBaKH cTereH Tpeda Ja Oy/ie eKCIUIMIIMTaH Kaaa roj je To moryhe. Ona ce 0aBu
n300pOM KojH pa3matpa paja y HekoMm OyayheMm BpeMeHy M CTaBiba IIMPHU MOTJEI Ha
npobaem uzbopa. [lpu Tome, nomer nzbopa je nanexko MHPH U Opoj anTepHATHBA
KOje Cy peJieBaHTHE j€ KOHCEKBEHTHO Jaieko Behu.

Kaga »xenmumo fa wu3BpIIMMO pauuoHanaH u300p, MU TIOKyLIaBamo Ja
OanmaHcupaMO IIMJbEBE KOj€ JKEIMMO Jia JIOCTUTHEMO T[peMa TPOIIKOBUMA
nocturayha. Uunehm TO W3BecHa mHUTama Cy YBeK ykJbydeHa. [IpBo, koje cy
3HayajHe aJiITepHATHBE HA Ma KOju HayuH. J[pyro, Koju TecT mpuopuTeTa Tpeda 1a
npuMeHUMO y u30opy m3mely antepuaruBa. Lllta je Ham kpuTepujym 3a u3dop?
Tpehe, kako MepuMO LU/bEBe Y OJHOCY HAa TPOIIKOBE MPHIMKOM n3bopa usmehy
natux antepHatusa? lllta je Ham Moaen 3a 1aTy CUTYalH]jy, Kako Ia IPUMEYjeMO U
Kako HHTeprpeTupaMo pesyntare. [loTpeOHO je IMOCTaBHTH MNUTamke Koje Ccy
peJieBaHTHE alTepHATUBE.

[TpucytHe cy ABe KiacWyHe Tpemike Koje oBae Mory jaa ce yumHe. IIpBo, kana
OrpaHMYaBaMO paHT aITepHATHBa MOXEMO Jla H30erHeMO TpelIKy aKo CBe
aNTepHATUBE KOje Cy 3HAYajHE Y JeIHOM IIMPEM 3Hauyewmy pasmarpamo. [Ipu Tome
MOKyIIaBaMO Ja ToCMaTpaMo CBe KOMOHWHAIMje ajNTepHAaTHBA KOje Cy YOIIIITE
moryhe. Benuka temkoha kojy oBa mpomenypa Hamehe je mena npumena. 1ITo je
BHIIIC PEJICBAHTHUX alTepHaTHBa, Beha je temkoha ma ce ymopelhyjy. IlotnyHo je
jacHO 1ma y Ma KOjoj aHaJu3u HEMOXXeMO CBe y3eTH y o03up. Mopamo mga
eNMMUHUIIEMO Mamke 3HauajHe anTtepHaTtuBe. buTHa mpouenypa Hajeeher Opoja SA
je aHaJIM3a 0CeT/BLMBOCTH, Koja Tpeba Jla MoKaXKe KaKo U KOJIIMKO Pe3yJITaTh 3aBHCE
O]l pa3NMMUUTHX yTUllajHuX QakTopa. [Ipumehyje ce, na HUjenaH o OBUX KOMEHTapa
HE TOBOPH NPELM3HO IITa JIa ce YYHHHU y 1moceOHoj cutyanwju. IloTmyHo je jacHo ma
je SA y Tekyhoj TpeKcH BHIIE YMETHOCT Hero Hayka. J[pyro, y mpakcu HUKO HUje
BOJhaH (crioco0aH) Jla BaMm Ja npoOsieM (MPOjeKTHU 3ajaTak), KOjH je TEJaHTHO U
KOpPEeKTHO (opMynucaH, ca HWACHTU(UKANHWjOM CBHX 3HAYajHUX alTEpPHATHBA.
[lepuenmja mpobmemMa W TpOHANAKEHE 3HAYAjHUX ajJTepHATHBA Cy KIbYd
KpPEaTUBHOT JIeNa CTy/IHje.

He Tpeba mpenarmacutéi Temkohe mpoHanakema HAjOOJBET  peliema
KOMIUIEKCHOT Tpo0iieMa momohy aHaim3e cuctemMa. MHOTH TpoOJIeMH IO CBOjOj
MPUPOJIM CYy TaKO CJIOXKCHH Jia YOBeK HHKana Hehe ja moBepyje aa cy HajOoJbH
pesynrtatu npoHal)eHn, moceOHO, YOBEK Ce MOXE JIATUTH jeTHOT IpobiieMa y HaMepHu
na nponal)e 60Jbe, pajvje Hero Hajoosbe pemene.
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1.8. CybonTumMu3anuja y onepanuoHumM npoodjeMmuma

BanugHocT, a mpema ToME U KOPUCHOCT ONEPALMOHUX HCTPAKUBAa 3aBUCH O]l
BEIITUHE Ca KOjOM ce€ INPOjeKTyje, a MOCeOHO ca HAuYMHOM KOjUM ce Oupajy
kputepujymu. [IpobieM kKpuTeprjyma je peraTHBHO 3aI0CTaBIbECH Y JINTEPaTypH Koja
ce 0aBM OMEPallMOHUM HCTPAXKUBABbIMAa, a y IPaKcu ce Hajuemnhe pernasa y3umMajyhu
npBy oxarosapajyhy BepomocTojHy (PYHKIMjYy KOja HCTpakMBady MaJHE HeElaMer.
[ToTpeOHO je HamOMEHyTH Ja, TPakeHe KBAHTHTATHBHHUX pelIeHha KOopHIIhemeM
JIONIMX KPUTEpUjyMa je EKBHUBAJICHTHO JiaBamby OJrOBOpPa Ha JIONIE IOCTABIhEHA
MUTamkA.

Tpaxkeme "moOpux" pemema MOMONy METO/la ONEPAIMOHUX HUCTPAKUBAHA
MpeacTaBba CKOPO YBEK "CyOONTUMH3ALH]Y", Y CMUCITY Ja KOpUIIheHH KPUTEPUjyMHU
Hajuemhe ofAroBapajy HIKeM HHBOY (0ap He HajBUIIEM), KOjuM ce OaBu
WCTPaXKMBaY, MPOjeKTaHT WIH KOPUCHHUK. TepMHUH cyOOnTHMHU3aIMja MOXKe J1a Oye
MPUMEHCH KOJ Ma Koje yHoTpebe mapiujaiHe Wil HeKOMIUIETHE [HJbHE (QyHKIH]E.
"HuBo" Moke na na jeaHy puryposHy aedpuHuuujy y ¢dopmyimcamy Ma Kora
MoceOHOr orepalroHOr IpobjieMa, Mana jAeUHHUIIMja MOXKE HEKaja Ja CaapiKu
CJIEMEHT TPOU3BOJHHOCTH, 3aBHCHO OJf TOra Kako je mpobiem QopmMymucaH.
HcrpaxuBau cyOONTHMHU3HMPA, OJHOCHO KOPUCTH KPHUTEPHjyMe HWKEr HHMBOA, 3aTO
mro je vecro Hemoryhe, mnm 300r TpWHIMIIA WM Hajuemhie y MpakcH, Ja ce
M3pavyHajy MOCIeIUIle Ma KOje aKIMje Yy OJHOCY Ha ojaropapajyhe kputepujyme
BUILIET HUBOA.

[locraBsba ce muTame, ITa MOXKE HMCTPaXHBad 3APaBUM Pa3yMOM U HAyYHUM
MeToJlaMa KBAaHTHTATUBHO Jia TIOMOTHE Yy J0OHWjamy 3aJ0BOJbaBajyhinx peliema.
Jemna moryhHOCT je Ja ce TOKyIIa MOTIYHa ONTHMH3alHdja, mTo (HOpMaaHO HE
npencraba Temkohy. CBaku morpomad/pecypc uma oapeheny "QyHKuujy
KopucHocTH" (MJTM TIPUOPHTETA) KOja MOKa3yje HEroBy BPETHOCT Y CBUM MOTryhum
KOMOHMHAaNWjaMa, Koje HyIu JaTo TPXKHIITE, y OKBUPY Aaror mpobiema. CBe mTo
jeman ucTpakmBad Tpeba ma ypamu je nma oxpend (GYHKIH]Y KOPHCHOCTH JaToT
cucTeMa, TPOIIKOBE PACIOJIOKHUBUX J00apa W ONCIYXHBaka W M3padyHa peuiewe,
MaKkcHMH3upajyhu KOpUCHOCT Wik (QYHKIH]Yy IUJba 00jeKkTa (1aTor cucreMa) mpema
3aJ1aTHM OrpaHUYCHUMA.

CBaky MCKycaH UCTpaXMBad 3HA MHTYMTUBHO Ja j€ TaKaB MPUCTYI CTEpPHUJIaH U
gecto Oe3HamekaH. My HEMOXeMO Ja HalWIIeMO OmmTy (GYHKIHjy KOPHUCHOCTH,
3aTO IITO M3 JATOT CHCTEMa HEMOXKEMO J1a M3BY4EeMO KakBa je, a Takohe HEMOKEeMO
j€ M3BECTH M3 HEKOT IPYror M3BOpa. YKOJIUKO ce 010aly MOTIYHH ONTHMH3ALNOHN
MPOpavyH, MOCTaBJha CE MHUTAME IITA MOXKEMO Ja YYMHUMO ca Marme amOuImja.
I[IpBo, MoOXeMO Ja U3BPIIUMO JEKOMIIO3UIMjYy CHCTEMa W Jia ypaJuMo
KBaHTHUTATHUBHY CyOONTUMH3ALMOHY aHAIN3Y MOjEIUHMX IMOJICHcTeMa KopuhemeM
KpUTEepHjyMa HIDKET HUBOA, U APYT0, MOKEMO /Ia YPaaIuMo MPETXOAHY CTYAH]y Koja
He Mopa Jia OyJie KBaHTHTAaTUBHA, MOXE JIa OIIEHU CYCTeM M KOPHCTH UHTEIUTCHTHO
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pe3ynTare cyOonTUMHU3AIN]je, U KOja MOXE J1a TIOMOTHE JIa ce JoHece qo0pa oryKa
1y OHHUM CEKTOpPHMMa y KOojuMa CyOonTUMHU3alija Huje Moryha U3 jeHOT WK APYror
pasJiora.

Moryha cy0onTuMHu3aImja MoXxe Jia ce MOJIeNN Y TPH Kilace:

e y Clly4ajy Kaja je jeqHOJAMMEH3HOHaNHA IibHa (yHKkuuja. [loctoju camo
jenaH 3HavyajaH b, WIIM YKOJIMKO UX UMa HEKOJIMKO, y TIPAKCH CE€ CBU MOTY
pellyKOBaTH Ha jeJIHy Mepy (HIp. HajMarmbH eKCIUIOATAIIMOHN TPOIITKOBH),

e y cCiydajy Kaaa je IubHa (yHKIMja MYJITHIMMCH3WOHAIHA, ald CBHU
3HAYajHU [UJBEBHU CY MIpeIMET KBAaHTUTATUBHE aHain3e. Ha mpumep, kaja ce
pa3marpajy MHBECTHLIMOHHU TPOIIKOBH U MOY3JaHOCT, HCTpaXUBay Tpeda a
nporemyje 00a y3umajyhu y o03up cBe ¢akrope U Ja Mpecyau y Mmpouecy
no0ujama OJTyKe,

e y ciyyajy Kaja ce 3Ha4yajHH LUJBEBH HM30CTaBE 3aTO LITO HUCY IMpPEeaMET
KBaHTHTATHBHE aHanu3e (HOp. IICUXOJOUIKK YTUIAjH), MOpajy ce Ha
onrosapajyhu HauMH y3eTH y 003Up ¥ KBAJIUTATUBHU YTULAjH.

1.9. Moaea

Jlanac mocToju TeXma Jla ce CIOXKEHH 3aJallll y PasHUM CTPYyYHHUM oOjacThma
TaKo yIpocCTe, OJHOCHO pasJioxke, Ja ce Mory pemasaTtu omohy monena. To 3Hauwm,
Ja ce MPUMEHOM HAYHMHA Pa3MUIILJbakha M TOCTyNaKa Koje Jaje o0NacT CUCTeM
WHKEHEPCTBA MOTY peIllaBaTh U CIOKEHH MPOOJIEMH y MPOjEeKTOBAbY Pa3IMIUTHX
MPOU3BOJHHX, TPAHCTIOPTHUX M CKIAJUINHUX cucTeMa. Mojes je IMUTaluja HeKor
peanHOTr cucteMa. Moe J1a MpeACTaBlba CHCTEM Ha Pa3lIMYUTe HAYUHE U MPU TOME
Mopa aa ucnynu ciezehe 3axrese:

e Ja peIBHUIM MOHALIAKE CUCTEMa Y 1aTOj CUTyaluj, U
e J1a ce BHUME EKCIEPUMEHTHIIE 3HATHO JIAKILE HETO Ca CHCTEMOM.

[MomTo mpeacTaBiba cHCTEM MOZET Tpeda Jia Ta OIMUCyje TOBOJHHO JIETaJbHO TAaKO
7la BHEroBe KapaKTepPUCTHKE OJAroBapajy KapakTepHCTHKama cucTeMa. Mopjen je
Moryhe m3rpagutu camo ako je Beh ¢opmupana ocHOBHA Teopuja W TIPENCTaBIba
cUMIUTM(UKALM]y HEKMX KJbYYHHX ejeMeHara teopuwje. OwmoryhaBa Ham 1a
WCTIATAaMO 3aKJby4YKe TEOpHje, alld He U Ja 00jaCHUMO TOHAIIAkhe PEaTHOT CHCTEMa
IITO YMHHU TEOPH]a.

Teopuja je ommTe cTame MPUHIIMIA KOJH CYy U3BYUCHH U3 CUCTEMA WITH TOaTaKa
no0ujeHux mocMarpameM cuctema. L{usb Teopuje je 1a 00jacHU MOHAIIAkEe CUCTEMA,
W EBEHTYalTHO Jia mpeaBuau Oyayhe crame. 3HAYM TEOpHja MPEJCTaB/ba OCHOBY 3a
rpajiiby CHCTEMA.
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Mopen He penpe3eHTyje aKTHBHOCT WM IIOHAIIamke HEKOr cucreMa, Beh
HCTOPHja cTamba Mojaesa Tpyxa nHpopMaIije 0 aKTHBHOCTHMA M TOHAIIaky (Ha
np. cuMynanuja cuctema). CBpxa Mozena je ykpatko, cieaeha:

e Jla ONHIIE TIOHAIIAKE PEATHOT CHCTEMa, U
e Jla IOMOTHE 00jalllbaBamy MOHAIIAkA CHCTEMA Y OKOJIHOCTHMA PAa3IHYUTHM
0]l OHHX 3a KOj€ j& IPBOOUTHO MOJICIUPaH.

[Tpu Mozaenupamy Mopen AeTaJbHOT MO3HABaka MOCMaTPaHoTr Tpolieca motTpedan
je ocehaj 3a ogpehuBame MPOMEHBUBUX Koje he ce YKIbYYUTH Y MO, Y KOJIUKO Ce
y OCHOBHH MOJE] YK/byde CBE IPOMCHJbHBE HCTH TIOCTajeé HEONepaTHBaH M
HeekoHOMUYaH. [loceOHO ce HANMOMHUEIEC Ja jé OBO TEHIKO OCTBAPUTH 3aTO IITO
MO3HABALE CHCTEMa HUKAJ] HUje MOTITYHO.

[locne w3rpamme (dopmupama) Monena IMOTPEOHO je MPOBEPUTH HETOBY
BaJbaHOCT, OTHOCHO JIa JIM C€ MOJZEJI IIOHallla €KBUBAJIEHTHO pealHOM cucteMy. lIpu
TOME CKBHBAJICHTHO TIO/ipa3yMeBa 3aJ0BOJbaBajyhul CTemeH MoayJapHOCTH.
Hanomume ce na anconryTHo cnarambe HHje Moryhe HE moTpeOHo. UecTo ce aHanmm3za
cucTeMa Mmo4nmbe KopuirhemeM ynporrheHor Mojena JJOK ce He cariiesia CII0KEHOCT
mpobJieMa (Ha mp. KOJ aHAJIM3€ KpeTamha MaTepujajia, IlieMa KpeTama, JujarpaM Toka,
UTA.).

[Ipobnem BajbaHOCTH CBOOM CE€ HA NHUTAkE 10 KOJUX TIpaHHLIA W BPEIHOCTU
yIIa3HUX Mapamerapa MOJIeNl MOXe Jia Ja mpuxBatipuBe pe3yirare. Ca 003upom Ha
HaMEHY U [IMJbEBE UCTPAXKHBAHkba MOTY J1a CE Pa3Marpajy TpU THUIA BaJbaHOCTH:

* pemIMKAaTHBHA, KOja ce OJJHOCH Ha ynopehuBame momaTaka J00HjeHUX
MOACIUpalkEM U CHUMJBbEHUX Ha pCaJIHOM CUCTEMY,

* NpeIMKATHBHA, KaJia C& MOJIE]I KOPUCTH 32 Mpe/iBUul)arme, OMHOCHO aHATIH3Y
CUTYyall{je KOja HUje MocMaTpaHa Ha peajIHOM CHCTEMY, U

® CTPYKTYypajiaHa, KaJa ce KOPUCTH MOJIEN 33 HCTPAXKUBAKE CAMOT CHCTEMA.

[Ipobnem BasbaHOCTH YKJbYYYyje TEOpHUjCKa, CTATHCTUYKA, NPAKTHYHA, a YECTO U
¢unozodcka pasmarpama. IIpu ncnuTHBamy BaJbaHOCTU MOTPEOHO je OOpaTUTH
NaXkby Ha OCETJBMBOCT YJa3HUX NPOMEHJBHBUX, OJHOCHO J1a JIM NMPOMEHE yias3a
M3a3WBajy UCTE IPOMEHE H3JIa3a Kao W Ha pearHoM cucteMy. [loceban mpobiem npu
rpaamsu MOZICIa je HUCIIUTHUBAKLEC a JIM UCTU OATroBapa TPAXCHUM 3aXTCBHUMA.
AZIEKBaTHOCT MOJENia 3aBHCH OJl FEroBe CIIOCOOHOCTH Ja NPEeNBUIM IOHAIIame
MeljycoOHO 3aBHCHUX Bapwjabim yrpaljeHux y mojen. Y JmTepatypu Cy jJara JiBa
HpUCTYIA aJleKBaATHOCTU MOJIeNa:

e eMIOHMPHUjCKH KOju ce Oa3mpa Ha KPUTEPHjyMY EMITUPHjCKE MPOBEPE CBAKOT
mocrynara (TIOABpraBa ce CTaTHYKUM TECTOBHMA), 3HAYH, HE MPHU3HA]y Ce
MIPETIIOCTABKE KOj€ C€ He MOTY BepU(HUKOBATH,
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¢ panMOHAJHM Kaaa je TOTpeOHO TIPUKYNMUTH MW HCKOPUCTHUTH CBE
uHpopMaIje KOje Cy JOCTyMHE. Y OBOM Ciydajy je MOTPEOHO:0apeIuTH
KOMITOHEHTE, 13a0paTi mpoMeHJbUBe U (opMupaTH (PYHKIIMOHATHE Be3e U
onHoce. OCHOBHH je KpUTEPHjyM palHOHATHOCT Yy (YHKUUjH LuJba
HCTpaKMBamba.

Mopenu Mory na ce mojene y JBE OCHOBHE Ipyne, Ha (U3MUKE M ancTpaKTHEe
(cnuka 1-9). YV mpojexToBamy ce 4ecTo KOpUcTe (U3MYKH (CTATHYKH) MOICIH Y
3aBpIIHOj (ha3u NPOjEeKTOBAMA, IIPH HU3paJd KOHAYHOT layout-a (MOEIH OrpeMe 0J1
XapTHje, JpBeTa, IUIACTHYHE Mace, KOMI[YTePCKH NpPOrpaMu 3a IPHKa3HBaHE
pacropesa NOjeAMHUX pecypca, UTH.). Y IMOjeJUHUM CllydajeBUMa C€ KOpPHUCTE
GM3MYKK TUHAMUYKA Mojend (Ha TpHMep MOJENT CKIAIUINTa Ca PErajHuM
JU3aIIMIaMa Koje M3BpIIaBajy cBe HeonxojaHe ¢yHkmuje). OBU MoJesn ce 00UYHO
KOpHCTE 3a yIO3HAaBaBE WHBECTHTOPA Ca pEHICHEM JaTor CHCTEMa, a He 3a HeKe

Jpyre aHanuse.
MOJIEJI

OU3NYKU ATICTPAKTHHU

CTATI/I‘IKI/I| |I[I/IHAMI/I‘{KI/I| |MATEMATI/I‘{KI/I| |OHI/ICHO-AHAJ‘IOFHI/I
| CTATHYKU | | JIMHAMUYKI |
HYMEPUYKI | |AHA)H/ITI/ILIKI/I| | HYMEPUUKU |

|I[ETEPMI/IHI/ICTI/I‘{KI/I || CTOXACTUUKU |

/

CUMVYIJIALIMJA TEOPUJA
CUCTEMA UEKABA

Cinuxka 1-9. IToxena moaena

ATCTpakTHM MOAENH UMajy CHUMOOIMYHY, BepOaqHy M  MaTeMaTHiKy
Mpe3eHTaNyjy cuctemMa. MareMaTH4Kd MOJEIH CHUCTeMa TIPEJICTaBIbajy CKYIl
MaTeMaTHUYKUX OTepalldja v mojiaTaka KOju BEpHO OITUCYjy MOHAIIAE TOT CUCTEMA Y
OKOJIHOCTHMA KOje ce mpoy4aBajy. Ilomro cy peagHn CUCTEMHU y OIIITEM CIIydajy
BEOMa KOMIUIMKOBaHM, MAaTeMaTHYKd (OpPMaIM30BaHH MOZETH MOTy HX
noJipakaBatu camo y oxapehenom jpomeny. CTBap je WCKyCTBa, 3Hamba, BEIITHHE U
MOCTaBKe 3a/aTKa KOJIMKO Ne BEpHO MaTeMaTH4YKd MOJEN NpUKa3zaTH o0jeKaT Win
Ipoliec KOju Hac HHTEpECyje.
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MatemMaTH4yKy MOJCI Mopa Jia oceayje cieaehe ocodune:

Jla j& KOHIIETIIN]CKH jacaH 1 JIOCIIe/IaH,

Jla je CBPCUCXOJIaH | Ja J1aje TMOTITYH OJITOBOp Ha CBa MMUTamba,

Jla CE MOJXKE JIAKO U M0Y3/1aHO0 KOPUCTHTH,

Jla ce Moke JorpaljuBaTu ¥ pa3BUjaTH carjiaCHO HOBUM HCKYCTBUMA.

MareMaTHYKH MOJIENH ce OOMYHO Pa3BpCTaBajy MpemMa CBOjuM ocoOnHama. Y
naurepatypu cpehy ce cnenehe nmonene:

® CTATHYKH MojesM (CTamke CHCTEeMa ce MocMaTpa y AAaTOM TPEHYTKY) WM
JUHAMHUYKH (CTal€ CHCTEMa ce MocMaTpa y pasiHyUTUM TpEeHyTHHMa 3aTO
IITO CE€ IPOMEHJBHBE MEHajy Ca BPEMEHOM),

® eTePMUHUCTHYKM MoAeau (IPOMEHJbHBE MOTY Ja c€ H3Mepe WU
U3pavyyHajy) WM CTOXACTHYKU (IPOMEHJEMBE HUCY TIO3HATE YHANpen, aiu
€r3ucTHpa TEOpHja O BUXOBOM IIOHAIIAKY), U

e HUCKPETHHM MOJeJU (CTalkbe CHUCTEeMa Ce HE Melma y JaTOM HHTEpBaly
BpEMeHa) WIM KOHTHHYaJIHH (CTalke CHCTeMa Cce€ Mema KOHTHHYallHO ca
BPEMEHOM).

[ToHekan ce Momenu Jele M TpeMa METOAW Koja ce KOPHUCTH 3a pellaBaBe
npobjeMa, ma ce Tako MOMHUIbY MOJIENIM 3aCHOBAaHM Ha JIMHEAPHOM M JTUHAMUYKOM
MporpaMupamy, TCOPUjU YeKamba, UTA. Y MPUHIUITY MOJEN je 00Jbe pa3BpCTaTH Ha
MpBH HA4YWH, TpeMa OcoOWHaMa, jep je MaTemMaTHdka MeToJla caMo opyhe 3a
pemaBaBe mpodjaeMa 1 MOXKe Ce 3aMCHUTH HEUUM JIPYTUM.

AHaIATHYKY MOJIETH Cy HAIIM BEJINKY IPUMEHY KO pelIaBarmba jeTHOCTaBHHjUX
mpo0iieMa y ciiydajeBuMa Kaja mpobiemM Moxke ia ce 1oopo nedunumte . [Ipu Tome
ce HaloMume, J1a Mojen 0a3upa Ha MPEeTIoCcTaBKaMa OJl KOJUX 3aBHCH Ja U My ce
MOJKe aTh 0OJMK Koju oMoryhaBa aHanuTHYKK NMpUCTyn. Hamomume ce fma, cucreM
¥ OJTHOCH y H€MY Y€CTO HHCY JOBOJHHO TO3HATH JIa CE M3pa3e aHAIMTHYKHU, TAaKO Ja
ce YBOJM HU3 anpoKcuMalyja y ujby Ao0ujama oarosapajyhe matematuuke gpopme.

Jeman on HajBaKHUjUX TpoOIeMa y MPe3eHTOBamkYy CHUCTEMa KpeTamba MaTepHjana
je ¢enomen yekama. CTynupame OBOT (PEHOMEHA Kao CTOXAaCTHUUYKOT mpoleca Tpeda
Jla KapaKTepHIlle CTATHCTUYKA CBOjCTBA CIIY4ajHOT mpoleca. Y OBy CBPXY c€ KOPUCTE
aHAMMTUYKH MOJENH (TeopHja pemoBa deKama - queueing theory) m momenn
CUMYJIaIHje.

Mojenu Teopuje pelloBa YeKama Jajy HaMm yBHJ| IITa ce JiellaBa y CHCTEMHMA
OMCNTYXHMBama (HIOpP. CHUCTEMH TPAHCIOPTa, CKIAAWINTEHa, WTH.). [laxma ce
ycMepaBa Ha W3padyHaBame BepoBaTHohe na he ce cuctem omcnmyxuBamba Hahu y
CIIEU(UIHOM CTamy y Ma Koje ciiydajHo Bpeme. [lo3HaBame TakBOT CTama BOIU
IUPEKTHO Ka TapamMeTpuMa KOjU Cy HWHTEpecaHTHH (HIp. Tpocedad Opoj

30



1. YBox

TPAHCIIOPTHUX jEIWHHIIA KOje HYeKajy, MPOCEYHO BpeMe dYeKama HTH.). Mozaenu
pelloBa ueKkama YecTO HHCY KOPHCHU 3a pellaBame NMPAaKTUYHUX MpoOJeMa BElnke
CIIO)KEHOCTH, alid oMoryhaBajy CTBapame OCHOBHOI KOHIIENTa M KOJ pelIaBama
KOMIUTEKCHUX nipobiiema /3puuh 1978, 1979, 1980/.

KommiekcHOCT MHOTHX TPAHCIIOPTHUX U CKIAAUIITHUX CUCTEMA YE€CTO YMHU Haje
npenBubame paga cucrema moMohy aHAIMTHYKMX Mojena Hemoryhe wim
HEMpaKTUYHO. Y Cly4ajy Kaja ce J0J1a3aK TPAHCHOPTHHUX jeJMHHIIA HE TOHAIIa 10
pacrojeny 3a Kojy je pa3BHjeH MOJEJ, Kajla Ce paciojieia BpeMeHa J10Jlacka Merha
HEKOJIMKO MyTa Y TOKY JIaHa, HJIH aKo ce peloBH (GOpMHpajy UCTIpe] BHIIIE ypehaja 3a
OTICITY)KHMBabe KOjU MMajy pa3iIMyhTa BPEMEHA OICITY)KHBarba, KaJa CUCTEM Paju ca
BEIMKUM onrtepehemeM W MpH HCIUTHBAKY pearoBama CHCTEMa Ha TOBpEMEHa
onrtepehema, aHATUTUYKE METOJIC HUCY BHUIIIC MPUMEHIBHBE, jep 3aXTEeBajy YHOIICHE
JOJIATHUX PECTPUKTUBHUX MPETHOCTaBKU. Takohe Kaja ce aHaIU3Mpajy KOMIUIEKCHU
TPAHCHOPTHU CUCTEMH KOjH CE€ cacToje o] Bullle ypelaja 3a OnciyKHUBaBe MOBE3aHUX
y pajy TapajeiHO U CepHjCKH, HHje Moryhe KOpUCTUTH TEOpHjy peloBa 4eKamba.
Pesyunrar je na ce, Kao 3aje/IHHYKA CHCTEMCKa METOI0JIOTHja 3a MPEICTaBIbabe pajia
Y TIOHAIIaJbha CUCTEMA, KOPUCTH CUMYJIAIH]ja.

MaremaTiyku MOZEN HHje HUKa/aa caM ceOH Iiib, Beh je caMo cpelcTBO Koje ce
Mopa JOMyHmaBaTH JPYTMM CPEJCTBHMA, Ha MPUMEP H3BONCHEM EKCIepHMEHATa.
Hnak je To MOhHO cpelncTBO y MOCIOBMMA BE3aHUM 3a pa3jalllibaBarbe IMOHAIIamka
CIIOKEHUX CHCTEMa TpPAHCIOPTa, YCKIAJWINTeHha W 3a pa3MellTaj ompeMe u
MpoCTOpa, TaKO Jia €€ MATEMAaTHYKO MOJICIUPAkE KOPUCTH, Ca YCIEXOM Yy
MPOjeKTOBabY OBUX CHUCTEMA.

OnucHO - aHaJOTHM MOJENW ce Hajuemrhe KOpWCTe 3a aHaNW3y perociena
M3BOheBa TEXHOJOIIKAX Tporeca (HIOp. AuWjarpaM Tporeca H3paje), aHaIu3y
KpeTama MaTepHjana (AujarpaM KpeTama Marepujajia, UTA) U pacropen onpeMe U
mpocTopa (MpeKHU Irjarpam).

1.9.1. AHAIMTUY KU MOJIeJIN - IPUMeEPH

VY nameM TeKCTy JaTh Cy MpUMEpPH aHAMTUYKHX MOjela KOjU OIHUCYjy IpoIiec
OTICITYKHMBamba CKIIAJIUIITA BUCOKOPETATHOM JU3anuiioM. HaBeaenu npumepu Tpeda
Jla TIOMOTHY YHTAOIly Jla MPHUXBATH jeJaH HaUYWH Pa3MUIILJbama Ja MOJIEI ca jeIHe
cTpaHe Tpeba Aa Oyze jeIHOCTaBaH U Jak 3a Kopuinheme (eKCIIepUMEHTHCAbE), a ca
JpyTre CTpaHe Jia OIHIIE CHCTEM PEeallHO OHOJHMKO KOJHMKO 3aXTeBa JAaTH MPOOJIeM U
HUBO pelllaBama MPOjeKTHOT 3a/1aTKa.

Mopgen 1 mpocedHo BpeMe OICITyKHBamba CIYXKH 32 OpPHjeHTallMoHO oapehuBame
pazHOr LWKIyca Iu3aiulle, JOK C€ 3a JeTaJbHU MNpPOpauyH KpeTama JU3aIULe
kopuct Mognen 2. Y tpehem mpumepy JnaT je aHaJUTHYKH MOJEIH 32
JNETePMUHUCTUYKH ~ TIOCTYNaK ojipehuBama moTpeOHOr Opoja  ayToMarcku

31



1. YBox

yrpasssanux konuia (AGV) y nmoronnma ¢iekCHOMiIHe IPOU3BO/IILE.
1. IlpoceyHo BpeMe ONCIY:KMBaHa

HOCTynaKl 3a o/pehuBame MUKIyca pajia IU3aIUIe MOXKE Jia Ce KOPHUCTU 3a
MpopayyH MPETOBAPHOI KalalWTeTa KOI H3paje HACJHUX pelIckha CKIIaIHIITa.
dabpuka Siemens Dematic ra mnpuMmemyje 3a TecTHpame ausanniia y Beh
n3rpaljeHuM CKIaauImTHMa. Y TaTOM MOJIEITY TOJa3u ce OJ1 MPEIIOCTaBKe A je e
CKJIQJIMIITE TOMyHEeHO poOoM, Ja cBa poda MMa HMCTU OOpT W Ja je yias/u3ias
KOHCTAaHTHA BEJIMYMHA.

OnpehuBame MPOCEYHOr BpEMEHA OICITYKHBaba, 3aBUCHO O BpCTE IHMKIIyca
(jemHOCTPYKH WM CJIOKEHH) U TOJIOKaja yJIa3HO M3Ja3HUX KOOpAMHATA je NaTo y
JnajbeM TekcTy. 3a oxpehuBame TOjeIWHHX €eMEHTapHUX BpeMEHa KOPHUCTH ce
MaTeMaTHYK{d MOZEJ KpeTama perajHe Iu3aiulle, KOoju He y3uMma y o03Up Bpeme
yOp3ama/ycropema U GUHE BOXKE.

V npopauyHy ce kopucTe cienehe o3Hake:

L, H - my>xuHa u BUCHHA pajiHE 30HE perana,

Hy, Hi, Ly, Li - onroeapajyhe koopauHaTe MecTa yCKJIaIUIITCHa/
ucknagumremna (Py, P),

Vi, Vy, u V; - MakcumaiiHe Op3uHE KpeTama perajiHe TU3ajiniie y MpaBIy X, Y
uZ

[Ipoceuno Bpeme jeanocTpykor nukiyca (cnuka 1-10) je nato uzpazom:
To= JT6(R)+L(R)]+ 2,
rie je:
t; - Bpeme nukiyca ausanuie npu Boxmu o1 Py(0,0) do tacke P, (% L% H)
u noBpatka y P, (ako je P=P),
t,- ucro 3a Tauky P, (% L,% H),

ty- momyHCKO BpeMe (YKJbYUnBambe, TPAKEHE JOKaIH]je, TO3UIHOHIPAhE,
KOHTPOJIA, 3aXBaTambe WIN OJIarame TEPeTa).

' FEM propisi "Testspiele zum leistungsvergleich und zur Abnahme von Regalforderzeugen", Demag Systemtechnik.
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Cruxka 1-10. JenHocTpyky HUKITyC

[Ipoceuno Bpeme cioxxeHor nukiyca (cnuka 1-11) je gato uzpasom:
Tes =15 (Py, P2) + 4ty

rae je mUKIyc BoXmbe peramne mmsamuie (Po - P - Py - Pp). CrioxkeHH HHKITYC
obyxBata cieqiehe akTHBHOCTH:

e 3axBarame TpaHcmopthe jequnuie (TJ) y P, (0,0)

e  BOXMba 110 mameTHor mecta (PM) Py,

e onnarame TJyP;

e BOXma ox Py o P,

e 3axBarame TJ koja Tpeba mga ce u3Hece u3 cKiaaaumTa y Py,
e BOXma o1 Py 1o Py,

e onnarame TJ y Py

!
H
ER RN (L2n)
|
|
|
I
i
. i p, (3L, £H)
EH— i e -
| |
I
1 ) —
sk 5L L X

Crnka 1-11. CnoxeHd HUKITyC
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2. IlpopauyH KpeTama perajHe qu3ajiule

MaTemMaTHYKu MOJET KpeTamba PerajHe JU3AIUIIC 3a jeTHOCTPYKH ITUKIYC JaT je
cnenehum u3pazom:

T = max{t;t}+2t,

rae je:
Tg - Bpeme nukiyca,
tx - BpeMe KpeTama JU3aIUIE Y XOPU30HTATHOM IPaBILY,
t, - BpeMe KpeTama AU3ajInIe Y BEPTHKAIHOM MpaBIly,
ty - MoTyHCKO BpeMe, Koje o0yxBarta: BpeMe MOTPeOHO 3a YKIbyUHBaHE
MeXaHH3aMa, TPaXKeHa JIOKaIldje, TOMEpamke BUJBYIIIKY, 3aXBaTamba H
oJUTarama Tepera, Kao M BpeMe MoTpeOHO 3a MPUTYITHBAKE OCIHIIAIN]a
HOCehe KOHCTPYKITHj€ TIPH 3ayCTaBIbaAmY.

VY ciydajy Kajga perajiHa AM3alUIA Pagd ca CIOKEHUM IHKIYCOM (MMa BHILE
3axBaTama TepPeTa y jeTHOM IHKIYCY, BpeMe IIUKITyca U3HOCH:

Tes= Zmax{t,; t,} +(n+2)t,

Jujarpam Kperama perajgHe TU3aJIAIe MPUKa3aH je Ha ciumd 1-12, mpu ToMe ¢y
npuMemeHe cienehe o3Hake:

V. - KoHCTaHTHa Op3rHa, 003MPOM Ha YCJIOBE 3a7aTKa, OBO j€ M MaKCHMaTHa
Op3uHa Vi (M/S),

a, - yopsame (M/SY),

a,- ycropeme mpu Kouerwy (m/s’),

t - Bpeme (s),

S - nyT QuHe BoXE (M),

V; - Op3uHa uHe BOXIBE (1M/5),

T - Bpeme kpeTama u3Mel)y aBe Jiokanuje, 0e3 BpeMeHa GHHE BOXKBE (S),
Ts- yKyIHO BpeMe KpeTama uaMel)y 1Be JoKaiuje, ykibyuyjyhu Bpeme GpuHe
BOXHeE (8),

N - 6poj JToKaruja Koje ce oduhe y ImuKIycy.

Vim/s)
Ve Via=coODnSt.
\"C ________
o LY
<+ %
i(s)

Yo Y 8

ay a b3
T
I

Cnuxka 1-12. JTnjarpam KpeTama perajiHe Iu3anie
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Bp3una kperama peraine TU3aIUIIe je 1aTa U3pa3oM:

Vt)=a,-t, 0<t<£
&,
V., Yo et Ve
a, 8
a, - (T-t) T—£<t<T
’ h
Vi, T<t<Tg

AKo ce yBeJie MpoceYHa BPETHOCT yOp3ama:

a= 2 . M .
a, + 8
[Tyt YTy y (m) usmely aBe oKanuje U3HOCH:

2

V

S(TS):VCT—VLJrSf , TI=22-=

a a

EaT2 +S,, T< 2£

4 a

[IpBa jenHaumHa KOPUCTHU ce KaJa ce perajHa ausanuia kpehe nmpema nujarpamy
(cmuka 1-12), a gpyra kajga ce 300T ONHM3WHE JHMKAlMja HE JOCTHKE MaKCHMAaJlHA
Op3HHa, OTHOCHO KaJia pajil y HECTAllMOHAPHOM pexkumy (ciuka 1-13).

{ V(m/s)
VL ________________
& A
Vot X
PR 3‘;_{
t(s)
——
S¢
3 3 3¢
-0 ] Bk Vil
Ts
— T o

Cruxka 1-13. [lujarpam kpeTarba y HECTALIHOHAPHOM PEIKUMY
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duHa BOXMKbAa ce€ KOPHCTH IpU TNOACUIABAKBY BHJBYLIKH IU3AJHIE IpeMa
MaJICTHOM MECTy. AHAJIOTHU Cy YCJIOBH U KOJ IpOopadyHa yKYITHOT BpeMeHa KpeTama
u3Melhy ABe JoKamuje.

S 2
TS:§+£+_f, SZVL
V, a V a

c

S 2
2\F+ L, SSVC
a VvV a

C o03upoM Ha BPEeMEHCKY OpHjEHTAIM]y Mojejia, O]l TOoCceOHOT HWHTepeca je
W3pauyHaBambe BpeMEHa lg, MOTPEOHOr 3a KpeTame Yy XOPHU3OHTATHOM CMEpy U
BpeMeHa Tg, 32 KpeTame Y BEpTHKATHOM cMepy. MepoiaBHO BpeMe KpeTama n3mel)y
IIBE JIOKAITHje gy jeTHAKO je:

Tsm = Tsh1 Tsh > Tw
TS/: Tsh < TS/

Ha cnunm 1-14a npukaszas je ciay4daj Koa Kora je Tg > Tg. Of moueTHor TpeHyTKa
1 ma g0 wmcreka BpeMeHa lg peramHa ausanuia ce kpehe awjaronamHo (y
XOPU30HTATHOM M BEPTUKAITHOM CMEPY), a TOCJIE TOTa XOPU30HTAITHO JI0 JIOKAIHje 2.
Ha ciumm 1-146 mpukasaH je TpaHWYHHU CIIy4a] T¢ = Tg KaJa ce perajgHa Ju3ajiuia
cBe Bpeme kpehe y XOpH30HTaTHOM U BEPTHKATHOM CMEpY 10 JIOKaruje 2.

Ha cnumm 1-14n npukasa je cityyaj Kox Kora je Te, < Ts,. Ox sokanuje 1, ma 1o
UCTEKa BPEMEHa g, perajHa qu3aivia ce kpehe y XOpU30HTATHUM U BEPTUKAITHOM
CMepYy, a OCJIe TOra BEpTUKAIIHO JI0 JIOKaLuje 2.

21
2 2 Tov
Tey / ]Tsv
1 1 1
" Taon . Tou Toue 1
i~ i~
a 0 i

Crnuka 1-14. Kperame au3anuie y XOpU30HTAIHOM U BEPTUKATHOM CMepy
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3. OnpehuBame norpedHoOr 6poja ypehaja guiekcnONIHNX TPAHCIIOPTHUX
cucrema /Egbelu 1987/

AHanmuTHUKH Mofen” 3a oapehuBame moTpeGHOr Gpoja TpaHCHOPTHHX ypehaja,
JaT je Ha IpUMepy MpopadyHa ayToMaTrcku ynpaibaHux konuna (AGV). Ilotpeban
Opoj Bo3mia 3aBucH oA cieaehux mapaMerapa:

e layout-a ogHOCHO, pacmope/a MPOU3BOIHE UITH CKIIAMIIIHE OTIPEME Y
TIOTOHY,

pacropenia yToBapHO/MCTOBAPHUX CTAHHUIIA,

WHTEH3UTETa TPAHCIOPTA,

op3uHe ypehaja,

CTpaTeruje oTIpeMe BO3WIIa - IUcieuepu3anyje (HaurHa J10/1e/bHBamba
3a/1aTaKa BO3WINMA),

® [I0Y3/IaHOCTH €JIeMEHATa TPAHCIIOPTHOT CHCTEMA.

3a oapehuBame nmotpedHOr 6poja AGV kosuia moTpeOHO je GopMUpATH MPEXKY
TPaHCHOPTHUX CTa3a ca JoKalWjaMa YTOBAapHO/MCTOBAPHHX CTAHUIA KOje ce
onciryxyjy (cmmka 1-15). OBe craHmie Hallaze ce IMOpPEN CBake MAIlWHE, PagHOT
MeCTa 3a MOHTaXy WiH (iekcubuine oopaane henuje.

Konuma caoOpahajy Hajkpahum nyrem wu3mely nse nokanuje. Konnuwue
Marepujaia Koje je moTpedHo mpebanutd nm3Mel)y TMojenMHHMX JIOKarja Cy naare
MaTpUIIOM 0f - 10. Paznasbuae m3mel)y yTOBapHO/MCTOBApHUX CTaHUIIA, 33]1ajy Ce
takole, MmaTpuiiom on - go. [Ipennocrassba ce a je BpeMe yToBapa/ucToBapa UCTO 3a
CBE TPAHCIIOPTHE jEAMHHMIIC.

o ©

- YTOBAPHO/MCTOBAPHS E ~ MeCTa yKpINTaka
CTaHMTIE crasa TOKa

Cnmxka 1-15. Mpexa TpaHCIOPTHHX CTa3a
VY aHanuTHUKAM MojeiauMa cy kopuihene cienehe o3nake /Bazaraa 1975/

N - 6poj MecTa Koja ce OTCIYXKY]Y,
o - TOKanuja ucrosapa (mompeme) y i-tom onesbewy (1 =1, 2, ..., n),

! JlerarbHuje 0 Momenupamy (ieKCHOMTHIX TpaHCTOpTHUX cucTeMa /Kocanuh 1999/, /Zmié, Kosani¢ 2001/, /3puuh,
Casuh 1997/ u mp.
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[ - nokanuja yrosapa (otnpeme) y i-tom opessewy (i = 1, 2, ..., n), npu uemy
o | 3 He Mopajy OUTH pa3IuInTH

fij - ouexuBanu Opoj jeAnHUIIA KOje ce TPAHCIOPTYjy U3Mely ofe/bema | U
T (h) - BpeMeHCKH TIEpHO.T Y KOME CE pa3Marpa TPaHCIIOPT,

d (B, o) - pacTojame usMely yroBapHe JIoKaluje i-TOT 0/leJbeba 1
MICTOBApHE JIOKALje |-TOT 0JIeJbeiba Y METPUMA,

v (Mm/min) - mpoceuna 6p3uHa KONHIa,

t, (Min) - mpoceuno Bpeme yrosapa (TJ),

t; (Min) - mpoceuno Bpeme ucrosapa (TJ),

7 - KoedunujeHT uckopuithema Bo3uIa,

t (min) - Bpeme moTpeOHO 3a 3aMeHy OaTepyja Ha BOUITY.

[IpeanocraBiba ce na cy pacrojama Koja BO3Wwia mpenase 0e3 Tepera, Aa Ou
yTOBapuia, TPAHCIOPTHY jEeAMHUIy y HEKO] JIOKalWju, jelHaKa pacTojamy Koja
Bo3WIa mpenase ca teperoM. [lorpeban Opoj Bo3mia noOHja ce, Kaja ce BpeMEHY
KpeTama Mpa3HuX W IMyHHX BO3WIIA J10Jla BpeMe Koje BO3Wjia MpOBEeLy Ha yToBapy U
UCTOBapy M OBaj 30Mp MOJENW pPAacloOJOKHBUM BpEMEHOM pana, mo cieaehoj
dbopmynu:

2 n n n n
- z fij'd(ﬁi’aj)+ zfij(tu"'ti)
N ==t i-1 j-1

(60T —t)77

<

1.10. MeToaa miianHupama

Merona mianupama /3puauh 1978, 1979, 1980/, tpeba ma omoryhu, y mporecy
MPOjeKTOBamha, CHUCTEMATCKH TMpHia3 HK300py TPAHCIOPTHOT ¥ CKJIAJIHMIIHOT
cuctema.OCHOBHU ITUJb OBOT TIOCTYTIKA je cieaehu:

® Jla IpUKa)XXe CHCTEM KOjH Ce IPOjeKTyje; CUCTeM Tpeba 1a (hyHKIIMOHHIIIS
npeMa 3axTeBUMa KOjU ¢y JIeOUHUCAHH POjEKTHUM 33]IaTKOM,

® TPUMCHOM Pa3IMYUTHX ITOCTYIAaKa, TEXHUKA TUIaHUpamka U porpaMa 3a
padyHap, J1a UCIIUTa TEXHHYKE MOTYRHOCTH MpUMEHe pa3HUX crcTeMa 3a
TPAHCIIOPT U YCKIAIUIITCHE,

e 1a oMoryhu nmpunpemMy mojaaraka 3a EKOHOMCKY aHAIH3Y IeTUKYITHOT
CUCTEMa KOjH je MpeIMET CTyIupama.

[TocTynak IiaHupama OBE METOJIe MOYXKE JIa e MOJIeNIN Ha TPU OCHOBHE (hase:

e (opmHUpame alTepHATHBA,
® BpEAHOBamE U 300D AIITEPHATUBA, H

® JMHAMWYKY aHAJIM3y CUCTEMA, 33 HAjIOBOJbHH]C ANTEPHATHBE U3 TPETXOHOT
nzoopa.
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IMoctynak u paspama mojenuHux (asa y OKBHPY OBE METOJE j€ YCJIOBJbECH
npeTxonHoM ¢a3oM IlaHupama Koja o0yxBarta: AeUHHCARE MTPOLIeca, IPUKYIIbAbEe
uHpopmanmja, npornody Oynyhux norahaja m ynopehuBame BenWYMHA LUbA Y
TEXHUYKOM M EKOHOMCKOM IIOTJIEY.

Ha ciuim 1-16 mati ¢y OCHOBHH KOpalld METOJIE 3a CBE TpU (ase, HA MPUMEPY
n300pa TPAHCIIOPTHOI CHCTEMA y MPOIECY YCKIAJAMINTCHA KOMaJHHX MaTepHjaia
/3puuh 1978/.

—>{ MPOJEKTHW 3AOATAK |«

DOOPMYJIMCARE ONWTEN MOOENA
YCKNAOVWTEHA

v

ENMMUHUCAHE HEKOMMATUBUITHUX

PELIEHA

v

MATPULA 3A ENTMMNHUCARE PELLIEHA

| MPETXOOHA PA3A MNAHUPARA |

BAHKA OCHOBHUX MOOATAKA
TEXHUYKM NOOALIN
NPON3BOBAYA, OATOTEKE, UTA.

!

KNACUDUKALIMJA YPEBAJA 3A

KOJA HE 3AJOBOJbABAJY NMPOJEKTHN <
3AOATAK

v

MOIYRE AITEPHATUBE A;

v

OOPEBUNBAHKE KPUTEPUJYMA
BPEOHOBAHA 1 MOCTABIbAHE
XWJEPAPXWJE LINTBA

v

BPEOHOBAKE ANNTEPHATUBA A; -

I_

NPUMEHA AHATTM3E KOPUCHOCTU

KOHCTPYUCAKE ONJATPAMA
BPEOHOCTU 3A n ANNTEPHATUBA
3ABVCHO O[] NPOMEHE NMPOCEYHOI
OBPTA Y 3AOATVM T'PAHULIAMA

N3PAOA MOOENA NMPOLIECA
YCKNAOVIITERKA 3A HAJNOBOLHNJE
ANTEPHATUBE

v

LAYOUT

TPAHCMNOPT U CKINAOMWITEHE,
OCHOBHW TEXH. MAPAMETPU

4—{ AHATTM3A BYOYRUX OOTABAHBA

—— MOCTYMLM 3A PAMELUT. OMPEME |

1 LAYOUT ®ABPUKE, PAOVOHLA |

WOEJHO PEWERKE OANCMNO3ULIMJE ONPEME 3A
HAJMNOBO/bHNJY ANTEPHATUBY

v

NCMNTUBAHE MOHAWAHKA CUCTEMA Y

-

CUTYALIMOHM MNAH |

PALLY

v

AHANUTUYK MOOENN - MPUMEHA
TEOPWJE PEJOBA YEKAHA ERLANG-OBU
MPOLIECW: E+/EW/1, M/M/C ...

———{ EKOHOMCKA AHATN3A |

) /

v

NPOIrPAM 3A CUMYTNALINJY
CTOXACTUYKNX MPOMEHIbUBUX
MPOLIECA: TEOPUJCKW,
EMNUPUJICKN,
TEPMUHUPAHW OONACLMN ...

Cruka 1-16. M360pa TpaHCIIOPTHOT CHCTEMA Y NIPOLECY YCKIAIUIITeHa
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VY cnenehum nornasibuma he ce neraspHO 00jacHUTH MpBe IBe (aze: hopMupame
aJITepHATHBAa U BPEIHOBame U U300p antepHatuBa. Tpeha daza auHamMuuKa aHaIM3a
cucTeMa y MpeUIoKeHO] METOON YKJbYUyje pa3BHjarbe M MPUMEHY MaTeMaTUYKHX
MoJIeNIa TeOpHje PeoBa YeKama WM CUMYJIAMOHUX MoJena , Koju oMoryhyjy aa ce
NpeacTaBu paj M TOHAIlamke TPAaHCIOPTHOT cucTeMa. [IpuMeHa Teopuje penoBa
YyeKama je OrpaHMdeHa Ha CTOXacTHYKe IIpolece KOjU ce IMOHAIajy ImpeMa
MOjeJMHAM TEOPHjCKHM pacrozeniamMa. Y IpakCH OBH MOJENH MOTY Jla c€ YCIHEIIHO
KOpHUCTE KoJ penlaBama Beher Opoja mpoOiemMa, Kaja HHTCH3UTET MIPOTOKa HUje Behn
on 0,9 /3pauh 1979/. KoMIekCHOCT MHOTHX CHCTEMa YECTO YMHHM Ja je npeaBuhame
BUXOBOT pajsa noMohy aHaJUTUYKUX Mojesia Hemoryhe, Tako Jia ce 3a ONUCHBAHbE
HBUXOBOT MOHAIakha KOPUCTU MOcTynak cumyinaunuje /3pauh 1979, 1980/, /3puuh,
Casuh 1997/.

Cumynanuja TpeicTaB/ba BEOMa KOPHUCTAH HWHCTPYMEHT 32 HCIHTHBAE
JMHAMAYKOT TIOHAIIakha TPAHCIIOPTHUX U CKJIAJUINHUX cucTemMa. CBpXa OBO aHAIM3e
je Ja ce TpeABUAM pajJ M IMOHAIIAE CHCTEMa MpPU 3aJaTHM YCIOBHMA, MPHKAKY
TEXHUYKE MPEIHOCTH M HEJOCTAIld pasMaTpaHUX aJlTepHATHBA M CTBOPH JCTajbHA
OJIOTa 38 EKOHOMCKY aHajmM3y mpojexra /3puuh 1978, 1979/.

1.11. ®opmupame ajJTepHATHBA

[IpBa Qasza merone muaHupama 3a U300p AaTor cucrema o0yxBara (opMHpame
MPOjeKTHUX aJTEepHATHBa, CeNeKUujy ¥ m300p Moryhux anrepHaTHBa 3a Jajbu
MOCTYMaK BpeIHOBama. TeopHjcku mocMaTpajyhu mpobiieM MOYeTHH CHCTEM MOKE
na ce m3adepe W3 HEKOr MMOTEHIMjalHO OeckoHayHOr ckyma. [Ipu pemaBamy
MPaKTUYHUX TpodiieMa, CKylnl MOTYhHX pellema je OrpaHHYeH M 3aBUCH O] CTamba
TEXHUKE W MPOM3BOJIE €JeMEHaTa KOju Cy CaCTaBHH JE0 cHucTeMa, MOoryhHocTH
BUXOBOI KOMOMHOBama W (opMHpama OAroBapajyhnx NOTEHLHMjaTHUX CHCTEMa
(mopcucrema). To 3HaYM Aa CKyn MOTEHLMWjAIHUX peliemha, GOpMHUpaHUX Ha 0a3u
TEXHWYKHX W TEXHOJOWIKMX MOTyhHOCTHM M NpPOM3BOAHMX NporpaMa Koje HyIH
caBpeMeHa HMHIYCTpHja, 3a CBAaKH MPOJEeKTHM 3aJaTaK CaApKH BEITUKH Opoj
eJIeMeHaTa JaTor CKyIa.

[Toctynak 3a n300p anTtepHaTHBA je Y OCHOBH XE€ypUCTHUYKH. Tpeda HamoMeHyTH
Ja Cce peanm3aiuja XCYPUCTUYKUX IpoIeca pa3iuKyje OJl IMOCTyIaKa pellaBamba
romohy anropuTMma, Tako Ja y Ciay4ajy Kaza perieme MOCTOjH, pellaBame moMohy
ITOPUTMA YBEK BOJIM Ka HEMY, a XCyPUCTUYKH ITOCTYINAaK He Mopa Jia Hahe penieme
Y Jia OAATOBOPH Ha MOCTaBJGEHU 3a/1aTaK. Y CIIydajy Kajia ce pajy Ha UCTPAKUBAUYKUM
MpoIleCUMa BEJIMKE CIIOKEHOCTH, Kaja je€ TEeIIKO Win Hemoryhe KOHCTpyucaTw
MaTeMaTHYKH MOJICT U KajJa HeJA0CTajy HEOIMXOaHE U IOBOJFHO TaduHe MH(pOpMAIje,
MPUMEHA XCYyPUCTHUUYKHX IIOCTylaka MOXe Ja JOBele J0 3a70BoJhaBajyhux
pesynrata. "Ca Tauke TIIEAUINTA TEOPHje pElIcHkha HeMa OIITPE W Ta4yHE TpaHUIle
n3Mely obe Mmerojie, MITa BUIIIE MHOT€ XEYPUCTHYKE METOJE pelliaBamka MOTY Jia ce
BpeMeHOM (opManu3yjy, J00Hjy HEONXOJHY CTpOrocT W mpely y Kiacy CTporux
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pemrema’.
XeypHCTHUKE METO/Ie pelliaBarba KapakTepuure cieaehe’:

e JluckpeTHOCT. XEeypUCTUYKH IMPOIIEC je JUCKPETaH; y MOYETHOM TPEHYTKY
ce 3aJla HeKH CHCTEM BEJIMYHMHA, a ¥ CBaKOM clieyiehieM TPeHYyTKy CUCTEM
BEeNTMYMHA ce J00Hja Mo onpeheHnM 3aKOHWMa W3 BEIMYWHA JOOWjCHHUX Yy
MpeTxoHOM cTernieHy. OBH 3aKOHU MOTY JIa CE MEHajy Y TOKY XEYPUCTHUKOT

nporieca.
e [IpaBuiaa W 3aKOHH KOjU CE€ KOPHUCTE y XEYPHCTUYKHM IIpOIEcCHMa CY
YIIIaBHOM pesynarar YOIIIITaBaba EMIIHPH]j CKOT MaTepujaia,

EKCIIEPUMEHTATHUX T0/IaTaKa | ClI.

e Bumesnaunoct mehypesynrara je O0COOMHAa XEYpUCTHUKOT Tpoleca Kao
NOCTYIKAa HWCTPaXMBAya; 3aBHCH OJ IIOCTABKE CBAKOT OJ IMPUMEHCHUX
3aKOHa, OTpaHUYeHa U KPUTEPH]jyMa.

e CeaexTuBHOCT. CUCTEM BEIMYMHA CE OLCHYjE y CarjacHOCTH Ca HEKUM
KpHUTEpHjyMUMa U JIeJH Ha JIBa MOJCHCTEMa - A KOjH 3a/10BoJbaBa U b koju
HE 3a/I0BOJbaBa TE KpUTEpUjyMe. Y JIajbeM NOCTYNKy ce mojacucteM b
UCKJbYYYje U3 pa3MaTpama.

e VYkomuko HUje HaljeHO pelleme y OKBUPY 3aJaTWX 3aKOoHa, MOTPEeOHO je
U3MEHUTH TPUMEHECHE 3aKOHE HJIH MOCTABJbCHE IMJbeBE. YKOJIUKO M TO HE
MOJKe J1a IOMOTHE, CMaTpa ce J1a Huje Hal)eHo pereme.

Pang Ha Qopmynucamy M ceneknuju Moryhux ajTepHaTHBa, KOjU C€ OJBHja Y
OKBHpY IIpBe (pase ImIaHupama, MOXKe J1a ce IMOJIeNTN Ha MeT Kopaka:

1. xopak. OOyxBata Qopmymnucame ommurer mojaena (adpuke, paaHOHHIIE,
cKiIagumTa W (YHKIMOHAIHY aHalmu3y cucteMa (aHajau3y paaHuX 3axTeBa,
UACHTH(UKALN]Y OCHOBHHX MapaMeTrapa CHcTeMa, Mel)y3aBUCHOCTH U OrpaHHYCHA.
OcHoOBa 3a KOHCTpYyHCame MOJIeNIa je IeMa TEXHOJIOUIKOT Mpolieca U JAujarpam TokKa
MaTepujajga. 3aBUCHO O] 3aXTeBa Koje Tpeda Ja WCIyHH CHCTEeM, Oj0aIyjy ce
¢dbyHKIIMje Koje ce He y3uMmajy y pasMmarpame. llpema ¢Qynkmmjama koje cy
3aCTyIUBCHE Yy JIaToM cHucTeMy, (opMHUpajy ce ojaromapajyha moapydja koja cy
OCHOBA 32 JIeUHHCAHE TI0jEMHUX TIOJICHCTEMA.

2. kopak. OOyxBaTa ENTUMHHHCAakE€ HEKOMITATUOWIIHUX peIemha. 3a OBaj
IOCTyNaK ce KOpUCTH Martpula MmelysaBucHocTH. Matpuua ce ¢dopmupa mpema
panmje neduHUCaHNM MoAcHcTeMUMa. HensBospiBe KoMOWHAIMjE Ce UCKIBYTY]y U3
najeer pazMarpama. Ha mpumepy ckiaaumra he ce 00jacHUTH MpUMeHa MaTpuIle 3a
CIIMMHUHKCakhe HEKOMIAaTHOWIHUX periewa. Kamauuter ckmaaumra nznocu 2.000
naneTHux mecta. Mcrosap ypehaja cnospHOr TpaHcHopTa 00aBiba Ce€ BUIbYILIKApUMA.
['maBHO CcKIIAAWINTE CE€ HANa3W y HEMOCPETHO] OJM3WHM HMCTOBapHE pamre. 3a

! Anexcanpos, E.A.: OcHOBH TEOpHjH eypHCTHUECKHX peureHun, Mocksa 1975.
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npeHoliemne Tepeta ce kopucte nanere (TJ) aumensuje 800 x 1.200 mm. dopmupajy
ce MaTpule IOoJCUCTeMa 3a MpHjeM pode W THaBHOT ckiamuimTa. Ha ocHOBy
TEXHWYKHX I10/IaTaKa 3a MOjeJUHE THIIOBE TPAHCHOPTHUX ypehaja enMMUHMILY ce
HEM3BOJJbMBE KOMOMHanuje n HenmoruyHa pemema. Ox 280 (7 x 5 x 8) moryhux
KOMOMHAIIM]a 3a MPOLEC YCKIaAUIITeHha, joouja ce 10 Moryhux periema, 03HaUCHUX
Ha cimiun 1-17.

3. xopak. Koj KoMIUIeKCHHX IpoOlieMa MOXe Ja Ce HW3BPIIN H3]IBajarbe
MOjeIMHUX MOACHCTEMA U 1a C€ Y JaJ/beM TOKY IOCeOHO BpeaHyjy (HIIP. OACIbEHE 3a
00jeme, TI1aBHO CKIIaIUILTE, OJeJbEHHE 3a TAKOBAE UT/. ).

4. kopak. ®opMupa ce MaTpUIIA 3a EIMMUHHCALC PEICHha KOja He 33/I0BOJhaBajy
MPOjeKTHH 3aJaTak. 3a oOBaj IMOCTYyNaK KOPHCTH c€ Simon-oBO MpPaBHIIO.
Kputepujymn BpenHoBama Kg cy oxpehenn y mpouecy neduHucama NpoOjeKTHOT
3amaTtka. OCHOBHU TEXHUYKH ITapaMeTpH, KOju cy paspaljenu 3a moryhe BapujanTte
peliema KOpUCTe ce 3a ojapehuBame BpelrHOCTH enemeHara Nij marpuie 1uba. Ha
cimiu 1-18 je mprkazaHa MaTpulla 3a IPETXOJHO HABEACHHU MPUMED.

5. kopak. Y oBoM Kopaky Tpeba jia ce ojpene moryhe antepuaruse A 3a mabpu
TIOCTYIIaK BPEIHOBama KOJU CE ONIBHja y Apyroj (a3m oBe MeTone. Y3uMajy ce y
pasMartpame alTepHaTHBE KOJ KOjUX jé y CBHM KpHTEpHjyMHMa BPEIHOBAMbHA
3an0BoJbaBajyhe ucnymeme nusba (N; = 1).

IOIK B MKTII KK CK P

X
BPC nc 0CX
Bl PC DRI TP OCB
NnK DX g
B P D
N v u
o1 777777777211 77
W /
Z > o
Pl % % ///;, /7
KB }
Jlerenna: TIK - naneTHa Konuna CK - enextpuuna komuna  BJI - 6710k cxnaaumTe IIP - nokpeTHHN peranu

B - BubymIkap P - ponranr PC - peranHo ckiagumite OCX - kapycen XOpH30HT.

MK - moTopHa Komuna CB - crient. BUJ/bYIIKap BPC - Bucokoper. cknap. OCB - kapycen BepTHKaIHH

TII - Tersbay ca MPHKOJI. PJI - peranua nusanuia DRI - drive in cknaguure X - TeXH. HETMOBOJEHO

KK - kouBejep KB - kpaH BUJbyIIKap TIC - nporouno cknagumre  padupano: HEU3BOABUBO

Cruxka 1-17. lecer moryhux perema

HCOHXOZ[HI/I TCXHUYKHU TOoAalr 3a aHAJIMU3y W BpPCAHOBAILC HOjGI[I/IHI/IX
AJITCPHATUBA L[061/1jajy CC U3 Karajiora, nmoHynaa, baza nogaTaka M ApPYre TCXHUYIKE
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JIOKyMeHTaIje npousBohaua ompeme (popmupa ce OaHKa OCHOBHHUX Iojaataka). [Ipu
TOME je MOTPeOHO M3padyHATH IOjeAMHE IapaMeTpe KOjU C€ KOPHUCTE Y IMOCTYIKY
BpEIHOBama U U300y alTCpPHATHBA.

AJITEPHATUBE CKJIAJUIITEBA
3AXTEBAHU KPUTEPUIYMU BJI PC BPC | DRI nc nmP | OCX | OCB

B|KB| B |CB| PJ B PA B B B B
Kanarl. CKJa. Ke | 2.000 IIM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
nuMens. manere | Ke | 800x1.200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kaman. nipetoB. | Kez | 38+38p/h | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ay max Ko | 1400 m? 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hmax Kes 15m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
npuctyn [IM Kes 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
FIFO Ker 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Ni 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0

Cruka 1-18. Matpuiia 3a npeTXoAHO HaBEICHHU MIPUMEp
1.12. 300p anTepHaTHBa y MPOIECY NPOjeKTOBAKHA

1.12.1. N300p u BpeaHOBame CHCTEMA

[Ipu npojekToBamy (hadbpuKa, TPAHCHOPTHUX M CKIAIUIIHUX CHCTEMa IPOjeKTaHT
Ce YecTo CyouaBa ca MOTIYHO ONPEYHUM YTHLAjHUM (hakTOpHMa, Tako Ja je Beoma
3HA4YajHO MPOLCHUTH KOjH OJ BHX Mpeosial)yje y mojeIuHayHoj CUTyallju Koja ce
pa3Matpa. AKO yTulajHi (aKTOPU HHUCY IMPELU3HO MPOLCHEHH, IIOCTOjH MOTYNHOCT
Jla ce YCBOjU HEKO HepalroHaIHO pememe. [locTaBiba ce muTame KakBa TEXHUUKA U
E€KOHOMCKa pelliekha y3eTH y 003Mp M KOjH THI OIpPEeMe YCBOJUTU IPHU TPAKEHY
ONTUMAITHHX YCIIOBA Paja.

Jlanamme CcTame TEXHUKE KapaKTepulle Ce€ CTaTHUM pPa3BOjeM MalluHa,
TpPaHCIOPTHUX ypehaja ¥ cucTeMa KOju Ccy yriaBHOM Beh Jyro BpeMeHa IO3HATH.
OBO crame TEXHMKE YMHHM OCHOBY 3a IUIaHUPAWkE M IPOjeKTOBame cuctema. M3
MO3HATHX TEXHUYKUX M OPraHU3AIMOHUX €JIEMEHACCTa MOPajy C€ TPAXKUTH OJIPIKHBa
peniema Koja aajy go0ap pacropes orpeMe, palroHaTHU TOK KpeTama MaTepujalia
KpO3 TpoIleC, CMambCHkhe paJHE CHare, Maly IOTPOLIKBY EHEpPrHje, BHCOK CTEIeH
nckopuihiema IpocTopa U 3allTUTY )KMBOTHE CPEIHMHE.

IIpu pa3marpamy cBakor mnpobiema Gopmupama pacnopena ompeme (plant
layout) u kpetama MaTepHjaiia, youaBa ce Jia [IOCTOjH BEJTHKH Opoj anTepHaTHBA KOje
Cy TeXHHUKH ocTBapsbuBe. [IpobieM ce cacToju y ToMme Ja ce u3 ckyma Moryhux
peliema u3abepe TakBo, Koje HajOOJbE HCIyHaBa TEXHHYKE W EKOHOMCKE YCIIOBE
Jate TMpOjeKTHUM 3aJaTKoM. 3a pellielkhe OBOr mpoliieMa MOTPEeOHO je pa3BUTH
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MOCTYTIAK 32 KIacU(PUKAIH]y alTepPHATHBA, IITO U3UCKYje HEKH N300PHH MOCTYIAK, a
caMHM THUM H ofipeljuBame BpeJHOCTH peMa KojuMa he Ja ce crpoBenae u3oop.

Y ocHOBH MOTy Ja ce pa3nuKyjy Ba HauMHa N300pa HEKOT CHCTEMa:

e [pemMa UHTYHIHUjH, U
e 1mpemMa (GopMaNTHUM IPABUINMA PEIIaBamba.

VY npBoM ciay4ajy KpUTEpHjyMH MEPOAAaBHU 3a N300p ce No0Hjajy pa3sMUILIbambeM
jelHe WM BHUIIE 0c00a KOje YYECTBYjY Y HPOIECY OJUTy4HMBama. AJITEPHATHUBE CE
pasmarpajy u ornemyjy MehycoOHo mpeMa u3abpaHoM KPUTEpHUjyMy M Ha Taj HAYMH
Jnonasu g0 pemema. OBakaB mocTymak u30opa je jeIHOCTaBaH, yHUBEp3aJaH WU
omoryhyje O6p30 noHoIIEHE o/uTyKe. Pememe 3aBUCH 01 KOMILIEKCHOCTH IpodieMa
Y KBAJIUTETA YUCCHUKA y OJUTyYHBAIbY.

VY npyrom cirydajy ce mojiasu oJ yTBphEeHOT OIeparoHOr Mojesia KOjH OIHcyje
npobjeM oOJuTyuMBama Kpo3 LIeMe, OJIOK aujarpame, alropuTMe WM padyHCKe
nocrynke. TakaB MoOJieNl TOCTOJM Yy PpadYyHCKUM TIOCTYIIMMa OIEPaluOHUX
UCTpaXHBamba, KOjU TpodileM u3dopa IOCTaBba IIpeMa CacBUM ojpeleHnM
(dakTopuMa KOjHU Cy 3HAYajHA 3a OJyIyduBame. [Ipu omnydyuBamy ca TaKBUM
MoOJIeJIoM ce noOuja JeIMMUYHA ONTHMH3allMja, Koja MOXe Ja Oyne JOBOJbHA 3a
JIOHOIIEeKe omyke. Kana ce pa3sHe BapujaHTe pelieka BpeIHyjy caMo ImpemMa jeJTHOM
KPHUTEPHjyMy, Ha IPUMEP MHUHUMAIHU TPOILIKOBH, MaKCHMaJIHa TOOUT, UT/., Taja je
JIOBOJBHO CpPEAMTH alTepHaTHBE C OO3MpPOM Ha 3aXTeBaHE KPHUTEPHjyMe.
AnTepHaThBa ca HajBehWM CTETIEHOM paHTa MPEJCTaBJba pelieme 3a u300p. Y
MpaKCH Cy OMJIyKe 3a M300p MOMONy jeIHOr KpHUTepHjyMa 3a OIIy4YHBame HIaK
perke. Y BehuHH ciyyajeBa ce 3axTeBa BEJHMKH OpOj pa3iMYMTUX KPUTEpHjyMa Y
MOCTYIIKY BpeTHOBama 1 U300pa.

Kon pemraBama cBakor mpoOiema Mory jna Oyay pasiuuutd Opoj W BpCTa
KpUTEpHjyMa, 3aBHCHO OJ OAroBapajyhux ojiyka ¥ MH(]pOpMaiuja Koje cToje Ha
pacmonaramy. Y TpOIECy OJUIydyuBama C€ KPUTCPHUjYMH IOCTaBJbaj)y Ipema
BUXOBOM mpHOpTeTy. [lomTo ce oOBakBMM YTBph)HBAamEM YTHUYE HA pE3yNTaT
WCTpaXKuBamha, HEM30EKHO j¢ MO3HABAKE XUjEpapXHje KPUTECPHjyMa OJIydUBarba.
[lpu TOMe, camMO pa3maTpame CBUX pEICBAHTHUX KpUTEpujyma omoryhasa
oxarosapajyhu nz0op.

Y nureparypu je pa3BUjeH HHU3 TOCTyNakKa 3a aHalU3y MPU WHBECTHIIMOHOM
OUTy9YMBarby HA OCHOBY €KOHOMCKHX KpUTEpHjyma (HIIp. AOOHWT, WTH.), KOjU ce
MOHETapHO HCcKasyjy. Kama ce aHanmmsmpa Benwku Opoj Moryhmx anTepHAaTHBa, a
HapOYMTO KOJI pelllaBaka KOMIUIEKCHUX MPpo0iieMa Kao IITO Cy KpeTame MaTepujana,
CKIAJMINTeHe Wik (popmupame layout-a, y modeTHo] (a3u MIpOjeKTOBama jeaaH
JleTajbaH eKOHOMCKH padyH je 4eCTO HEAOCTHXKaH M HE MOXE YBEK Aa Oyiae jenuHu
MepoJlaBaH KPUTSPHjyM TIPU OJTyYUBamy 3a M300p HAJjIOBOJHHHjE alTepHATHBE. Y
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TOM Cly4ajy €y MOTPEeOHM IIOCTYNIM IIOMONYy KOjUX ce y3uMajy y o03up
KPUTEPUjYMH LW/ba IMOJSIMHHUX IMPOJEKTHUX aJTepPHATHBA M MOrYy jaa o0OyxBarte
LEJIOKYITHY BpPEAHOCT TpojekTa. JacHo je ma ce Oosbu pesyintatu aodujajy
KopuihemeM HHTETPAIHUX ONEpallMOHUX TpaBuia Koja y3uMmajy y o03up Behu 0poj
KpUTEPH]yMa.

W360p 1 BpeaHOBame cUCTEMa MpeMa MPOU3BOJbHO M3a0paHUM KPUTEPHjyMHMA
naje Behe moryhiHocTd nipu U300pY, jep ce pacuiamaBambeM MOXKe 1a j1ohe 10 pa3Hux
KpUTEpHjyMa, a HE C€aMO WHBECTUIMOHMX M EKCIUIOATAI[HOHMX TPOIIKOBA.
[Ipukazanu mpernies KpuTepHjyma oOyxBaTa caMmoO CTPYKTYpy OCOOMHA, Tj. HUXOB
Opoj W BpcTy, He mpaBehn pasznmuKy O pefocieny paHra MojequHHX ocoOuHa. 3a
MPOLIEHY CBUX 0coOMHa, Mopa ce u3Byhu KoH(Urypalyja Koja o3HayaBa Mel)ycoOHy
TeXUHy nojeauHux ocobuna. Kondurypammja Mmoxe [ga ce IMOCTaBU IpeMa
oaroeapajyhum mpuoputeTMMa OmMyuynBama (CyOjeKTHBHA KOH(HUTYpamuja), WIH
HIp. MpeMa TpKUITY (00jeKTHBHA KoHurypanuja). [Ipu Tome, Tpeba HarmoMeHyTH
Jla ce cBaka 0coOWHA KOJI pa3HUX AITEpHATHBA HaJla3u Ha Pa3IndUuTOM HHUBOY.

OcHOBa OBakBOI MYJITHAMMEH3UOHAIHOT CHCTEMa IHJba IOYUBA Ha 3aKOHY
Mozenupama. OBakaB MOJIEN C€ HAa3UBa y JINTEPATYPU MOJIEIN BPEIHOCTH KOPUCHOCTH
(utility, Nutzwert) u cmyxu Kao MOMONHO CPEICTBO 3a CHCTEMATCKy aHAIU3Y MPH
OTyuYMBamy, Kaja Tpeba Aa ce pa3maTpa BeluKd Opoj KpUTEpHjyMa KOjH CY BaKHU
3a omnyky. De Neufille HaBogm: "KoHIENT KOPHCHOCTH TIpeiCTaB/ba MEPEHE
CYIITHHCKUX BPEIHOCTH, 32 OHOTa KOjH OIydyje, jemqHor moceOHor mcxoma" /De
Neufille 1974/.

[ToceOHa kapakTepHUCTHKA OBOT MOJIENA je, 1a ce BPEAHOCT IpojekTa He onpehyje
caMO Ha OCHOBY CTBapHHX OOjeKTHBHHX HWHQOpMalHja y OIHOCY Ha 3HA4aj
JIOCTH3ama IMJba MPOjeKTHUX alTepHaTHBa, Beh /1a ce jeTHOBpeMEHO y3uMajy |
cy0jektuBHe mH(popMaiyje. CHara ojlyuyuBama je jeJIHO MEPCOHATHO CBOjCTBO H
CBaKW TPUCTYN pemaBamy mpobnema he Owtm 000jeH ca WHIWBUIAYATHUM
KapakTepucTHkama. [Ipu Tome TpeGa HamOMeHyTH Ja Ha M300p MHOTO MOXeE Ja
yTUYe aHAIUTUYKH WM WHCTUTYLMjaJHM MEXaHW3aM KOju je YHoTpeOJbeH 3a
CTBapame alTepHATHBA.

CyOjeKTHBHH yTHUIIAjU MOTY JIa HACTYIIe Ko ciiefehnx kopaka BpeqHOBama:

n300pa KpUTEepHjyMa BpeIHOBAKbA,

MeljycoOHe TexXnHe KpuTeprjyma,

n300pa anTepHaTHBa KOje ce BPEIHY]Y,

KracuduKaIyje BpeJHOCTH 32 HeMePJbUBE BEITHIMHE,

onpehuBama BPeTHOCTH TI0jeIMHUX BapPHjaHTH Y OJTHOCY Ha KPUTEPH]yM.

Kon pemraBama cmBakor mpobOiiemMa MOry na Oymay pa3InduTd Opoj W BpcTa
KpUTEpHjyMa, 3aBHCHO OJ oArosapajyhux oryka ¥ MH(poOpMaiuja Koje cToje Ha
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pacnionaramy. Y Tpolecy OUIydMBama Ce KPUTCPHUjYMH TIIOCTaBJbajy TpeMa
BUXOBOM ojroBapajyhem npuoputery. Iomito ce oBakBHUM yTBphHBameM yTHUYE Ha
pe3ynTaT CBHX JaJbUX HCTPAXKHMBamba, HEW30CKHO je TO3HABAKE XHjepapXxuje
KpUTEpHjyMa oOJulyYMBama. lIpm ToMe, caMO pa3MaTpame CBUX pPEICBAaHTHHX
Kputepujyma omoryhasa oarosapajyhu msoop. Weigel maje npermen kpurepujyma oz
kojux he Heku 3HavajHuju na Oyny HaBenenu /\Weigel 1974/:

e TexHHYKM KPUTEPUjyMH - OIpeMa, BpcTa pode, HHTEH3UTET TOKa, HAaUuH
TpaHcHopTa (KOHTHHYAIHU, JUCKOHTHHYAJIHH), PACTOjambe, IPOTOBAPHH
ypehaju, yTunaj kBanurera, BpeMe, UTa.).

e EKOHOMCKM KPpUTEPHjyMH - UHBECTHIIMOHH TPOIIKOBH, EKCIIJIOATAIIHOHU
TPOIIKOBH, UT/.

e Kpurepujymu ycioB/beHH CHCTEMOM - BPCTa TPAHCIIOPTHE jEANHUILIE,
KalnauTeT, yYeCTaHOCT TPAHCIOPTa, YCIOBH paja, oApKaBame ypehaja,
CTEIEeH ayToOMaTH3allyje, BpCTa eHepruje, UTi.

e  OnumTH KPUTEPHjYMHU - Pa3HH NPOMHUCH (HIP. €KOJIOTHja U CIL.), TapaHIHje,
cepBHCH, (IIEKCHOMITHOCT Y pay, BpeMe UCIOpyKe, UTI.

AHanm3a BpEJIHOCTH KOPUCHOCTH je MeETOAa IUIaHWpama, Koja CIyXd 3a
CHCTEMATCKy TMPHUIIPEMY OJJIYYHBamka M MPH TOME Tpeba HAIMOMEHYTH Ja MOJCIU
KOPHUCHOCTH HE CMEjy Jia Ce pa3MaTpajy Kao 3aMeHa OCTAIUM Mojenuma, Beh kao
3HAYajHA JIOMyHa OCTAIMX MOJENa, KOJH CIyKE Ja CUCTEMAaTCKy HaJrpaamby
Mpo0JIeMaTUKEe OJUTY4YHMBamba, MpH HM300py IMOjEeAMHUX aJITCpPHATUBA KOMIUICKCHUX
mpojexara.

1.12.2. Ananu3a KOPUCHOCTH

Zangemeister /1971/ naje cnenmehy nedunuimjy: "Ananuza kopucrocmu je
ananuza jeonoz Opoja KOMNIEKCHUX GIMePHAMUSd y yumy uxoeoe cpehusarba
npema  odzogapajyhem  npuopumemy — 00IY4UBAFA Y  OOHOCY HA  HeKU
MYTMUOUMEHZUOHATHU cucmem yunba'.

AHann3a KOPHCHOCTH j€ TOCTYNaK BpPEAHOBama, KOjH YCIIOCTaBJba H3pa3 3a
BPEIHOCT HEKE ajJTepHATHBE pellewma y ynopehuBamy mpema Apyroj y mpouecy
n3bopa usmelhy mocrojehux antepHarusa. [IpegHocT OBOr mMOCTynKa je y Tome Ja
HUje orpaHuyeH Opoj U BpcTa KpUTEpHjyMa MpeMa KojuMa Tpeda ja ce BpIIu u300p.
[Topex TEeXHMYKMX 3axTeBa MOTY M CKOHOMCKH, TEXHOJIOUIKH WJIM HEKH APYTH
MmoceOHU YTHUIAjH Ja ce y3My Yy O03up, Tako Jia MOCTOju MOTYhHOCT J1a MOCTyIaK
BpeHOBama 00yXBaTH M HEKe crielduyHe 3aXTeBe IMOCTAaBILEHOT 3ajaTka. Tpeda
HAIOMEHYTH Jla BPEJHOCT KOPUCHOCTH HEKE alTepHATHBE HHUje caMa ceOu Wb U
MOXE Jla ce HCKaKe caMo y ymopehemy ca BpeIHOCTHMa KOPHUCHOCTH OCTAlIMX
JITEpHATHBA KOj€ CYy BPEJHOBAHE.
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LlenoKkymaH MOCTyIMaK BpeIHOBama MOpa 1a Ce MOJETH Y KOpake JCITHMUYHOT
BpemHOBama. lIpemiokenu mocTymak /Zangemeister 1971, 1976/ mpukasan je Ha

cimu 1-19.
3AZIATAK U3BOPA
AJITEPHATHUBE
| | TIOCTABJLAIBE LIMJbA
KPUTEPUIYMU
A K | Ky | Ky LK Knm
AJITEPHATHBE MATPULA UCITYBEBA
Ar Ky | Kiz LKy Kam LAJBA [Kjj|
Az Ko | K2 Ky Kaom TIPUKA3UBAE
AJITEPHATHBA KPO3
Aj JIOCTU3ATSE ILIUJbA
An Kn1 Kn2 . Knj . Knm
A
( BPEJIHOBAIE >
A
K _ MATPULIA BPEJHOCTU
A Ky | Ky LK Km TIUBA i
Aq N11 N1 TR Nim [NPUKA3VBAKBE
AJITEPHATHUBA Y CUCTEMY
A M1 | N2 - g Mom BPEJIHOCTH ITPEKO
A JEJHOJMMEH3MOHUX
! PACITOPE/JIA IPUIOPUTETA
An N1 | Nn2 - Ny Nhm ;] J = const.
A
OJIPEPUMBAIE TEXXWHE IOJEJUHNUX KPUTEPUIYMA
O, 92, -+ Gy -+ Om
v
( CHUHTE3A BPEJJHOCTHU >
A
BPEAHOCT MATPULA KOPUCHOCTU
AJITEPHATHUBE KOPUCHOCTH N
A1 N1 IIPUKA3UBAIGE
Az N, AJITEPHATUBA Y CUCTEMY
BPEJIHOCTH ITPEKO JEJJHOT
Aj N; m - IMMEH3MOHOT
A N PACITOPE/JIA IIPUOPUTETA|N;|
n n

Cnuxka 1-19. TToctynak BpenHoBama
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AKo y Tpoliecy omTydrBama Tpeba Ja ce U3BPIIH U300p m3Mehy N pasmnauTHx

amrepuatBa A (i = 1, 2, ..., N) ¥ 3a OIEHy OBUX ajJTEpPHATHBA YYECTByje M
kpurepujyma K; (G = 1, 2, ..., m), 3a cuCTeMaTcKo cHpoBoheme OBe aHAIH3E Cy
notpebHu cienehn koparu:

onpehuBame nuiba, Tj. kpurepujyma K, j=1, 2, ..., M (MyITHIAMCH3UOHATHH
CHCTEM ITHJhA),

NPHKa3UBAKE ANTCPHATHBA KPO3 JOCTU3AmE 1UIba; (HOPMHPAE MATPHIIE
ucnymwema 1uba (Kjj) anrepaatusa A,

NpPUKA3MBakbe AITCPHATHBA Yy CHCTEMY BPEJHOCTH Mpeko M -
jeMHOIMMEH3MOHAIIHMX ~pacropena mnpuoputera: (QopMmupame MaTpHie
BpEIHOCTH IUiba (Nj), j = const.,

aHanu3a MeljycoOHe HEe3aBHCHOCTH KPUTEPHUjyMa MATPUIC BPEIHOCTH IHIba
(M),

NPHUKa3UBabEe AaNTEepPHATHBA y CHCTEMY BPEAHOCTH MPEKO jeIHOT M -
JMMEH3HOHATHOT pacropena npHopurera: GOpMHUPamhe MAaTPHIEC BPEIHOCTH
xopucHocTH (N;) (cuHTE3a BpeqHOCTH).

OBaj mocTymnak yciaoBjbaBajy TPH OCHOBHE IPETIIOCTABKE:

IIOCTaBJbEHU KPUTEPHjyMH IWba K 3a BpeiHOBame cy Mel)ycobom
HE3aBHCHH,

JI0OWjeHN PUOPUTETHU PACIIOPE] j€ CTajaH, Tj. T0IaBAkhEM U
0Jly3UMam-eM aNTepHATHBA CE HE MCHa Pacrope/ IPUOPUTOTA, U
(hyHKIIMja YKYITHE KOPUCHOCTH j€ JIMHeapHa, MOHOTOHO pactyha QyHKITH]a
JETAMUYHUX KOPHCHOCTH.

IIpBu Kopak aHanu3e KOPHCHOCTH j€ MOCTaBJbame KpuTepujyMa nusba. OcHOBa
3a OBO je Jara y paHHje HaBEeACHOM INperieny kpuTepujyma. CBe IITO je MEpOJaBHO
3a OIUTyKy wm300pa, OJHOCHO OCTBapeme JaTor Iiba, Tpeba ommcaTh moMohy
oaroBapajyhux xputepujyma. [Ipu Tome ce mocraBiba XHjepapxujcka CTPYKTypa
cucTeMa [uba. Jean oBakaB pacropen YKJbydyje MPeTHOCTaBKy, Ja Ce TOPHHU LUb
MTOCTHIKE MCITyIhaBambeM JIOHX beBa (ciuka 1-20).
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Jpyru kopak je npunpema 3a JeHHUCAKE jeTHOTUMEH3UOHATHOT BPETHOBAbA.
Tpeba oxpenurn noctH3zame uba Kjj 3a pasnuumTe antepHathBe A, y CBakoM
noctojeheM kputepujymy. JlocTuzame 1iJba MOXKE J1a ce GOpMYJIHIIE BepOaTHO WK
HyMEPHYKH U JaTO je y MaTPHULH HCIymhema nuba (Kj).

VY tpehem kopaky BpenHoBama, Kpo3 ymopeheme HcHymema Iuba H3Mehy
MOjeJMHUX BapUjaHTH pELIeHa, 3a CBAaKW KPUTEPUjyM 3axTeBa ce J00Hjarbe
BpenHOCTH Lmba Nj. Jla Ou ce HPHCTYNMIO TAKBOM BpEIHOBaMY alTEePHATHBA
NPEACTAB/ECHNX Yy MATPHI, NPBO CE€ Hala3W jEJHOIMMEH3HOHATHH pPEmocie]
NPUOPUTETA, TIPH Y€MY MOTY Jia MOCIY)KEe Pa3IHMYUTH THIOBU cKana. Ca OBaKBHM
HAaYMHOM C€ jeJaH MYJITHIMMOH3MOHAIHM TPOOJEM BpeIHOBaWma IeaH y M
jeIHOAMMEH3NOHAIHUX JEIMMUYHUX BPEIHOBAMA, KAa0 IITO C€ y MPAaKCH Ha HCTH
HAYMH YMHU KOJ KOMIUIEKCHHX BpPEIHOBama. 3a JOOWjame jeIHOIUMEH3MOHAIHOT
pena mpuopuTera Mopa Aa ce oamepu MehycoOHO TOCTH3ame LWba I10jeJHHUX
ITEepHATHBA y OJHOCY Ha KpUTEpHjyMe 3axTeBa W Ja CE Cpeld IO 3aKOHY
npuoputera. OMepaBame BpeTHOCTH Tpeba Jia Mpom3iia3u U3 Tora, Jia ce OpojeBu
KOjuMa ce Mepe O0jeKTH MOry Jlako na ypene, na onpehene penauumje msmely
o0jekara oJIroBapajy aHaJIOTHUM peranujama usmelyy Opojesa. I1pu Tome, Mory aa ce
ynorpebe ckaie, koje ce Meljy coOoM pa3iuKyjy Ha OCHOBY OpojeBa Kojuma Cy
u3pakeHe ocoOMHE (WACHTUTET, pacmopex paHra, cabupspuBocT) /Zangemeister
1971/

HOMHHAJIHA CKaJla,
OpJMHAITHA CKalla,

WHTEpBaHA CKaNa, 1

cKaja oJHoca (KapJIMHATHA CKaja).

1.12.3. U360p TUnA cKaJie

Homunanno ckanupame. [Ipenysera je mojena y eKBUBAJICHTHE Kiace Koje Cy
Oo3HadYceHe WMEHMMa WM OpojeBuma. [IpumagHoCcT WMCTO] KiIacH HE 3HAYM HCTY
kopucHocT. KopucTu ce 3a rpy00 BpemHOBambe, HAPOUUTO KOJI MPETXOJHOT U300pa
aNTepHATHBA.

OpauHanHo ckanupamwe. BpeqHoct antepHaTHBe A; mpema aiaTepHATUBH A, ¥
ofHOCY Ha kputepujyM K; Moxe na Oyne: A1 > < A,. OpIMHATHO CKalIUPame MOKE
Jla ce Ipeay3Me Ha IBa HaYWHa!

® [IOCTYIAK peJiocielia PaHTa: HCTOBPEMEHO BPEHOBAE CBUX aNTEPHATHBA Y
OJIHOCY Ha jeJlaH KPUTEPH]jyM

e nmopeheme mapoma: cOyxH 3a J00Wjarbe pela paHra KojJ aHamuze N
aNTepHATHBA Y OMHOCY Ha jemaH kputepujyMm. IIpumep 3a aHanusy 4eTupu
ajiTepHAaTHBE AaT je Ha ciauuu 1-21.
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i "l 4 a4 4
A, - 0 1 0
As 1 - 1 0
As 0 0 - 0
Ag 1 1 1 -
>h 2 1 3 0

Rang R, 2 3 1 4

Crnnxka 1-21. Ananuza yeTupy anTepHaTHBE

Axo je:
An> A (i #h) e=1n
An< A (i £h) e=0
i=12,..,m h=12 .., m

TJIE je pelociie/l paHra aat u3pasom (B. ciuky 1-21): R, =n-— Z e,
i=1

HuTepBaiHo ckajgupame. KoprcTy jeHakoCT M pasinKy WHTepBaia (pasinka
BpeaHoctH). Mory na ce ymopelyjy camMo OIHOCH pasiiiKa BPEJHOCTH IIHJba.
Jenununia ckame W HyJITa Tadka cy mpoMensbuBe. Dean u ap. majy "Scoringmodel”
/Dean, Nishiry 1965/. BpentocT 1usba jeiHe aaTepHaTHBE ce H00Hja KPOo3 IMOCTYyIaK
"raiting"-a.

Ckanupame oaHoca. YTBpeHH Cy HyJITa Tauka M jeJIMHHIA CKaje, TaKo Jia ce
BPEIHOCTH LIMJba MOTY AMPEKTHO na yrnopelhyjy. Tok BpeqHOCTH Miba MOXE Jia ce
nobuje mpeko (GyHKIWje BpeAHOCTH. Zangemeister naje mperyies TUIMHYHHX
BpPeIHOCTH IMba /Zangemeister 1971/. Ckanupame omHOCA MOXKE Ja CE€ HM3BPIIH
meronoM "cykiecuBne ampokcumanuje” /Churchman, Ackoff 1954/. Osa metona je
MorojiHa 3a oipeljuBame TeKUHE MOjeTUHUX KPUTEPHjyMa.

1.12.4. OnpehuBame Te:kKUHE KPUTEPUjyMa

N360p anTepHaTnBa 3aBUCH O JBA THIIA Mepa:
® BPEIHOCTH AITEPHATHBE y jEAHOAMMEH3HOHAIHOM paclopeny MpHOpUTETa
Nij, 1
®  3HAYAjy WIK TEKHUHH I0jeIMHUX KPUTEpHUjyMa (.

dakTopu TeKHMHE Cy KOHCTAaHTHH (PaKTOPH pasMepe KpuTepujyma Kj, Hip. KOIHKO
jenmVHWIIa KOje WCIyHaBajy BpegHocTH Njp Kputepujyma K; cy eKBHBaJIeHTHHU
jenuHuIIaMa BpeJHOCTH Nj, kputepujymMa Ko, 3a knacudukanujy Qakropa TexKHHE
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MOpajy Ja ce y3My y 003up jeTHOBPEMEHO CBH KPUTEPHjyMH BpeaHOBama. DakTopu
TexuHe ce cpehyjy Ha Taj HauWH, HITO CE MPOICHYje 3HaYaj CBAKOI KpUTEPHjyMa, a
KacHHje ce BPEIHOCTH CBE BHUIIE NOOOJBIIABAJY CYKLECHBHOM KOPEKTYpoM. 3a
onpehuBame TeKUHE MOjEJMHUX KPUTEPHjyMa KOPUCTHU CE XUjepapXHjcKa CTPYKTypa
cucrema rusba /Weigel 1974/, ciuka 1-22.

cTeneH S

rpyna 1,011.0
eNEMeHT Ipyne
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i
N
)
N
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=Zg =110
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Cnuxka 1-22. OnpehuBambe TeXUHE MOjeANHUX KPUTEPUjyMa

OcHOBy 3a noOuWjame KpuTepujymMa mpemMa KojuMa Tpeba Ja ce BpeAHyjy
aNTepHATHBE W W3BPINM H300p, YMHE 3aXTEBH NPOjeKTHOT 3amartka. Ilomazehm ox
OCHOBHOT' KpHTEpHjyMa IPBOT CTEICHA, TEXKHHE IMOjeJIMHUX eJieMeHaTa y JPYroMm
crereHy ce oxapehyje Meromom cykuecuBe ampokcumanuje. Ha mctm HaumH ce
onpelhyjy TEeKMHE eleMeHaTa cBake rpyme y cieaehuM Kopamuma. 3a Tpolec
BpEIHOBama C€ Y3MMajy KPUTCPUjYMH KOjU YHHE KpajibM CTCICH Y XHjepapXuju
UJbA.

[Ipu onpehuBamy TexHHE MMOjeIMHIX KPUTEPHjyMa, Tpeba aa Oyay 3aJI0BOJbeHU
cieaehu ycnoBu:

e 30up TEeXHHA I0jeIMHUX €JIeMeHaTa CBaKe IpyIe y jeIHOM CTeleHy U3HOCH
100 %,

e TEXMHA KpHUTEpUjyMa ce padyHa U3 MPOU3BOJA TEKMHA I10jeIUHHUX
elleMeHara oArosapajyher KpuTepujyMcKor Hu3a

gjs = ]:J_[ng

e 30Wp TEKWHA CBUX KPUTEPHjyMa KOjU C€ Hajlaze y IOCIEHHEM CTEIeHY
xujepapxujckor janmna u3aocu 100 %,

2.9, =10
=t
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1.12.5. MeToaa cykiieCUBHE alipOKCUMAIlHje

[Moctymak /Churchman, Ackoff 1954/ xoju ce kopuctu 3a oapehuBame TexuHa
NOjeIMHUX KPUTEpHjyMa Yy JIUTEpaTypu C€ Ha3MBa METOJa CYKICCHBHE
arpokcumarmje. Jlara je ommra hopmymaiija opor nocrymnka. [IpBo ce kpurepujymu
BpeIHOBama K; pacriopesie IpeMa CTeIeHy BUXOBOT 3Hadaja y jefaH pef:

Ki> K> ... >Kn
OBaj pemocien panra oAaroBapa pacropeny TeKHHa KpUTepHjyMa
g1>02>..>0n
Hexka ¢'; npeacTaBsba TeXUHY Haj3HAUYajHU]ET KpUTEpUjyMa, J', TeKuHy cieaeher
no 3Havyajy u (', TEXKHHY HajMame BAaXHOT KpuTepujyma. TexuHu (5 ce aaje
Bpexuoct 1,0 (g1 = 1,0) u oHma ce o3Haue BPEAHOCTH TEKWHA KOj€ OATOBapajy
OCTaJIUM KpuTepujyMuma. 3atuM ce ynopelyjy BpensHoctu g’y ca g'z, 9's, ..., O'm- AKO
je:
g1202+0s+ .. +0m
oHma ce ymopehyje BpemHoct g, ca 'z g4, ..., Om U JaJbe TOCTyHa Kao y
MPETXOJAHOM CTETICHY.
Axojed1<dr+03+..+0m
oHza ce yrmopehyje BpenHocT J'1, ca g'z, d'z, .., §'m1. YKOIHKO je:
g1202+0s+ ...+ O,
Jlajbe ce MOoCTyma Kao y IpBOM creneny. Ako je §'1 <092+ g's + ...+ g'm1 OHAA ce
ynopehyje BpeaHoct g'; ca BpenHoctuMa g'z, 9's, ...y §'m2, UTI., CBE JOK j& BEIHMYUHA
g'1 Beha o ocrtarka, OJJHOCHO JIOK C€ HE ynopeae BpeTHOCTH J'm2 ca O'mi + O'm. Y

JaJbeM MOCTYIIKY CE CBaKa BPEJHOCT '} IpeTBapa y CTaHAapAHY BPEIHOCT g, nenehn
jecaX gjuonnahe X g; cBUX TexMHa KpuTepujyma 1a Oyne jeqnaxa 1,0.

m

g;= 9 u >.9,=10

Zg'j 1=

j=1

1.12.6. CunTe3a BpeaHOCTH

BpenHoBame MPOJEKTHUX aNTEPHATHBA TpeMa MMOjEIUHUM KPUTECPHjyMHMA
BpeIHOBama Jaje M jeTHOMMMCH3MOHATHUX PEIoBa MPUOPHUTETA, KOJU y OIIITEM
chydajy OACTYIajy jemaH onm apyror. Kpo3 cuHTE3y BpPEeIHOCTH CE IOCTaBIbajy
33jeTHO0  jeTHOJUMCH3MOHAIHA PAcCIoOped MPUOPUTETa TpeMa IpaBHINMa
OJUTyYMBama Ha jellaH JIOTMYaH W ONEepPATUBHYM HAYMH, Ja OM ce Jo0uia yKyIHa
BPEIAHOCT KOPUCHOCTH, KOja Jaje MOTIYHH pacIope] MNPHOPUTETa I0jeIUHUX
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anrtepHaruBa. llocTymak cuHTE3€ BpEAHOCTH C€ JIeM MpeMa OAroBapajyhum
METO/IaMa jeTHOAMMEH3UOHAITHOT BPETHOBAbA.

CuHTe3a BPEAHOCTH KOJ HOMHHAJHOI pacropesia MpuopureTa Tpeda Ja yTBpau
HUBO OZrOBOpA 3a MOjeANHE KPUTEpHjyMe. AKO je y CBUM JMMEH3HMjaMa BPEIHOCTH
3a]]0BOJbaBajyhie JoCTH3ame IWiba, TajJa jeJHa alTepHaTUBa Yy MOTIYHOCTH
3a70BoJbaBa. Y BehuHU ciryyajeBa y mpakcu, OBa METO/ia HUje JOBOJbHA, 3aTO ILITO HE
Jlaje pacriopen paHra antepHatuBa. [locTymak je morojaH 3a MPETXOIHU H300p H
CEJICKIIM]y aJITEPHATHBA KOj€ C€ MCKJbY4Yjy M3 JaJbel pa3MmaTpama. dopMmaiHo ce
oBaj moctymnak (npasuio CUMOH-a) MOKE HAalHCATH:

m
Ni=1 xanaje Znij =m, u
j=1

m
Ni=0 xanaje Znij <m,
=1

rae je:
nij = 1, xana antepHatusa A 3a10BoJbaBa Kputepujym K; u
nj = 0, kaga anrtepHathBa A He 3a10B0JbaBa KpUTEPUjyM K;,
rae je:
Njj EIEMEHT MaTpHUIIEe BPEJHOCTH LIUJba, a
Ni BpeIHOCT KOPUCHOCTH JITCPHATHBE .

BpenHocT KOpUCHOCTH KO/ OPAMHAIHOT pacropena MPHOPUTETa ce N3padyyHaBa
U3 H3pasa:

N =D (n+D-R,,

riae je:
N - Opoj anTepHATHBA KOjU CE pa3Marpa,
R, - penocnen panra y olHOCY Ha jeZlaH KPUTEPHjyM,
j=1,2, .., M- uHACKC KPUTEPH]jyMa.

BpeaHocT KOpUCHOCTH KOJ MHTEPBAJIHOI CKajlupama Ce M3padyHaBa M3 M3pasza
/Dean, Nishry 1965/

N, = anzm:(nu - nkj)

i=1 j=1

rae je:
i=1,2, ..,k ..., N-HHICKC aNTepPHATHBE, &
j=1,2,.., M- uHAEKC KPUTEPHjyMa,
Njj, Nij - €1€MEHTH MaTPULE BPETHOCTH IIUIbA.
Kon cuHTe3e BpeIHOCTH ca KApAWHAJHUM PACIOpEeIOM MPUOPUTETa (CKATHPamhe
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OZIHOCA) C€ KOPUCTH AaJHWIMOHO IIPABMJIO Ca aIllCOJyTHO (UKCHPAHHM CKajlama
BpeaHOCTH Iiuba. [IpropureTHn pacropes antepHaTHBa ce 0a3upa Ha jeIHO] CKaIu
O0JHOCA, KOJI KOJUX j€ jeOUHHLA BPEIHOCTH KOPUCHOCTH jeJHAKa jEOUHULH
WHAWBUAYaATHUX CKajla BPeIHOCTH Luiba. Bpeanoct xopucHoctu N ce padyHa u3
30mpa BpcTe, eIeMeHaTa MaTpUIe BPEAHOCTH IHJba.

Axo ce y3My y 003up TeKUHE N10jeTMHUX KPUTEPHjyMa §j, TaJa BaXKU U3pa3:

Ni=29,-n,
-1

1.13. IllpumeHa BULIEKPUTEPUjYMCKe aHAJIU3E Y
npoiecy u300pa majieTHOr CKJIAJUIITA

[locTtynak BpeaHOBama W H300p MOjeIWHHUX ANTEPHATHBA KOjU C€ OABHja Y
OKBHUPY OBE METOJIE MOXKE Ja C€ TIOJIENIN Ha MET Kopaka:

1. xopak. ObyxBaTa no0Hjambe KPUTEPHjyMa BPEIHOBAbA, OJJHOCHO TIOCTABIbALE
xujepapxuje nuiba. [Ipu TomMe je mMoTpeOHO HCIUTATH da JU TMOCTOjH IUPEKTHA
3aBUCHOCT M3Mely mojeauHmX KpuTepujyma. Y ciaydajy JTUPEKTHE 3aBUCHOCTH JBa
KpHUTEpHjyMa, KOjU CTOje y oapeheHoM OmHOCY jedaH Ipema APYTroM, OABOjEHO
BpPEIHOBAK-E MOKE JIa TOBEJE IO MOrPEIIHUX pe3yiTaTa BpeIHOCTH KOPUCHOCTH.

[TocraBibame xujepapxuje Hba, OAHOCHO XHjepapXuje 3aXTeBa, MPUKa3aHo je Ha
npuMepy u3bopa naneTHor ckiaauiuta (ciauka 1-23). Xujepapxujcka CTpyKTypa je
OBJIc JaTa y TpHU CTelleHa, Tako Ja y Tpehem cremeHy uma 18 kpurepwjyma 3a
BpeaHOBame. [loTpeOHO je HANmOMEHYTH, Jia XHjepapXujcKka CTPYKTypa Iujba,
HaBeIeHH KPHUTEpUjyMH U OpoOj KpHUTEpHjyMa, MOTY Ja C€ MEHmajy 3aBUCHO OJ
MPOjeKTHOr 3azaTka. [lpuMemeHu KpUTEepHjyMH Cy TMOJEJbEHM Ha MEeT TIpyma:
KalaluTeT TPaHCIIOPTa, TEXHUYKO pelllekhe CKIAANINTa, layout 3rpajie, eKOHOMCKU
VTHIQjU ¥ OCTaIH yTUIaju. 3HA4aj MOjeJIMHUX KPUTEpHjyMa yTUie Ha oapehuBame
BUXOBE TeXHHE. TexuHa KpuTepujyma ce onpehyje MeronoM '"cyKceluBHE
anpokcuManmje”. Ha ciumm 1-24 1at cy KpuTepHjyMH ca lbXOBUM TeKHHAMA, KOje
Cy M3pa)KCHE Y MPOLIEHTUMA.

2. xkopak. OBaj KOpak CIy)KH Kao NpHUIpeMa 3a Jajbh MOCTYNaK BPEIHOBAMA

aJITepHATHBA KOj€ MOTY Jla UCIIyHE TEXHHUYKE 3aXTeBe, & THME M MPOjeKTHHU 3ajaTak.
dopmupa ce Matpuia ucmymema mmba (Kj), y Kojoj ce mpukasyjy alTepHaTHBE

54



1. YBox

nobwjeHe y TpeTXoAHo] ¢a3wm BPETHOBaMmA, KPO3 IOCTH3AmE IMJba y CBAaKOM
noctojehem kputepujymy. Mcnymeme 1uba MOJEIUHUX IMPOJEKTHUX aJITepHATHBA
Tpeba Ja MOKake IITa MOXE Jia MPYXKH jeAHO CKIATUINTE y OHOCY Ha IOjeIuHE
3axTeBe. M3Hocu ucnywmema mmba Kjj MMajy paznnuure JUMEH3Uje M 3@ CBAaKU
MPOjeKTHHU 3aJ]aTak MOTY Jia UMajy pa3lIMuuTe BelMunHe. Vcnymeme u/ba MOXe J1a
ce GopMynuie BepOaTHO WIH HYMEPUYKH.

3. kopak. OOyxBara hopMHpame MaTpuLe BPEIHOCTH Luiba (Nj), ] = const., y
KOjOoj ce TpHKasyjy aiaTepHaTHBE Yy CHCTEMY BpPEAHOCTH MpeKo M
jeAHOIMMEH3HOHATIHUX pacnopena mpuopurera. Kpos ynopeheme ucnymema 1nusba
MOjeJMHUX aJTepHATHBA 3a CBAaKM KPUTEPHUjyM 3axTeBa, A00Hjajy ce BPEAHOCTH
eneMeHaTta Marpune nwba Nj. Ha oBaj HaumH ce MyITHIMMEH3MOHAIHH HpoOiIeM
BpeIHOBama MpeTBapa y M jeIHOAMMEH3UOHAIHHUX JACIMMUYHUX BPEIHOBAmbHA.
VBoau ce jeana Oe3gMMEH3WMOHANIHA, AalCONyTHO (QHUKCHpaHa cKaja, 3a CBakKd
KPHUTEPHjyM BpeaHoBama. Bpeanoctu ckane uay ox 0 mo 10. Y masseM mocTynky ce
oapelhyje pemocien mpuopuTeTa IIOjEAMHHMX aITEpHATHBA 3a CBAKW 3aXTEBaHU
KputepujyM. BpemHocTu mnojeamHux —antepHatuBa ce onpelyjy, 3a cBaku
KPUTEPHjyM, Ha OCHOBY MPOjEKTHOT 3aJaTKa M MPETXOJHO M3PadyHATUX OCHOBHHX
TEXHUYKHX mapamerapa. Koa kpurepujyma KOju MOTYy Ja ce KBaHTU(DHUKY]jy, TOK
BPETHOCTH MOXeE Jia ce MpPUKaXe NPEeKo jeAHe aHanmuThuke QyHkuuje. Bpeanoctu
aITepHaTHBa KOJ HEMEPJbMBUX KpHUTEpHjyMa ce mpukasyjy Tabemapno. TpeOa
HATIOMEHYTH, Jla TpH onpehuBamy BPEIHOCTH aNTepPHATUBA, KOJ TIO0jeIWHHUX
KpUTEpHjyMa IOCTOjH BEJIHKH CYOjEeKTHBHH YyTHIId] YUYeCHHKa y oany4uBamy. Ha
ciukaMa 1-25 m 1-26 pmat je mperyien NojeAMHUX KpUTEpHjyma, a Ha ciumm 1-27
m3rieq Marpuiie (N;j) 3a HaBeACHU IPHUMeED.

4. xopaxk. [Ipencrasipa cunTe3y BpegHocTH. PopMupa ce MaTpuua KOPUCHOCTU
Ni, cika 1-28. AnTepHaTHBE ce MPHUKa3yjy y CUCTEMY BPEIHOCTH MPEKO jeAHOT M -
IMMEH3MOHAHOT pacriopefa NpHOpHTeTa BpemHoCT KOPHUCHOCTH Yy HaBEICHOM
npuMepy 1o0Hja ce u3 u3pasa:

18
N =291,
=t

5. kopak. Konctpyumy ce aujarpamu Bpeauoctu (N;) 3a N antepHaTHBa, 3aBHCHO
0Jl IIPOMEHE MHpocevHor oOpra ckmaaumTa (P - P). OBM aujarpamMu CIMKOBHUTO
NpUKa3yjy TPOMEHY BPEIHOCTH KOPHUCHOCTH TMOjEJMHUX alTepHATHBAa IpHU
W3MEHCHUM YCIIOBHMA pajia ckiaaumra. [locTymak HaBeJeH y OBOM KOPaKy HUje
npenBuheH y TEOPHjCKO] aHANM3W Jo0Wjama BPEAHOCTH KOPHCHOCTH. Fberoma
npuMeHa oMoryhyje fa ce mpeJBUIM NOHAIAke CUCTEMa U HCITUTA]y alTepHaTUBE Y
OJIHOCY Ha IPOMEHY eKCILIoaTalluoHuX ycjosa. /3puuh 1978/. Ha dopmynucame
OBOT KOpaka yTuhde aHanuza Oyayhux norahaja, Koja je H3BpIICHA y MPETXOAHO]
(ha3u mraHupama.
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VY mpumepy je mar moctymak m3bopa ckiaamiirta Kamanurera 2.000 maieTHHX
MecTa, 3a7aTor KananurteTa nperoapa 38 + 38 pal/h (yna3 + uzna3). Pasmartpane cy
anrepHaTuBe 3a yckiaamumTere y peraaauMm (PC) u Bucokoperagaum (BPC)
ckaagumutiMa. Ha coumm 1-29 mpukazaHa je BpeIHOCT KOPHUCHOCTH aJITEpHATHBA
A; - A4, 3aBHCHO 071 TIOpacTa IpocevyHor oopra (P):

Ay - PC, X =7,5m, onciyKuBame BUbYLIKAPIMA,

A, - PC, X=10,5m, oncayxuBame ClelyjaTHIM BUJbyikapuma (turret truck),
Az - BPC, X = 10,5 m, oncIyXuBame perajHuM Au3aIniama, u

Aq- BPC, X =15 m, oncinyXuBame perajHiuM JU3alnulama.

1. creneH

2. CTeTeH

3. cTeneH

1.1. mpojekat
MAJIETHOT CKJIAIMIITa

2.1. KapauuTeT TpaHCHopTa

3.1. masera Ha 4ac

2.2. TEXHUYKO peIICHe

3.2. cTeneH MEXaHM30BaHOCTH

3.3. mpuCTyN MajeTHOM MECTY

3.4. crame 3anuxa NojeIMHUX apTUKaIa

3.5. aexkcubuIHOCT crcTeMa

3.6. moy3maHocT cucrema

2.3. layout u 3rpana

3.7. uckopuiherme 3anpeMuHe CKJIaJUIITa

3.8. layout u Monen 3rpane

3.9. kperame n3mely perana

3.10. onciyKHBambe BHLIE paIHOHHIA

2.4. eKOHOMCKH YTHIIa]

3.11. TpOIIKOBH eKcIIoaTanuje

3.12. yHBeCTHINOHA ylarama

3.13. 1ieHa 3eMJpHIITA

3.14. yueuthe Jpyjckor pana

2.5. ocranu yrunaju

3.15. ynpaBspame U KOHTpOJIa 3aJIuXa

3.16. xopuiheme najteTHUX MecTa

3.17. 3amop u MoryhHOCT moBpea

3.18. moryhnoct omrehema nponssoaa
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1.1 TIAJIETHO CKJIAJMIITE

2.1 KATIAIUTET TPAHCIIOPTA ‘

31 TTAJIETA HA HYAC

18 \ 18

100 | 18

3.2 CTEIIEH MEXAHH30BAH.

30 | 63

[ 33 PUCTYII AJIET. MECTY |

9 [ 19

2.2 TEXHWYKO PEHIEHE

34  CTABE 3AJIUXA

21 21

15 \ 31

3.5 ®JIEKCUBUJL. CHICTEMA

21 \ 4.4

36 MOY3IAHOCT CUCTEMA |

7

25 [ 5.2

[ 3.7 MICKOP. 3AI1. CKJIAJMIITA |

50 [ 75

[ 3.8 LAYOUT M MOJEJ 3TPALIE |

[23  LAYOUT M 3IPAZIA

30 \ 4,5

/ 15 \ 15

100 \ 100

3.9 KPETAIE UBMERY PET.

20 \ 3.0

3.10 OIICJIYK. BULLE PAJIMOH. ‘

3.11 EKCILIJIOAT. TPOLLIKOBH ‘

53 [ 19,1

‘ 3.12 MHBECTHULL. VJIATAA

24  EKOHOMCKU YTHIIAJ

21 \ 76

36 36

313  LEHA 3EMJBUIITA

16 \ 58

3.14 VUEILRE JbYJICKOT PAJIA

10 [ 36

3.15 VIIPAB. 1 KOHT. 3AJIUXA

38 [ 38

3.16 KOPUIII ITAJIET. MECTA

25  OCTAJIM YTULIAIA

31 \ 31

10 \ 10

‘ 3.17 3AMOP 1 MOT". IOBPEJTA

19 \ 19

3.18 MOI'. OLT. [TIPOM3BOJIA

AN NN

12 [ 12

Cruxka 1-24. Kputepujymu ca lbUXOBUM TeKHHAMA U3PAKSHUM Yy MPOLICHTHMA
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K, CTEIIEH MEXAHU30BAHOCTU Vi Ko KPETABE UBMEBY PEI'AJIA Vi
P/I  (ympasssame "online") 10 P11, CB 10
P/l (ympaBipame ca KOH30IIe) 7 B 8
CB  (ca BohemeM Kp0o3 XOIHHK) 6 B (zBocMepHU caobpahaj) 5
B Bmbymikap 5 bp. B, CB Behu on Op. xomnuka - 20 % 2
IIK mnanerHa KoJuIa 2 bp. B, CB mamu o 6p. xonnuka - 30 % 0
K3;MOI'YRHOCT JUPEKTHOI ITPUCTYIIA Ko AUPEKTHO OIICJIYXUBAE v
TTAJIETHOM MECTY (IIM) Y OJHOCY HA V. BUIIE PAAVMOHUIIA '
YKVYIIAH BPOJ IM BPC nupexTHO ONCnyKyje paIHoHHULE y 10
PC, BPC (100 %) 10 BUILECTIPATHUM 3rpajaMa MM BUILIE PaJHUX
IIP, OCB, OCX 7 MecTa
IIC, DRI (10 - 20 %) 4 TpancnopT 10 pagHOT MecTa 6
BC BJIOK CKJIAJULITE 1 By xomOuHanmju ca ugrom 3
K y xombuHanuju ca mugToM 1
K4 YTHULAJ CTABA 3AJINXA TIOJEAUHUX
APTUKAJIA HA U3B0OP PELIEBHA V. K14 BPOJ PAJTHUKA Y CMEHU V,
CKJIAJIMIITA 1 10
MAIJIO BEJIMKO 10 2 8
BPC BPC, IIC 3-4 6
PC PC, OCB, OCX, TP 8 5-6 4
OCB, OCX, ITP DRI 6 7-10 2
DRI, IIC 4 11 u Bumme 0
BJI 2
BJI 1 K5 YIIPABJBABE CKITAZIMIITEM v
1 KOHTPOIJIA 3AJINXA '
Ks ®JIEKCUBMJIHOCT CUCTEMA V. Online 10
B 10 Offline 8
CB 8 Ostali sistemi 5
P (MOI'YRHOCT ITPOLIHPEA) 7
PJI, KPAH BUJbYIIKAP 4 K6 JOKAIIMJE KOJE CE KOPUCTE V,
CIHEL. CUTEMHU 3A YCKJIAJVIITEKBE 1 BPC, PC, IIP, OCB, OCX 100 % 10
Kon pana y 2. cmene ypehaja ca Gatepujckum I1C, BJ1 70 % 6
TIOTOHOM BPEIHOCT YMAIbHTH 34 | DRI 60 % 5
Ks IIOY3JAHOCT CUCTEMA V. Ki7 BAMOP U MOT'YRHOCT IIOBPEJIE V,
OrkasuBame 1. ypehaja kanaurer cMmabyje 3a BPJ1 (online) 10
100 % 2 BP/I (ynpaBibame ca KOH30IIe) 8
50 % 5 CB 6
30% 7 B 4
20 % 9 K 1
10% 10
3a PJI u CB BpenHOCT ymMamuTH 3a 1, Koz paga K1 MOI'YRHOCT OLUTEREBA v
y 2. cmene 3a IIK, B u CB, BpenHocT ymamuta 3a 1 IMMPOU3BOJA '
Mus. BPC, PC, IIP, OCB, OCX 10
K YKIIATIABE LAYOUT-A Y OCHOBHU v Hopmanna IIC 7
MOJVYJI3I'PAJIE ' Bemmka  BJI, DRI 1
Ilornyno 10
ITosehame moBpinHe 32 10 % 7
Iosehame moBpmmuHe 32 20 % 2
TloBehame noepiinue Bumie oxg 20 % 0

Cruxka 1-25. [pernien nojeANHUX KpUTEpUjyMa
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Cnnxka 1-26. 3a neduancame GyHKIHUje IUba MOTY J1a c€ KOPUCTE aHAIUTHIKE (QyHKIH]je

Pan y jenHoj cMeHH

V,fm
8
]
4 K,
2
1,1 12 13 1.4 1,5 16
—=x=Q
V. t 10} cremen nekopmmthema
r 3aNpeMARE CKIaNHIITa
8 _
61 v v,
4 K,
2 7,
0,20 0,25 0,30 0,35 0,40

N
A Ki| K2 | Ks | Ka| Ks | Ke | K7 | Kg | Ko | Kio| Kiz | Kiz | Kis | Kia | Kis | Kig | Ki7 | Kig | P | X* | R
95 |10 (8 (10 | 8 2 |10 | 8 10 10 | 1 2 5 (10 |4 |10 [35(7,18 |4
A
95 |10 |8 |10 |9 |2 |10 | 8 10 10 |1 2 |5 |10 |4 |10 |40| 7,24 |4
9(6 (10 |8 |8 |8 |7 |10 |10 4 7 8 2 5 (10 | 6 |10 |35|753|2
Ay
8|6 |10 |8 8 9 7 |10 |10 1 6 8 2 5 (10 | 6 |10 |40|7,29|3
107 (10 (10 |7 | 4 9 |10 |10 1 1 8 6 5 (10 |8 |10 |35(741|3
Ag
8|7 |10 (10 |7 | 4 9 |10 |10 2 1 8 6 5 (10 |8 |10 [40(|7,35|2
10(8 (10 (10 |4 |4 |10 |10 |10 5 3 [10 | 8 8 (10 |10 |10 [35(824 |1
Ay 98 |10 (10 (4 (4 |10 |10 |10 6 3 [10 | 8 8 (10 |10 |10 (40824 |1
g% |18(6,3|119(31|44]|52(75|45|30|0 [191]76]58|36|38 (311912
Pan y nBe cmene
K
A Ki| Ko | K3 | Kg | Ks | Kg | K7 | Kg | Ko | Ko | K1 | Kiz | Kiz | Kia | Kis | Kis | Kiz [ Kig | P | X* | R
9(5 |10 | 8 9 |7 2 |10 | 8 10 10 | 1 2 |5 (10| 4 |10 [70|7,06 |4
A
95 |10 | 8 9 |8 2 |10 | 8 9 10 | 1 2 |5 |10|4 |10 [80]|7,06 |4
9(6 |10 | 8 7|7 7 |10 |10 1 7 8 2 |5 |10 |6 |10 [70|7,24|3
Ay
8|6 |10 | 8 7 |8 7 |10 |10 1 6 8 2 |5 |10|6 |10 [80]|7,18|3
10(7 (10 |10 |7 |4 |9 |10 |10 3 1 (/8 |6 |5 (108 |10 [70|753|2
Ag
8|7 |10 |10 |7 | 4 9 |10 |10 6 1 8 6 |5 |10 |8 |10 [80| 7592
10(8 (10 |10 |4 |4 |10 |10 |10 7 3 /10 (8 (8 |10 (10 |10 |70(835|1
Ay
9(8 |10 |10 |4 |4 |10 |10 |10 10 3 (10 |8 |8 |10 (10 |10 |80(847 |1
g% (186,319 (31 (44|52 |75|45|30|0 |191|76(58(36|38 |3,1[19 |12

Cruka 1-27. Matpuna (1) 3a HaBEACHH IPHMED
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Pan y jenHoj cMeHn

K
A Ki| Ko |Ks| Ka | Ks | Ke | K7 |Kg| Ko | Kio | Kiu | Ko | Kiz | Kia | Kis [ Kig| Ki7 [Kag| P | X
162 |315(19 (248 (44 [416|15 |45 |24 191 |76 |58 (72 (19 |31 (76 |12 |35|757
A
' 162 (31,519 (248 |44 |468 |15 45 |24 191 76 58 |72 |19 31 |76 |12 |40]|7,62
162 | 37,8 |19 (24,8352 (41,6 (525 (45 |30 76,4 (532|464 (72 |19 31 |114|12 |35]|7,05
Ay
144 137,819 (248|352 (46,8 (525 (45 |30 19,1 | 456|464 |72 |19 31 |114 |12 |40|6,27 | 4
180 (44,119 |31 30,8208 |675|45 |30 191 76 146,421,619 31 |152|12 |35|6,40 |4
Ag
144 144,119 |31 30,8208 |675|45 |30 382 (76 (464216 |19 31 |15,2|12 |40]|6,23
180 (50,4 |19 |31 176 (20,8 | 75 45 |30 955 (228 |58 28,8304 |31 |19 12 | 35| 7,66
Ay
162 (50,4 |19 |31 176208 | 75 45 |30 114,6 | 22,8 | 58 28,830,431 |19 12 (40| 7,67
g% (18 |63 [19|31 (44 |52 |75 [45|30|0 191 |76 |58 |36 |38 |31|19 |12
Pan y nBe cmene
K
A Ki| Ko |Ks| Ka | Ks | Ke | K7 |Kg| Ko | Kio | Kiz | Ko | Kiz | Kia | Kis [ Kig| Ki7 [Kag| P | X
162 {31,519 (248396364 (15 |45 |24 191 |76 |58 (72 (19 |31 (76 |12 |70|747
A
' 162 {31,519 (248396416 |15 |45 |24 171976 |58 |72 (19 |31 |76 [12 |80(7,33|2
162 (37,8 |19 (24,8|30,8|36,4 (52545 |30 19,1 |532|464 |72 (19 |31 (114|112 |(40(6,38
Ay
144 (37,819 (24,8308 |416|525|45 |30 19,1 | 456|464 |72 (19 |31 (114|112 |(70(6,17
180 (44,1119 (31 |308|208 (67545 |30 573 | 76 (46421619 |31 |152|12 [70|6,78|3
Ag
144 (441119 (31 |308|208|675|45 |30 1146 |76 |46/4(216(19 |31 (152|112 (80| 7,00
180|504 |19 |31 17,6 | 20,8 | 75 45 |30 133,7 | 22,8 | 58 28,830,431 |19 12 |70 8,05
Ay
162 (50,4 |19 |31 176208 | 75 45 |30 19,1 (22,8 |58 28,8304 (31 |19 12 |80|844
g% |18 |63 [19|31 (44 |52 |75 [45]|30 0 191 |76 |58 |36 |38 |31|19 |12
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1.14. TlpumeHa BULIEKPUTEPUjYMCKe aHAJIH3E Y
H300py TPAHCIOPTHOT CHCTEMA

[IpojekTHUM 3amaTKOM je TIpeABHNEHO Mda TPaHCHOPTHU CHCTEM JoIpeMa
KOMITIOHEeHTe, oOpaljeHe JielioBe U TOTOBY poOy W3 CKIIQJIMIITA JIO TIOTOHA MOHTaXe.
3agatak je neduHHCAH HA OCHOBY IHOCTOjehier o0MMa NpPOM3BOAIE PEAYKTODA,
CIICKTPUYHUX BHUTANa, KOJHIA jEAHONIMHCKHX JIW3aJNIA, AU3AIMYHUX TOYKOBA U
arperara MallliHa ajaTkd 3a oOpaly JpBeTa, Kao W IUIAaHHPAHOT pacTa 3a HapeIHH
JICCETOTOIWIIbY TIeproa .- [oauimu 06uM npoussoame je Q = 14.000 t/god. Pag
MOrOHA MOHT@XE je IUIAaHUpaH y jeJHO] CMEHH, Ma je OHEBHH KaraluTeT
Qd = 56 t/smena. [lemoBum u roroBa poba ce W3 CKIAAMINTA IIOIYIIPOM3BOIA
OTIIPEMajy Yy KOHTEJHEpUMa, 0K C€ CKIOIJbEHM arperaTd TPaHCIOPTYjy Ha
najgeraMa, y KOHTEjHepUMa WJIM Ce Belnajy 3a TpaHcnopTHu ypehaj. IIpukasyje ce
ckpahieHa Bep3Wja 3a TPH BapHjaHTE pelleha (ONTHMUCTYKO, PEATUCTHYKO U
MMeCUMHUCTHYKO).

Jucnosuiiyja CKIaJAMITHUX W IPOM3BOJAHUX IOBPIIMHA JgaTa je Ha ciauiu 1-30a.
300r mpupoje mporeca MOHTaxe U mocrojehe ornpeme, y MOrOHY, pa3MaTpaHu Cy
cieiehn TpaHCTIOPTHU CUCTEMHU:

® Ca KJIACMYHUM jeTHUIIMHUM U KOH30JIHUM Ju3anuiama, civka 1-300,
e ca aBomuHCKUM KouBejepom (power and free), ciuka 1-30i,
e ca jeqHOmMHUM (IEKCHOWIHMM TpaHcnopTHUM ypehajuma DSB, cimka

1-301.
l !
CKJIA/TAITE £
=
ﬂ E [T~ D)
<= <=3 é ’—- Il
MOHTAXA C = E=—F If
100 m 30m | — I
a) )

!
=

Cruxka 1-30. [lucrio3niyja CKIQAUIIHAX ¥ IPOU3BOIHUX MTOBPIIHHA
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Xwujepapxuja 1uJba je MOCTaB/bEHA y TPHU CTENEHA W jaara je y tadmumm 1-1. Y
TpehieM cremneHy jaBiba ce 14 kpuTepujyma mnpema Kojuma Tpeda BpeAHOBATH
aNTepPHATHBHA pelieka. TeXUHEe M0jeIMHNUX MOMINbEBa U KPUTEPHjyMa, 1aTe Cy Ha
cimmnm 1-31.

[Tomohy matpwuie BpeaHoCTH IMba (Njj), ] = CONSt., MpHUKa3aHe Cy alTepHATUBE Yy
CHUCTEMY BPEIHOCTH NPEKO M jeTHOIMMEH3NOHATHUX TIPUOPUTETA. 32 BPSTHOBAKE j©
n3abpaHa arcojayTHO (UKCHpaHa HHTEpBalHAa ckana ca mozeiaoMm ox 0 mo 10.
KBaHTUTaTUBHHM KPUTEPH]jYMH CYy MCKa3aHu oMohy jeaHe o BpeAHOCHUX (YHKIH]a,
JIOK Cy KBAJIMTATHBHH KPUTEPUjyMH TpuKazaHu TabemapHo. [IpBu kpurepmjym K;
(kamarrTeT), MpEACTaBba YBPCTH 3aXTEB M OH C€ HE Mpolewkyje. BpemHopame
KpUTEpPHjyMa j€ W3BPIICHO ONTHMUCTHYKUM, pEaTHUM H I[ECUMHCTHYKAM
MpolekUBamkeM. MaTpuila BpeJHOCTH [UJba je nata y Tadnumuy 1-2.

Il crenen Il crenen

z,1,j 20 | 20 |—| 100 | 20 |

| crenen

Cnuxka 1-31. Texxune mojeAMHNX MOAIMIBEBA U KPUTEPHUjyMa

KopucHoct anTepHaTMBHHMX pellema je u3padyHata mnoMohy pa3BHjeHOT
nporpama.  ®aktopu TexkuHe ¢ oxpehennm cy MerogoMm  'CyKIleCHBHE
anpokcuManmje" y3 Kopuiiheme XHjepapXujcKe CTpyKType wuba. llperiexn
MOjeJMHMX KPUTEpHjyMa JaT je Ha ey 1-32.

Pe3ynTat BUIIEKPUTEPHjYMCKE aHAIM3E Ca BapHjalldjOM TEXKHWHA TMOjeAUHUX
KpUTEpHjyMa, a Yy YCJIOBMMAa IECHMUCTUYKOT, PEATHOT W ONTHMHCTHYKOT
MPOICHHBaha KOPUCHOCTH ANTEPHATHUBHUX PEIICHHA MO MOjSAMHAM KPUTSPH]YMUMA,
naTH ¢y Ha ciuiy 1-33.

ExcniepuMeHT ca BapupameM Te:KMHA KPUTEPHjyMa, Y YCIOBUMA ECUMUCTUYKOT,
peaTHOr M ONTHMHCTHUYKOT TPOICHHBAaka alTepHATHBA 10  IOjeANHUM
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KPUTEPHjYMHMA, J1a0 je OYeKHWBaHe pe3yirare. Pacrmopes; alTepHATHBHUX pellcHha
0CTa0 je HCTH, OCUM Y EKCTPEMHUM ciy4dajeBuMa (haBOpH30Bama EKOHOMCKHX
KpUTEpHUjyMa, e je JOLUIO J0 3aMEHE MecTa ajTepHATHBHMX pellemha 2 U 3 (ClInKa
1-34 1), TO Ha yKyIaH pe3yiTaT HUje YTHLAIO.

BapupameM TeKMHA TOjEJIMHUX KPUTEPHjyMa, y YCIOBHMa TECHUMHUCTHYKOT,
peasHOr ¥ ONTUMHCTHYKOr MPOLECHHUBaka AITEPHATUBHUX peliekha MO M0jeInHUM
KpUTEpPHjyMHMa, METOJla BHUILEKPUTEPUjyMCKE aHaiu3e ao0uja HUBY AMMEH3H]Y,
Tako Ja ce ca BehuM CTENeHOM MOYy3JaHOCTH MOXE JOHETH OAyKa o Hu300py

peaicma.
Tabmuua 1-1.
AJITEPHATUBE TEXHUYKOI' PEHHEKLA TPAHCIIOPTHOT' CUCTEMA
1. crenen 2. cTenex 3. creneH TpaHCIOPTHU cHCTEM Tpancnioptau cucteM | Tpasc. cuctem ca
ca jeIHOMIMHCKUM ca JIBOUIMHCKUM (hrexcnbuIHIM
J3anunaMa koHBejepuma (P&F) ypebajuma DSB
2.1. Kanaumrer | 3.1. Tona no cmenn | Q = 56 t/smena Q =56 t/smena Q =56 t/smena
TpaHCIopTa
2.2. TexHu4ka 3.2. Crenen PyuHo ynpaBibame ca | Yrpaibame ca AyTOMaTCKH yTOBap
perrema ayTomarusanuje TacraType LIEHTPAJIHOT IyITa /uctosap online
3.3. Moryhnoct Hewmoryhe V3 pexoHcTpykumjy u | Cucrem je
unrerpamyje y FTS yuemthe oneparepa unrerpucan y FTS
3.4. Jlupexran Hemoryhe Moryhe, ca py4HuM JlvpexTaH npucTym,
MPUCTYII Paji. MECTY HCTOBApOM ayTOMaT. HCTOBap
3.5. ®dnexcubmHocT | Hedexcubuian, Drexcubuian, Moryha | dnekcubunan,
cucreMa moryha npommupema HPOIIHpEEba moryha npommupemna
3.6. I[loy3nanoct Bucoxa noysnanoct Bucoxa Bucoka, moryhnoct
cucTeMa ypehaja CaMOJIHjarHOCTHII.
2.3. Exonomcku | 3.7. Excrinoaran.
1.1. Unejuo yTHIIA] TPOIIKOBU
peureme 3.8. UuBectuupje y
TPAHCIIOPTHOT TpaHCIL., OIpeMy
cucTemMa 3.9. UuBectunpje y
nomohHy ompemy
3.10. Yuenthe Tpancnopr, 21 paguuk | Tpancnopr, 7 paguuka | Tpancnopt Oe3
JbYJICKOT pajia Y CMCHH Y CMEHH yuemrha Jbyan
2.4. Octanu 3.11. 3amop u Tloctoju y Toky IMocToju npu yroapy | He mocroju
YTHIAjH TIOBpEJIC PaJHUKA TpaHCHopTa U UCTOBApy
yTOBapa/ucroBapa
3.12. Moryhunoct Tloctoju y Toky IMocroju npu yroapy | Maua, Tepet je
omreliea MPOU3B. | TpaHCHOPTa U U UCTOBApy KOHTEjHEPH30BaH
yTOBapa/ucroBapa
3.13. CtBapame Oyke | Byka Huckor no Byka cpenmer 10 Byka nuckor
CpEber HHTCH3UTETa | BUCOKOT HHTCH3UTETa | HHTCH3UTETa
3.14. OnHoc maca 0,3 1 0,35
Q/G
Hanomena: EKOHOMCKH yTHIIajH HACY NTPUKa3aHU
Tabmuua 1-2.
A | K | Ki | Ki | Ka | Ko | Ks | Kg Kz Kg Ky Ko | K | Kz | Kiz | Kis
1 O 10 2 2 2 3 6 4,6 6,6 19 2 2 8 9 9
1 P 10 0 0 0 2,5 5 41 6,5 1 0 1 6 8 8
1 11 10 0 0 0 15 3 35 6,3 | 0,05 0 0 4 6 7
2 (0] 10 8 7 9 9 9 1,7 0,5 31 6 8 9 3 3
2 P 10 6 6 8 8 8 105 | 04 23 5 6 8 1 2
2 | o0 | 10| 3| 4] 7| 6| 7 |o1]o1|15] 3| 5] 6] 0] o
3 (6] 10 10 10 10 10 10 52 33 10 10 10 10 10 10
3 P 10 10 8 10 10 10 4,7 31 10 10 10 10 8 8
3 II 10 10 6 10 10 10 4.2 2,9 10 10 10 10 7 7
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K, Crenen ayromaruzanpuje V, K11 3amop u nospezie pananka V,
Online 10 Pagnunm cy uckJbydeHu U3 mporeca 10
Offline 8 TPAHCIIOPTA, YTOBapa U MCTOBapa
Ca KOMaHIHOT MyJTa 5 Pagnuim ynpassbajy TpaHCIOPTHUM 9
OnB0ojeHO, py4HO CBakuM ypehajem 0 CHCTEMOM
Pagnuim ynpassbajy TpaHCIIOPTOM, 6
K3 Hurerpanuja y FTS V, YTOBapoOM U HCTOBAPOM
Cucram unrerpucan y FTS, online 10 PamHuIM y4ecTBYjy Y TPAHCIIOPTY, 2
Tpancnoptau cucteM je geo FTS 8 YTOBApy U HCTOBApy
HWHTerpucan, npucyTaH oreparep 6 PyuHo ynpaBibame 0
HHuTerpanyja y3 peKOHCTPYKIY 2
Huje moryha 0 K1, Moryhsoct omrehema nponssoja V.,
Teper je Ha manerama, KOHTEjHEpUMA, 10
K4 Jlupextan pucTyn paaHoM MeCTy V, ayTOMATCKHU yTOBAp MM UCTOBAp
JlupekTHa [onpeMa U ayTOMaTCKH HCTOBAp 10 Teper je Ha nanerama, KOHTEjHEpUMA 8
6e3 yuemha pajHuKa PYYHO yIIpaBJbake YTOBAPOM U HCTOBAPOM
JlupekTHa [ompeMa 0 pagHoT MecTa U Teper je Ha nanerama, KOHTEJHEPHMA,
MEXaHH30BaH HCTOBAP PYHHO yIIpaBJbarbe TPAHCIIOPTOM yTOBApOM 6
JlupekTHa lonpeMa U pydHHU HCTOBap 4 U UCTOBapOM
JlupekTHa [ompeMa 10 pagHoT MecTa HHje Teper ce Belra Ha TPAHCIIOPTHO CPEACTBO,
Mmoryha PYYHO yIpaBJbare TPAHCIIOPTOM, YTOBApPOM 2
U HCTOBapOM
K5 ®nexcubunnoct V,
AyTOMaTCKH U300p ONTHM. IIyTamke 10 K3 CrBapame Oyke V,
dnexcHOMIHA MyTamka ca pydHUM H300poM 8 bemryman pax 10
1[1Jba byka HUCKOT MHTEH3UTETa 8
DrexcHOmIIHA MyTamba ca Py4HUM yIpas. 6 Byka cpefber HHTCH3UTETa 4
He¢uekcnbuina nyrama, Moryha npoumpema 3 Byka moBHIICHOr HHTEH3UTETa 1
Hedexcnbunta myrama, HPOLINPEEHha TEIIKO 0 Byka BHCOKOT HHTCH3HUTETA 0
U3BOJUbHBA
K14 OnHOC KOpHCHOT M MPTBOT TepeTa V,
Kg Iloy3nanoct V, ITokpeTHe Mace 3HaTHO Mambe 0] KOPHUCHOT 10
Bricoka, MOryhHOCT HCKJby4HBaba ca CTase, 10 Tepera
CaMO/IHjarHOCTHIINPAHE ITokpeTHe Mace Mame 0J] KOPHCHOT TepeTa 8
Bricoka, MoryhHOCT HCKJbyUHBaKha ca cTase 8 IMokpeTHe Mace NPUOIMKHO jeIHAKE 5
Brucoka, Huje Moryhe uckipyuere, MoryliHocT KOPHUCHOM TEpeTy
OJIOKHpama TPAHCIIOPTA ITokpeTHe Mace Behe 011 KOpUCHOT TepeTa 2
Hucka, Huje Moryhe HCKIbyUeHE ca cTase 0 IMokperHe Mace 3HaTHO Behie o1 KopuCHOT 0
Tepera
Ko Vaemthe spynckor paga V.,
bes yuemrha Jpyackor pana 10
Jlo 2 pagHHKa y CMEHH 8
Opn 3 10 6 pagHUKa y CMEHH 5
Opn 7 no 10 pagHuKa y CMEHH 2
IMpexo 10 pagHuKa y cMEHH 0

Cruka 1-32. Texxune yTuIajHUX KpUTEpHjyMa
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Cruxka 1-33a. ®aBopu3oBame TEXHUYKUX KpUTepHjyMa (A) u ucnymemba Karnanurera (b)
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Crnuka 1-336. daBopH30Bambe EKOHOMCKUX KPUTEpHjyMa
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Cinxka 1-34a. ONTUMHCTHYKO IPOTHO3UPAE aITCPHATHBA
(paBoprzoBame HCHymHEmHa KarauTeTa)
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Cauka 1-34u. IlecuMUCTHYKO IPOTHO3UPAKE ANTEpHATUBA
(dpaBopH30OBamE EKOHOMCKUX KPHTEPHjyMa)

1.15. M3rpaama ob0jexkarta

Wsrpaama u peKOHCTPYKITHja 00jeKarTa je peryircana 3aKOHOM KOjH je 00jaBJbeH
y ciyxx6enoMm I'macauky PC. Onpende oBor 3akoHa OIHOCE CE€ Ha M3paay TEXHUUIKE
JOKYMEHTalllje U M3rpajiby U PEKOHCTPYKIHjy oOjexaTta. Y najbeM TEKCTy je Aatr
W3BOJ W3 3aKoHa O MaHupamwy u u3rpaigmu Cmyxoenu riaacuuk PC, 6p. 72/2009,
81/2009 - 64/2010 - omnyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - onnyka YC, 50/2013
- omtyka YC, 98/2013 - omyka YC, 132/2014 u 145/2014). OBum 3akoHOM ypehyje
ce: ycloBU M HauuH ypehema mpocrtopa, ypehuBame n kopuuheme rpaleBHHCKOT
3eMJBHIITA U U3rpaama o0jekara.

Ilon obGjexToM moapa3ymeBa ce caMm rpaleBUHCKM o0jekaT winu Tpal)eBHHCKU
o0jekat ca yrpaljennM uHCTananujama, ypehajuma, mocrpojemumMa U OIpeMoM KOjU
ciy)xe HaMmeHH oOjekta m 00e30el)yjy HBUXOBY (QYHKIMOHAIHOCT TpenBuljeHy
NPOjeKTOM, MM caMe HHCTajauuje, ypehaju, mocrpojea M ompema, ako YHHE
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY ¥ (DYHKIIHOHAIHY ICTIHHY.

ITox u3rpanmoM o0jekTa MoApa3yMeBa ce u3Bohemwe rpal)eBUHCKUX M 3aHATCKUX
pamoBa, yrpahuBame W MOHTaxa ypehaja, moctpojea u ompeme. llox
PEKOHCTPYKIIMjoM oOjekTa mojapa3yMeBa ce H3Boheme palioBa KOjUM ce Memba
HameHa Wik QYHKIIMOHAIHOCT 00jeKTa; 3aMeHa ypehaja, nHcTanaiuja, mocTpojema u
OIIpeMe WM IPOMEHA TEXHOJIOUIKOT TPOIeca IPOU3BOIIHE.
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1.16. Texnn4ka JOKyMeHTaLMja

Texnuuka moKyMeHTaluja 3a rpalieme u peKOHCTPYKLHjy oOjexTa m3pabyje ce
Kao0: TeHepaTHH [IpojeKar, HJIejHH MpojeKar, TJIaBHU IpojeKaT, M3BOhauKH U mpojeKat
M3BEACHOT 00jeKTa.

TexHuuka IOKyMEHTalWja caIpKu: OAroBapajyhe MpojeKTe: apXUTEKTOHCKO-
rpal)eBUHCKM, TEXHOJIONIKH, MAIIWHCKH, WHCTajlalyja, WTA., TEeXHUYKH OIIHC,
CTaTHYKE W Jpyre MpopadyHe, MpeaMep U MpeapadyH, leTajbe u3Bolema pagoBa u
Jpyre Ipuiiore yTBpheHe 3aKOHOM.

Texnuuka nokyMmeHTanuja u3palyje ce y ckiaay ca yclioBuMa YyTBpheHHM
MPOCTOPHUM, OJHOCHO YpPOAHHCTHYKMM IUIAHOM M 3aBUCHO OJf BpcTe o0jeKTa u
IBEroBe JIOKalMje, Y CKJIaAy ca BOAONPUBPEIHMM, CAaHUTApHUM, caoOpahajHum,
CHEePreTCKUM, TCOJIOIIKAM M JIPYTHM IPONHCAHWM  YCIOBMMA. TeXHHYKa
JOKyMEHTAIIHja TTO/Ie)KEe TEXHUYKO] KOHTPOJIM. TeXHWYKa KOHTPOJIa TOKyMEHTAIH]e
CacToju ce M3 MpoBepe Ja JIM je JOKyMeHTauuja u3palheHa y ckiagy ca ofpeadama
3aKoHa.

IIpe moveTka m3paje TEXHHUUYKE TOKyMEHTalWje 3a rpaljere objexra W3BOjE Ce
MPETXOJHU PAJOBM HAa OCHOBY 4MjuX pe3yiaTara ce uspalyje IlperxomaHa cryauja
ompasaaHocT U CTyanja OnpaBaaHOCTH.

IIpeTxomHU pAajoOBU, Yy 3aBUCHOCTH OJ BPCTC M KapaKTepHCTHKA OO0jeKTa,
o0yxBaTajy: MCTpaXHMBamba W HM3paly aHajiu3a U MpojeKaTa W JAPYTUX CTPYUHHX
MaTepujana, npubaB/bamke IMOJIaTaka KOjUMa C€ aHaJU3upajy HHKCHEPCKO-
T'COJIONIKH, TEOTEXHUYKH, TCOJCTCKH, XUAPOJIOIIKH, METCOPOJIONMIKH, YPOAHUCTUYIKH,
TCEXHUYKH, TCXHOJIOIIKHW, CKOHOMCKH, CHCPICTCKHU, CCU3MHUYKH, BOAOIIPUBPCIHU U
caoOpahajuu yciI0BH; yCIIOBE 3aIITUTE O] II0YKApa U 3alTUTE JKUBOTHE CPEIMHE, KA
Y IpyTe YCJIOBE O]l YTUIlaja Ha TPaky U KopHuirheme onpeheHor odjexTa.

[Mperxomnom CTyaujoM ONpaBIaHOCTH YTBphyje ce MTPOCTOPHA, EKOJIOIIKA,
JIpYIITBeHa, (PMHAHCH]CKA, TPXKHUITHA W €KOHOMCKA OIPaBIIaHOCT HHBECTHUIIH]E 3a
BapHjaHTHA peliema JedUHICaHA TeHePaTHHM IPOjEeKTOM, HAa OCHOBY KOjUX ce
JIOHOCH TUTAHCKU JOKYMEHT, Ka0 M OJJIyKa O OMpaBIAaHOCTH yJlarama y MPEeTXOAHE
paznoBe 3a HIEjHHU MpojekaT u u3paay cryauje ompasnaHocTd. [Iperxomna Crtyamja
OIIPaBIAHOCTH CAP>KU TeHEPATHH MIPOjeKaT.

'enepanHu mpojekaT: cagpXH MNOJAaTKe O MAaKpOJIOKaluju o0jeKTa, HauuHy
obe30ehema nH(ppa CTPYKType; OMHC MPOjeKTa ca MOoJaliMa O FerOoBOj HaMEHW,
TEXHUYKO-TEXHOJIONIKO] KOHIETHWjA 00jeKTa, KalmalmuTeT W MpoTrpaM MPOU3BOIHE,
OJTHOCHO eKcIloaTanuje o0jeKTa; MojaTke O BOJONPUBPEIHHM, €HEPreTCKUM U
caoOpahajanm ycroBuMa 3a oarosapajyhe moapydje; mpomeHn yTuliaja Ha )KHBOTHY
CpeanHy, 3alITHTH TNPUPOAHUX W  HEMOKPEeTHHX  KYJNTYpHHX  100apa,
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(YHKIIMOHAIHOCTH W PallMOHAIIHOCTH pelliekha. BpeaHocT rpal)eBUHCKOr 00jeKTa,
MHCTajalyja, oOIpeMe, IIOCTpojelka M MOHTaXke; W3BOpE, BUCHHY W Ha4uH
00e30ehuBama PUHAHCH]CKUX CPEACTaBa, POK TPajamba U3rPalmke UTA.

Crynuja ompaBnaHocTd  ojpehyje  MpocTopHy, €KOJOIIKy, (UHAHCH]jCKY,
TP)KHIITHY U €KOHOMCKY OINPaBAaHOCT MHBECTHUIIU]E 3a 3a0paHo peliewne, papaljeHo
UJICJHUM TIPOjEeKTOM, Ha OCHOBY KOj€ C€ JIOHOCH OJUTyKa O OIPaBJAHOCTH yJarama.
Oga Crynuja cagpxxu Muejau npojekar.

WnejHu npojexaT caapxu:

HpOj CKTHHU 3aJlaTak, IIOTIIMCaH O CTpaHC HHBCCTUTOPA,

WejHr TEXHOIOIIKY MPOjeKaT;

TCXHHUYKHU OIMUC paaoBa;

npeaMep U TpeipadyH pajioBa;

CUTYallMOHH TIJIaH ca MPUKAa30M peTyJIallHOHUX U Tpal)eBUHCKUX JINHU]A;

HHUBEJAIIMOHO pElliekhEe ca MPUKAa30M CIIOJbHUX AUMEH3H]ja rmocrojehnx u

IUIaHUpaHUX o0jeKara;

® TEXHUYKU M3BELITAj, OAHOCHO NOAATKE O MUKPOJIOKALMjH 1
(yHKIMOHATHAM, KOHCTPYKTUBHUM M OOJMKOBHUM KapaKTEpHCTHKaMa
o0jekaTa, onuc IaHupaHe HHPPACTPYKTYpe U HEHOT MPUKIbYUeHa Ha
CIIOJbHY MPEIKY, IPOIIEHY HHBECTUIIMOHUX YJIarama, Kao U JIpyTre eIeMEHTE y
3aBHUCHOCTH O] BPCTE 00jeKTa;

® OCHOBE U KapaKTepUCTHYHE Ipeceke 00jeKTa, ca MPUKa3aHUM YKYITHHM

KOTaMa.

CuTtyaltnoHu IUIaH CaapKu:

e  IyXXHMHE I10jelMHUX CTpaHa rpal)eBUHCKe Mmaplele;

e BHCHHCKE KOTe NocTojeher 3eMJbHILITa U HUBEJIALH]€;

e peryjaunvoHe U rpajeBUHCKE JIMHU]jE ca MPUKa30M moctojehux u
IUTaHUpaHUX objeKara,

e [0JI0%ka] U OpOjeBe CyCceHNX KaTacTapCKUX IMaplielia | 3rpaja.

I'maBam mpojexar uspahyje ce 3a morpebe rpalema objekta u OoOHjama
rpaljeBUHCKE H0O3BOJIE, CAIPKU:

CUTYAaIIMOHH TLJIaH;

JeTaJbHE HHXKEHEPCKO T'eOIIONIKE-TEOTEXHMUKE YCIIOBE U3rPa/ibe 00jeKTa;
nojarke 0 QYHKIMOHATHAM H KOHCTPYKTHBHUAM KapaKTepUCTHKaMa 00jeKTa;
KapaKTEPUCTUYHE TIOy)KHE U MONPEUHe npeceke o0jexra y pasmepu 1:100
mwm 1:50;
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® TEXHHWYKO-TEXHOJOIIKE KapaKTEPUCTHKE 00jeKTa ca OTIPEMOM U
WHCTaaImjama;

e  (QJIOK IIeMy MHCTAJaIMja ca MpopadyyHaTHM KananuTeTiMa U YIpTaHHM
MeCcTHMa MPUKJbYJaKa Ha jaBHY HHPPACTPYKTYPY;

e mpopadyH rpalleBUHCKMX KOHCTPYKIIWja, CTAOMIHOCTH U CUTYPHOCTH

o0jexTa;

pelieme TeMesba 00jeKTa;

NoJaTKe 0 MOTPEOHUM Ie0JETCKUM PaIoBUMa Y TOKY U3IPadIbeE;

TEXHUYKO pelliehe HHPPACTPYKType ca HAYMHOM NPUKIbYUYEHa;

NpOpavYyH TEPMHUUKE U 3BYYHE 3aILTHUTE;

TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKA M OPraHU3alMOHA Pellieha 3a U3rpalmby 00jeKTa;

paspagy Mepa 3a CipeuaBambe HeraTUBHUX yTHUIIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY;

TPOILIKOBE M3TPaibe U O/IpKaBama 00jeKTa;

TJIABHU TE€XHOJIOLIKH IIPOjeKar;

TJIABHU MPOjeKaT MAIIMHCKUX MHCTAJAIIN]a;

TJIABHU MTPOjeKaT eNEKTPUIHUX HHCTANAIH]a;

TJIaBHY MPOjeKaT UHCTANAIM]a BOIOBOIA U KAHAIH3AIIH]¢;

MPOjeKar 3alITUTE O] TOXKAPa;

JIpyTe MpojeKTe u enabopare 3aBUCHO OJ1 HAMEeHe 00jeKTa.

Usrpaama objexta Moxe Aa ce mojenu Ha cieaehe ¢ase:

u3paja nperxonse CTyauje onpaBaaHocTH ca ['eHepaIHUM MPojeKToM,
uspana Ctynuje onpaBaaHoCTH ca MejHuM npojeKToM,

u3pajaa [J1aBHOT MPOjeKTa,

n3Boheme 00jeKTa U Haa30p.

Crynuja onpaBIaHOCTH ca UICjHUM IMPOjeKTOM Tpeba jia 00e30e1u OmpaBaaHoCT
yJarama; TOopea TOra TEXHWYKa JOKyMEHTallhja ¥ E€KOHOMCKE aHan3e Koje Cy
cacTaBHH JIe0 OBOr enmabopara Tpeba 1a Ciy)Ke Kao IMoiora 3a Jajbh paja Ha
U3rpajkbu 00jeKTa.

I'maBHM Tpojexar mpejacTaBba NETaJbHO pEIIeHke Ha OCHOBY KOra MOry Ja ce
u3Bosie pamosu M odopmu (abpuka, pagroHHIA, WIA HEKH JPYTH TNPHUBPEIHU
o0jekar, KOjU MOXE Ja OCTBapU IIOCTABJbCHE TEXHUYKE M CKOHOMCKE 3aXTEBE.
Wzpaljyje ce Ha OocHOBY 0m0OpeHOT HIEJHOT TpojekTa. [ TaBHM TpojekaT ce paad
Hajuemrhe y niBe ¢aze: y mpBoj (as3u ce aerasbHO pa3pal)yje TeXHuIKa TOKyMEHTAIw]ja
noTpeOHa 3a MPUKYIUbAKE TOHYJA M PaClUCUBamke Julutanyje. Y apyroj ¢asu
TJIaBHOT TIpojekTa u3pal)yjy ce LpTeku, ca MpopadyHHMMa M TEXHUYKHUM OITHCOM,
moTpeOHM 3a M3Boh)eBe m MOHTaXy ompeme. Pan Ha apyroj (asu mouumme TeK Mocie
CKJIanama yroBopa ca UCIIOPYYHOLEM OTpeMe.
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U3Bohjewe oOjekTa W Hag3op oOyxBaTajy cienehe aKTHBHOCTU: YTBphHBame
pPOKOBa W KOHTpOJIy U3Bohera MpeMa IUIaHUpaHWM POKOBUMA;, TEXHWYKH TpHUjeM
ompeMe M KOHTPOJY IOKYMEHTAalje; AaBame MOTPEOHMX TEXHUYKHX YIyTCTaBa;
KOHTpOJIy H3Bohema ca IJIEAMINTa NPUMEHE Mpomuca O Uu3rpanmu objekara;
KOHTPOJTY KOJMUYUHE yrpaljeHor MaTepHjajia u IPOOHH pajl ca aHAIN30M pe3yJiraTa.

1.17. M3paja u npuKky/bame NpeanpojekTHe
JOKYMEHTAIH]je 32 TEXHOJIOLIKH MPOjeKaT

[IpojekToBame ce CIpOBOAM HA OCHOBY MPOjEKTHOT 3ajaTka. [IpojekTHH 3amarak
ce cacTtaBlba y CKIaay ca morpebama TpKHINTA W TPEHIOM pa3Boja Jare TpaHe
nHayctpuje. Jla Ou ce moHeso pemieme 0 M3rpaambi HHIYCTPH]CKOT 00jeKTa, n300py
JIOKAIMje M CacTaBHO IMPOjEKTHU 3aJaTaK 3a HETOBO IMPOjEKTOBamE, MOTPEOHO je
W3BPIIUTH TIPETXOJHE paJoBe W JOHETH JOKa3e O TEXHHYKO-CKOHOMCKO]
OIpaBAAHOCTH JATOI 00jeKTa.

IIpetxonuu panoru, y okBupy CTyauje onpaBaaHOCTH, 00yxXBaTajy MpoydyaBame
TPIKHIIITa, Ca CTAHOBHIIITA YCI0BA TIaCMaHa MPOU3Bo/Ia. AHaIN3a TPJKHUINTa JoMaher
u crpanor (MoryhHOCT M3B03a) CaAp:Ku MCIUTHBAE-€ MOTyher miacMaHa Imponu3Boa
u o0yxBaTa MPHUKYIJbAkhE MOJaTaka O PaHHWjUM 30MBAUMA HA TPXKHUINTY, U3PAIY
MPOTHO3€ 32 MPojajy, GopMUpame ligHa IPOU3BoIa, oApehuBame 00MMa U Imporpama
npozaje. OBa ¢a3a o0yxBaTta ogHOoce u3Melh)y TprkuiiTa u 3axTeBa hadpHke.

IIpetxonHu pamoBu 00yXBaTajy MpoyuaBarmbe HAYYHUX U TEXHUYKHUX JOCTHrHyha
KOja JIOTIPHHOCE YyBOhEHY HOBHUX TEXHOJIOTHja, HOBE OmpeMe, Kao u mpaheme
nomahux W cTpaHux TpKuinTa. Ha OCHOBY mperjena MEpCEeKTHBHUX MOTpeda
TPXKMIITA Y TPOU3BOJMMA M IMOTpOIIaya KOju Tpeda Ja MOKPHjy Ty MPOU3BOIY
onpehyjy ce napameTpu nmoTpeOHU 3a NeUHUCARKE TPOU3BOIHOT porpaMa (hadpuke
Y BeHa Creljanu3aiyja. AHaau3upa ce NpeJIOKEHU Iporpam u jaje Hpeiior 3a
ETOBO MOOOJBIIIAMLE Ca TJICIHIITA:

e onpehuBama ONTUMAIHOT MPOjEeKTOBAHOT KallalluTeTa,

e onpehuBama BeTHMUUHA cepHja U APYTUX (akTopa KOju yTUiy Ha THII,
TEXHOJIOTHjY M OPTaHHU3allHjy MPON3BObE (Ha TIp. BEK MPOU3BO/A, UTH),

®  KapakTEepPHCTHKA IPOM3BOJA M IbMXOBOT TEXHUYKOT HHUBOA,

e MPOW3BOJIHE KOOTIEPAIlHje U CIEIHjaIn3alije MOroHa.

PazBujame crnemmjanmuzamyje W Koomepaiyje je jeJaH O] BaXKHUX YCIOBa
TeXHUYKOr mporpeca. CrenujaausaiijoM ce€ CMamyje acopTUMaH JeJoBa IITO
JIOTIPUHOCH CTBapamy jeHOCTaBHHjE€ CTPYKTYpE PaJWOHHWIIA, MOBehamy KBalIHUTETa
MPOW3BO/A, CTBapamy yclIoBa 3a Mpou3BoAmy Behux cepuja, moBehamy cremena
MEXaHM30BaHOCTH U yBOhEmY ayToMmaTu3alyje y TEXHOJOIIKE Mpolece U CUCTeMe
KpeTama MaTepHjaja, OJHOCHO ToBehamky TEXHWYKOI M OPraHU3alMOHOT HUBOA
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npom3Boame. [lpu crpoBohemy crnenujain3aiije HEONMXOTHO je& HCTOBPEMEHO
pelaBaTH ¥ MUTamka CTaHAapIu3aluje 1 yHuuKamuje 1eaosa.

3a ychmemHo pa3BHjame CIelujajiu3andje MoTpeOHO je pemuTH mnpodiem
Koolepanuje ca aApyruM mnpenysehmnma. Mcra Moxke 1a ce ocTBapu Kpo3 HaOaBKY
nonydabpukara, JIeloBa WK MOjeJMHAX CKIIONOBA U Y BIILy KopuIlihema cII000THIX
TEXHOJIOIIKUX Kamanurera. BakaH oONHMK Koomepanuje MOXe J1a ce IOCTUTHE H
KopuihemeM 3ajeIHHYKUX CHEePreTCKUX H3BOpa, caoOpahajHuma wuta. Ha ocHOBY
MPUKYIUbEHE JTOKYMEHTAIMje W W3BPUICHUX MPETXOMHUX aHaju3a MpUCTyNa ce
nepuHKCaky MPOU3BOIHOT Mporpama, ofpehuBamy oOMMa MPOU3BOLKBE U U3PAIAH
TEXHUYKE JOKyMEHTAIHje.

brox aujarpam wH coumm 1-35 nmaje mperies OCHOBHUX aKTHBHOCTH O] 3aXTeBa
TPKHIITA JIO PeaTu3alije Mpou3BOIHOT CHCTEMA.

1.18. IIpojexTHH 3a1aTaK

[IpojexTHHN 3amaTak je MACMEHO oapehuBame CBUX yCiioBa 3a U3paay MpojeKTHOT
enabapaTta W TIpeACTaBjha OCHOBY 3a IMOYETaK IpojekToBama. Oj NPaBWIHO H
PaIMOHAIHO TOCTABJHEHOT TMPOjEKTHOT 3a/laTKa 3aBHCH HM3paja caMor MpOjeKTa U
usrpaama objekra. [IpojekTHM 3amaTak cacTaBJjba HMHBECTHTOP VY3 Capajiby
oaroBapajyhux cTpydmaka. basupaH je Ha IpeTXOTHUM paloBUMa, UCTPKUBABLUMA
u cryaujama. ONIITH MOAAIM W MPHIIO3H Koje Tpeba Ja caapKu MPOjeKTHH 3aaTak
o0yxBarajy:

e [lomaTke 0 MpoU3BOY, MPOrPaM MPOU3BOIHE U OCHOBHE KAPAKTEPHCTUKE
IPOU3BOIHE.

Jlokamujy - obsacT 1 MecTo rpahema.

Cutyanujy Tepena uspaheny y pazmepu 1:500, 1:1000 num 1:2500.
[lonmaTke o mpaBIly W jayUHU BETPOBA.

['eonomkyu cacTaB 3eMJBHUILTA.

HuBo eBeHTyaIHHMX MOJ3EMHHX BOAA.

Hocusocr Tepena.

PoxoBe rpanme 1 peaociesn nyTama y paj nojeAnHuX odjexara.
EBeHTyasHe 3aXTeBE HHBECTUTOPA 33 €TAITHOM H3TPAHOM.

INonatke o mocrojehnm o6jexkTMa u yrpal)eHoj onpemu ca oxrosapajyhom
TEXHUYKOM JIOKYMEHTALMjOM KaJa Cc€ paau O HPOLINPEHY UIH
PEKOHCTPYKIHUjU (adbpuke.
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TPXXUHITE

ITPOI'HO3E U ITPEJIBUBAA (P, Q)
v
JAYT'OPOYHO ITINTAHUPAIE
TPEH/ U LTUJBEBU 3A:
- IPHPOIY H KBAIUTET IIPOU3BOAA,
- HHBO YyCIIyTa,
- BEJIMYUHY TPIKUINTA U JIOK. IIOTP.

- KaranuTeTe U JoKanuje o0jexra

MIPOJEKTAHT IIPOU3BOJIA (P)

IMOTPEBHE KOJIMYMHE (Q)

IIpojexTHe KapaKTepUCTUKE IPOU3BOJA
U yCIIyTa, BeK IPOU3BOJA, TH3ajH

HporHo3e CE30HCKHUX IIPOMEHA
acopTHMaHa MPOU3BOJA U YCIIyra,

v MPOCEYHH U BPIIHU KaNaluTeT

OYHKLUMOHAJIHU 3AXTEBU

v

MMPOU3BOJHU 3AXTEBHU
Moryha LeHa npousBoja

v

AHAJIN3A TIPOM3BOJA CA
TEXHOJIOWIKE TAYKE I''TEJUIITA

OONYKA
KYTIOBHUHA/ NPON3BOOHA /
KOOIIEPAITUJA KYMOBWHA, TPOLLKOBU
AJTATA
TEXHOJIOTUJA

ujarpamu nporeca u3paze (mpukasyje
TOK 1 Meljy3aBHCHOCT KOMITOHEHATA),
KapTe TOKa UTA.

TEXHOJIOLIKE KapTe, ONEpaliioHe »

JIUCTE, TCXHOJIOUIKH YCIIOBA

JIOHOILEE OJUTYKE O TTPOLIECY

W360p u3mely anTepHaTuBHUX mpolieca. 3a CBaKu

[Ie0 ce pa3BHja AeTa/bHU TOK Kpo3 cucteM (R)

HPOU3BOHE v
TEXHOJIOLIKU ITPOJEKAT
TEXHOJIOLIKU 3AXTEBU LAYOUT N
TIPOLIECA. Jucnosunuja onpeme, crerupukanmja

KPETAILE MATEPUJAJIA )2 OMpEME, ! COLMJAJIHU U

onpeMe U pajHe cHare. TeXHUYKH OMHC. MCITXO-

TexHO-eKOHOMCKH TOKa3aTesbu. [IpojeKTHH «—

3AKOHCKE PET'VJIATUBE > 3amaum 3a gpyre npojexte (rpaheBUHCKH, PU3HOJIOILIKH

3AXTEBU

€IIeKTPO UTA.)

PEKOHCTPYKIHJ. A‘ j 777777 L

-

OBJEKAT ‘j—v
T LT I

IIOBPATHE UHO®OPMAIIUJIE

Cnuxka 1-35. OcHOBHE aKTHBHOCTH HEOIIXO/IHE 33 Pean3aliijy IPOU3BOAHOT CHCTeMa.
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1.19. N360p Jokanuje

OcHOBHU (hakTOpH KOjU 0/ipel)yjy €KOHOMHYHOCT W IICIUCXOAHOCT U3rPajihe U

eKCIUToaTalllje HOBOT MPUBPEIHOT 00jeKTa y 1aToj obnactu cy cinenehu:

YCIIOBH,

e JOKalje KOPUCHHKA AAaTOT 00jeKTa, u
®  CTpAaTelKH yCJIOBH.

MOCTOjarkhe CHPOBUHCKUX 0a3a M BUXO0BA JIOKaIlja,
MoryhHOCT cHa0/ieBamba EHEPIHjOM,
pelIeHke TPAaHCTIOPTa CUPOBUHA, TOPUBA U TOTOBHX IPOHU3BO/IA,
CHa0JIeBame TOPUBOM,
CHa0JCBambE BOIOM,
MoryhHocT o/iBoh)ema oTHaiHuX Boja,
0JIM3MHA HACEJHEHUX MECTa, U IbUXOBE KapaKTePUCTUKE,

MTOBOJEHU TOTIOTPA(CKH, TEOIOIIKH, XUIPOMETEOPOIIONIKH M KIIMMATCKU

MOCTOjame cI000IHMX MOBPIIMHA 32 IOCTaBJbaBe (padpuke,

Ha ciumu 1-36 je aar npumep oxapehuBama reorpadcekor mosiokaja (mupe
nokauyje) 3a jenny ¢adbpuxky y Hemaukoj /Schmalor 1971/. Ilonoxaj ucnopy4nona
penpomarepujaia 3a JaTy IMPOW3BOIBY M Kymama (KpajlbuX MOTpollada) ce Jaje
TabenapHO ¥ YHOCH y OJroBapajyhui KOOpIWHATHU cUCTeM (jeljaH TOACOK M3HOCH
100 km). V Tabeny ce yHOCe KOMMYMHE y TOHama (t) Koje ce JOBOZE Ha JaTy
JIOKAIMjy M 0/1BO3€ JI0 Kpajibux motpourada. KoamynHe roToBuX mpomnsBoja cy Behe
1,7 - 2,0 myra (gare cy GUKTHBHE KOJTMYUHE 300T OAroeapajyher ogHoca TpOIIKOBa
TpaHcnopta). neanna iokaiuja je nara koopaunatama X = 3,98, y = 4,93.

10,
9 b KASSEL
oUssELBaAF &
8 -
71 KOBLENZ
6 A v '¢’FMFU“Lckccij:|
- I
o mmv\ / <
4 < ATUTTEART
o
3 o MENCHEN
2 <
1
) . %' »

12345678910

t X xt y [yt

Jomnpema
Stuttgart 20 4,00 80,00 3,40 68,00
Uim 18 5,20 93,60 2,60 46,80
OTtnpema
Duusseldorf 13 0,30 3,90 8,10 105,30
Kassel 7 4,10 28,70 8,50 59,50
Koblenz 8 1,70 13,60 6,50 52,00
Frankfurt 13 3,20 41,60 6,10 79,30
Mannheim 6 3,10 18,60 4,80 28,80
Karlsruhe 4 2,95 11,80 3,80 15,20
Nurnberg 2 6,50 13,00 4,80 9,60
Mienchen 13 7,20 93,60 2,20 28,60

104 3,98 398,40 4,93 | 49310

Cnuxka 1-36. OapehuBame mmpe nokaumje.

[Tocne ompehuBama mupe nokanyje 3a u3rpaamy padpuke nmpuctymna ce u3dopy
CaMor TepeHa y OKBUPY JaTe 001acTH, OXHOCHO 0 MOTyhHX MOBPIIMHA 3a U3TPAIHy
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HHAYCTPUjCKUX OOjexaTa Oupa ce HajloBOJbHHja MOBPIIMHA MPeMa YPOAaHUCTUIKOM
TUTaHy U JIPYTUM HEOITXOHUM YCIIOBHMA.

VYcioBu Koju ce aHANIU3Upajy pu u300py TepeHa cy cienehu:

KOH(UI'ypalyja TepeHa U leroBe AMMEH3H]e,

pesbed TepeHa,

KapaKTePUCTUKE 3eMJBHIIITA,

MOTYhHOCT T0jaBe TOI3eMHHUX BOJIA,

HOTEHI[MjaJTHA OTIACHOCT OJ1 TTOTLJIaBa,

M0JIOKAj EHePreTCKUX 0a3a M YCIOBH 3a IPUKJbYUUBAbE,

cHabJIeBame BOJOM,

MOCTOjafbe KaHATM3AIHOHE MPEKE,

MoryhHocT onBol)era oTHaTHuX BOAa,

MOBOJFHOCT TEPEHA y MOTJIey CAHUTAPHO-XUI'HjEHCKHX YCIIOBa,

0JI0’Kaj caobpahajHMIIa U pacTOjamhe OJ] MArUCTPAJIHUX MTyTEBa,

MoryhHOCT NpUKJbyYHBakba HHYCTPHjCKOT KOJIOceKa Ha rmoctojehy Mpexy,

MOJI0Xkaj CTAMOCHUX Hacesba Y OJIHOCY Ha MpaBall JejCTBa INIABHUX BETPOBA

u MOFthOCT IoCTaBJbalkba CAHUTAPHO 3allITUTHE 30HE IIpEMa IIpoImrucuma,

® [I0JIOXA] U BPCTa MHAYCTPHjCKUX 00jekaTa Kaja MmocToju MoryhHoCT
3ajeIHUYKOT KOpHUINeHha EHEPreTCKUX U3B0OPa, TIOCTPOjCHha 3a
npeunihaBame OTHAJHUX BOJA UT/., H

e MoryhHoCT npomupema hadpuke.

1.20. IlporpamM npousBoam€

[Tporpam mpouW3BOAE TpEICTaB/ba IMPOM3BOMHM 3aJaTak 3a jemaH oxapeheHu
BpeMeHCkH mepuof. IlpomsBomum mporpam Moxke na Oyae TadaH, CBEACHH WIN
YCIIOBHHU KOJ M3pajie UIACJHUX pellea (Iporu3BoAHa opHjeHTanuja). Tadan nporpam
MPOM3BOILE CAAPKH MOTIIYHH CIIMCAK CBUX MPOU3BOJA, Koju ce u3palyjy y natoj
¢dabpuin 'y oxpeheHoMm BpemeHcKoM mepuony (yKJbydyjyhin HIKapT H pe3epBHE
JIeNI0BE), Ca HA3HAYEHOM KOJIMYMHOM U BPCTOM MaTepujana.

[Iporpam mpon3BoMKHE CaipKU criennUKaIMje CBUX MPOWU3BOJA U PaIMOHUYKE
pTexke Koju Tpeba na cajapike IOAAaTKe HEONXOAHE 3a pas3paay TEXHOJOIIKOT
mpolieca: BpCTy MaTepujalia, HauuH oOpajie, BpCTy TepMHUKe 00paze ca 03HAaYeHOM
TBpIOhOM W JpPYruM KapakTeprcTHKaMa, HA4WH MOBPIIMHCKE 3amrTute utid. [lopen
Tora moTpeOHO je na Oyny NedUHHCAHW TEXHHYKH YCIOBU 3a M3pagy W TpHjeM
MIPOMU3BOJA.

TauHu mporpam MPOU3BOIILE C& KOPUCTH IIPH U3PAIH MPOjeKaTa MOTOHA MaCOBHE
MU BEIIMKOCEepHjcKe mpom3Boame. OOpasanm 1-1 mpukasyje wu3rjen 3arjaBjba 3a
(bopmMupame mporpaMa Ha OCHOBY J00HjeHUX TTOIaTaKa.
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O6pa3ar 1-1.
ITo3. |Hasu |bpoj Marepujan | Iumensuje | bp. kom. 3a | Bp. kom. |Maca | Maca Ipumenoda
KOMaJa | uprexa 1 npoussop | l'ognmme | Komana | Foguiime

[IpomsBogam mporpam ce Ha3WBa CBENEHUM KaJga C€ CBHU NPOHM3BOIM YCIIOBHO
CBOJIE HA HEKOJHKO KapaKTEpUCTUYHHUX TMPOW3BOJAa mpeacTaBHuKA. llpum
MPOjEeKTOBakYy MO CBEACHOM IIpOrpaMy IEIIOKYITHAa HOMEHKIATypa IMPOU3BOJA CE
eI Ha TEXHOJOWIKM ciuyHe rpyme. CBaka rpyma wmopa Ja HKMa CBOT
KapaKTEepPUCTUYHOT MPEICTABHHUKA IPEMa KOME Ce M3BOJIE JIaJbU IPOPATYHH.

ITporpam ce paspaljyje Ha OCHOBY jeJHOT WM HEKOJIUKO KapaKTEPHCTHYHUX
MpOU3BO/Ia MPEJACTABHUKA, OOMYHO OHUX W3 TPYIe TEXHOJOIIKH CIMYHHX JIeJ0Ba (10
CIIO)KEHOCTH, KOHCTPYKIMjH W HAuWMHY H3pajie), KOjU Cy 3acTyIUbeHH y HajBehoj
KOJIMYMHU U Macu. 3a MPOU3BOJIEC TPEICTaBHUKE ce u3palyje LeoKyIHa TeXHUUYKa
JOKYMEHTallMja Kao W KOJ[ cacTaBjbamka TayHOr mporpama. ONCTymama OCTauX
MPOM3BO/Ia O/ MPOM3BO/IA MPEICTABHUKA CE U3paBmhaBajy KoehHIMjeHTHMA CBOleba.

CBeficHH TporpaM MPOU3BOAKE OOUYHO Ce KOPHCTH Kaja je 3aJaT pa3sHOBPCTAH
acopTHMaH MPOU3BO/a, Hajuyelnhe Py CEPUjCKOj MTPOU3BOIBbH, Ka0 U Y ClIydajy Kajaa
Ce HE pacroiake ca MOTIYHOM JOKTYMEHTAIIN]OM 3a CBE TIPOU3BOJIC.

[Mpn wm3pagm mpojekara TOroHa WHIWMBUAYaTHE W MaJOCEPHjCKE IMPOHU3BOIHHE.
paspaga Ha Beh ommcane HaunmHe HHUje Moryha. 3a IIHPOKY HOMEHKIATYPY
MPOW3BOZa, KOjU C€ jaBJhajy Y OBOM CIIy4ajy HHje Moryhe ypaautu aerajbHy
TEXHUUYKY JOKYMEHTAIIH]y, a ¥ caM IPOorpaM 4ecTo Huje PUKCHO oapeheH (mpucyTHa
j€ mpou3BoJHa opujeHTaIluja). [Ipou3BoIHN TporpaM ce JeNId Ha KapaKTePUCTHYHE
TEXKUHCKE TpyIIe, /ajy ce MpoceyHe W Hajehe mace KOMana M HeroBe radapuTHe
muMmensnje. HopmatuBu BpemeHa wuspane ce no0ujajy KopuimhemeM TEeXHHIKO-
E€KOHOMCKHX TI0Ka3aTesba U3 JIUTEpaType.

1.21. O6uM npou3BoOaAb€ U TEXHUYKH KanamuTeT

OOuM  TIpOM3BOJE  TIPEJCTaB/ba  KONWYMHY  IPOU3BOJA  JIeUHHCAHY
MPOU3BOJAHUM TIporpamMoM yBehaHy 3a TpoIleHAT IKapTa (3aBUCH OJ 3aXTEBAHOT
HHBOA KBJINTETA) KOjH CE jaBJba y MPOIIECY U3pac U JaT je H3Pa3oM:

Q

Q=1 /100

rae je:
Qp - mpousBoa®ka Koja Tpeba Ja ce peausyje, AaTa IporpaMoM HPOU3BOAE,
(g - IPOCEYHH IIKAPT AT y MPOICHTHMA.
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TexHUYKN KananyuTeT caMor MPOM3BOAHOT ITOCTPOjeHha AT j& U3Pa3oM:

Q

O = = q/1007

rae je:
7 - cTerneH uckopumhema cpeacTaBa paja, Ha KOjU MOTY J1a yTUYY: TPEIIKe
y IUIaHUpamy, HEJOCTaTak pecypca, KBapOBH Ha ONpPEMH, HEpPEIOBHO
cHa0zeBame MaTepHjalioM, UT.

JloHoLIewe OJUTyKe O BEIIMYMHHM IPOM3BOAHOI KamalUTeTa je BeoMa 3HA4ajHO
MOCEOHO aKO C€ 3aXTEBajy BEJMKAa MHBECTHIMOHA yaramba y ONpeMy U 00jeKTe.
3axTeBU 3a MPOM3BOAMMA HIIM yciyrama (CEepBHCHE PaaHOHHUIIE) MOTY Ja BapHupajy
(Ha mp. 3aXTEBU CE30HCKOT KapakTepa) ¥ TO OTeKaBa JIOHOIIEHE OTyKe Ja i he ce
KalauTeT NOroHa MpOojeKTOBAaTH NpeMa MaKCHUMAJIHO] MTOTPAKIH-M MITM IIPeMa HEKOM
HKeM HuBOY. [Ipu Tome, Bapujanmje mory na Oyay ce30HCKe, MeceyHe, HeleJbHe, a
IIOHCKaJ U JHCBHC.

Ja Ou ce cmamuie WHBECTUIMjE Yy HEKMM cilydajeBuMa je Moryhe IiaHupaTH
kopuihewe KarmamureTa ¥ TO: MPOMEHOM Opoja pajHHMKa (CE30HCKa pajiHa CHara -
pan Ha ojJpeheHO Bpeme), MPEKOBPEMEHHM DPaJiOM, CTBAPAHEM CE30HCKHX 3ainXa
UT/I.

Kananurer Moxe Ja Oyae YHYTpalllbd W CHOJPHH. YHYTPalllbH KamlaluTeT
neduHHIIe CONCTBEHY CIIOCOOHOCT MPOU3BOAHOT MIOTOHA, a CIIOJFHH KalaluTeT 1aje
moryhHocT moBehama yKynmHOT MPOM3BOIHOI KamalmWTeTa 3aBHCHO O] yroBopa ca
JIpyruM npousBohaunma (Koorepanuja), win cHabaeBaunMa (KyImoBHHA TOTOBE pode
- xomnoHeHaTa). Ha coumm 1-37 cy mpukasaHd MojeqrHA YTHIAjU Ha (HOpMHUpame
YKYIHOT KaramureTa.

NMPEKOBPEMEHW PAN HA OOPEBEHO

2. CMEHA 3. CMEHA PAL BPEME

YHYTPALWHW KAMALUUTET

CMnoJbHU
KAMAUUTET

YKYTHW KANAUWTET

Cnuxka 1-37. @opMupame yKyIHOT Karanurera
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1.22. CacraB ¢adpuke

[Tonena ¢abprke Ha MojeMHA OAEJbEHha U PAIHOHHLIE MOXKE /1a CE M3BPILU MpeMa
($YHKLHMjU KOjy UCTa 00aBJbajy, TaKO a MOTy J1a ce (OpMHpajy TpU OCHOBHE TpyIIe:

[IpousBonHa o1eJbeba - OCHOBHE PaIMOHHUIIE, ITpeABUl)eHA Cy 3a
HETIOCPEHO OCTBAPHBAHE TEXOJIOMIKHX MPOLIeca,
Onesbema, paJIMOHUIIC M TIOCTPOjCHha 33 ONCIYKUBAbE MPOU3BOAE U
o0e30eheme ycnoa panma. OBa rpyma oOyxsara cieaehe moarpyme:

- noMohHa oJieJberba, PaJIMOHUIIC U CKII/INIITA,

- IOCTPOj€Hba 3a IPOU3BOIY M PACIIOAey EHEPruje, U

- IOCTPOjema Koja 00e30el)yjy moTpedHe ycioBe 3a paj.
Ocrane ciyx0e koje oOyxBaTajy yIpaBy, aIMHUHUCTPAIU]y, TEXHUYKY
NPUIPEMY, TEXHOJOIIKH OUPO, KOHCTPYKIIMOHH OUpO, OfeJberhe 3a Pa3Boj,
cnyx0y WHBECTHIIMja, CIIy)KOy 3aIITUTe Ha Pajy, PEeCTOpaH, 3APaBCTBEHY
CTaHWIly, UTA. Y OBY TpyIly CHaaajy ¥ OJeJbeHha CaHUTapHE TEXHUKE,
rapuepo0e, TyIIeBH, CAHUTAPHU YBOP HTA. Y 3aBUCHOCTH O] yCBOjEHE
TEXHOJIOTHje, TUTIa M OpTraHu3alllje MPOU3BOJIbEe U BeInunHe Gadprke Heka
O] HaBEJICHUX OJIeJberba (M PaJHoOHMIA) MOTY Ja Oyay yjeaumeHa, OTHOCHO
na He Oyny npeasul)eHa.

IIpousBoana one/bema (paloOHUIIE):

PaJMOHMIIC 32 MAIIIMHCKY 00pay,

PaIUOHHMIIE 32 CKIIAMamke MPOu3BoAa (MOHTAXA),
oJlieJbee TEPMHUUKE 00pae,

olieJbebe (MMOCTPOjeHbEe) 3a MOBPIIUHCKY 3aIlTHUTY,
0JIeJbCHHE 32 UCTIUTHBAE IPOU3BO/IA,

0/IeJbCHHE 32 KOH3EPBALIH]y, TAKOBAHkE UTI.

ITomohna ones/bema, paJuOHULIEC U CKIAAUIITA!
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PaIHOHHMIIE 32 TIPUITPEMY ITPOH3BOIILE,

paIroHHMIIE 3a U3pajy ajara,

paIuoHHMIIE 32 U3paLy pHoopa,

paIMOHHMIIE 32 PEMOHT MaIlliHA H €HEPIeTCKUX ITOCTPOjerha,
olleJbema 3a KOHTpoTy (Mehyomepanmona, Mel)ydaszHa, KOHTpoJa anara u
pubopa),

OJIEJbCHHE 32 O/IPIKABAHE MAITMHCKOT MapKa, ONPEME U €HEPreTCKUX
IIOCTPOjCHha,

0JIeJbEIHbE 32 MYHEHE aKyMyJ1aTopa,

ckiaaumTa (cupoBUHa 1 nonydabpukara, mehydasHa, rotoBe pode u
TOTOBUX MIPOU3BO/IA),
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e  CKJIAIUINTE ajlaTa u mpuodopa,
®  CKIQJUINTE PE3EPBHUX JEJIOBA,
®  CKJIAUINTE TIOTPOITHOT MaTepujayia u onpeme 3a XT3, ut.

IMocTpojema 3a NpoN3BOAKLY U pacnojielly eHepruje:

® [IOCTpOjerha 3a NPOU3BOAY, TpaHC(HOPMALH]Y U PA3BOA EICKTPUIHE
eHepruje,

MTOCTPOjeHha 3a MPOU3BOAY U Pa3BOJ MMape (TOIIe BOJE),
MOCTPOjeHba 3a MPOU3BOJIBY M Pa3BOJ] KOMIPUMOBAHOT Ba3/lyXa,
MacTpojerba 3a MPOU3BOBY U Pa3BOJ KUCEOHHUKA, alleTUIICHA UTI.,
[IOCTPOjeba 3a IpeyHrinnaBame OTIAHIUX BOIA UT/I.

MocTpojema koja 06e30elyjy moTpedHe yciioBe 3a paj:

® [IOCTPOjera U Pa3BOJHE MPEKE 3a Ipejarbe, IPOBETPABAKE U
KITUMATU3aIHjy,

® [IOCTPOjeHHa 3a OTIPAIINBABE,

e ypehaju 3a ocBeTIbaBaWkEe, CUTHAIM3AIIN]Y, TeJIeoHm]jy UTI.,

®  PavYyHCKHM LIEHTap, TCPMUHAIIN UT] .

1.23. OCHOBHHM TeXHHMUYKO-EKOHOMCKH MOKAa3aTe/bH

[pernen TEXHUYKO-eKOHOMCKHX IOKa3aTelha JaT y OBOM TOTINaBJby Tpeda ja
MOCITY’KU Kao MOMOh MpojeKTaHTy mpu ynopehuBamy MpeiokKeHOr peliemka ca Beh
M3BEACHUM 00jEeKTHMa B OMOTYhH ITPOIIEHY TEXHUYKO-€KOHOMCKOT HUBOA IIPOjeKTa.

Mpoussoxuoct dadpuxe (/m7god.). IIpeacTaBiba roUIIBY IPOU3BOAKY Y (t)
no (m®) yKymHe MOBpIIMHE (CBE MPOHM3BOAHE M HOoMONHE MPOCTOpHje JUPEKTHO
BE€3aHE 3a TMPOIEC TPOM3BOIKE, 03 CaHWTApHUX IIPOCTOpHja, Trapaepobde u
kanuenapuja). Ilokazatess Moxke na Oyne naT M 3a MOjenHa MPOU3BOIHA OllEJbeHba
(paguoHwure).

IpoaykruBHocT mo 3amocaeHom (t/Covek/god.). O6yxBarta crnenehe ocobibe:
NPOM3BOJHE  pajJHUKE, TOMONHE pajgHUKe, yIOpaBy, TEXHHYKY CIyXO0y,

aJMUHHCTPATUBHY CIyXO0y, UT/.

IMpousBoanoct mo npousBogHom paauuky (t/Govek/god.). OmHocu camo Ha
paIHHKE 3aM0CiIeHe y IPOU3BOIHAM OJ1CJbEbHMA.
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Yrpomak yacosa 1o t npoussosa (h/t)

RT,
U,=—-1

(W)

rae je:
R - 6poj pagnuka,
Ty, - ronumsu GOHI BpeMeHa pajia y 4acoBHUMA,
Q - roauiImka MPOU3BO/IHA Y t.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

2. OITHITA YIIYTCTBA 3A
INPOJEKTOBAIBE

[Ipu pemraBamy TEXHOJIOIIKOT TIporieca y MHJBY 00e30ehuBama mo0por
(hyHKIIMOHHUCAa TTPOjEKTOBAHOT IMIOTOHA, Tpeba 00paTUTH MKy Ha cienehe:

e (O0e30eautu moTpeOHE YCIOBE 3a MPOM3BOAIKY  JEJIOBa  MpeMa
onropapajyheM cTaHgapay: MeXaHHYKa CBOjCTBA, YHCTONY IOBpLIMHE,
TOJIEPAHIINj€, MOBPUIMHCKY 3aLITUTY UTII.

e [loBehatu npoayKTHBHOCT IPUMEHOM LITO Beher cTerneHa MEXaHU30BaHOCTU
¥ ayTOMaTH3al{jeé y CBHUM TEXHOJOLUIKUM M TPAHCIOPTHUM OIepalyjama,
Opyd TOME BOJAUTH padyyHa O €KOHOMCKO] ONpaBAaHOCTH pelema. Tpeda
NPaBWIHO PEIIUTH KpeTamke Marepujajia Kpo3 MPOHM3BOJAHU TMPOIIEC,
SNIMMUHHCATH HETMOTPeOHO 3ajpKaBamke Marepujayia y TOKYy Ipoleca U
oMOryhuTy cTajHy ¥ jeJHOCTaBHY KOHTPOJY KBaJIUTETa U KBAHTUTETA.

e O06e30eauTy  GIIEKCUOMIHOCT TIOTOHA, OJHOCHO TIPOM3BOIMBY CepHja
NPOMEHJPUBHUX BEJIMYMHA IIpeMa 3axTeBUMa TNoTpomada (KOHCTPYKIIHja,
(yHKIWja, TU3ajH U BpEME UCTIOPYKE).

e Tpeba TeKUTH Ka MamkeM MPOLEHTY LIKapTa U CMamkekhy MOTPOLIHE
Mmarepujaja.

e (0e30eautd TpaHCHOPT ca IUTO KpahMM myTamama u3Melhy CBHX
NPOM3BOJHMUX M NMOMONHMX onesbema W ckiagumTa. Kperame marepujana
Tpeba ycMepaBaTH Ka MECTy OTIIpeMe TOTOBHX IMPOHM3BOJAa W H30eraBaTH
YKpLITalka M IOBpaTHE JWHHjEe. YKOJIHMKO je Moryhe Tpeba KOpPHUCTHTH
TpPaHCHOPTHA CpEACTBa 3a O0aBJbalkEe IOjeIUHHMX OIlepalrja 3a Bpeme
KpeTama Matepujana. [IpaBuiIHO pelieme TpaHCIopTa oAroBapa norpedama
palyoHaHO OpraHW30BaHE NPOM3BOAKE M CTBapa yciioBe 3a mnoBehame
KBAJINTETa U HUKY IIEHY IIPOU3BOJA.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

IIpu u360py ornpeme u TpaHCIOPTHHUX ypehaja Tpeda TexkuTr o MoryhcTBy,
Jla ce yCBOje TUTICKH ypehaju.

IlpensuneTn MoryhHocT mpommpema ofjekata (3akoHCKa 00aBesa),
moBeharbe OOWMa TMPOW3BOAKE H MOTYNHOCT W3MEHE IPOU3BOIHOT
mporpama.

Tpeba Te:KUTH BUCOKOM CTENEHY UCKOpHUIINeha eEeKTUBHOT paja, CMAlbUTH
PY4YHY MaHUITYJIANN]y U KpETame 0CO0hba HA MUHIUMYM.

IIpu m3panmu mpojexra Tpeba Hahw TakBo pemieme Koje he ma ma BHCOKH
CTeleH MCKopHIhema MOBPIIMHA, J00ap pacnopel MpocTophja U ompeme,
Bojiehu padyHa o IposiazuMa U Mpuiia3uma.

CBu [1enoBH IMpojeKkToBaHOr oOjekTa Tpeba Aa 3a0BOJbE CAHUTAPHO
TexHHu4ke ycioBe. OBO ce HOCTHXe A00pO MPOCTYAMPAHMM pelleHhHMa
rpejama U TPOBETPaBama, OJICTPAmbHBaKka NpAIIMHE W MITETHUX racoBa U
OCBETJbCHA PAJHUX MECTa.

IIpojexar Tpeba aa 3a10BOJBbM EKOJIOIIKE 3aXTEBE.

2.1. Canp:ikaj TEXHOJIOLIKOT MPOjeKTa

OOuM TEXHOJIOMIKOT JieJia MPOjeKTa 3aBUCH O] BPCTE MPOU3BONA, THIIA U 00UMa
TIPOM3BOHE, KapaKTEpPHCTHKa OOjeKTa, cacTaBa OIpeMe W poKa IMOTpeOHOT 3a
IBeroBy m3pany. [Ipojexar Tpeba ga campku cieacha mornasspa:
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[IpojexTHn 3agarak (mojasHa OCHOBA 3a M3paay CBHX (aza TEXHUUKE
nokymenrtanmje). CaapKu: IUJbEBE W CBPXY HU3paje INpOjeKTa, HaMeHy
(Bpcty) oOjekTa, yckiahjuBame u3rpagme oOjekta ca oaronapajyhum
IUTAHCKUM JOKyMEHTHMa (IIPOCTOPHUM, YpPOAHUCTHYKHM | APYTUM),
KananureT (BeIMYUHY) 00jekTa (00MM MpPOHM3BOJME, MOBPIIMHY, MPOIYCHY
Moh U ci1.), QyHKIMOHATHE M TEXHOJIOIIKE 3aXTeBe Koje ofjekaTr Tpeba na
UCIYyHH, (pakTOpe OO KOjUX 3aBHUCH HM300p JIOKallWje 3a H3rpaimy (HbeHe
BennunHe ¥ MoryhHocTn kopuiihema oAaroBapajyhux cucTeMa TeXHHUYKE
UHQpaCTpyKType), MOTpeOHE YCIOBE M Mepe 3a 3alUTUTy NPUPOJHHX U
KYyITYpHUX Jo0apa, MmOTpeOHE TIPETXOJHE pajJioBe M HCTPAKUBAMbA,
OpHjEHTAlIMOHY LIEHY H3rpafibe 00jakTa, POK 3a M3Ipalmy 00jeKTa, Opyre
crieruyHe 3aXTeBE M OrpaHUYCHA KOje MHBECTUTOP cMaTpa 3Ha4ajHUM 3a
U3rpajily 00jeKTa.

[IpousBogHu TporpamM - 0OUM MPOU3BOHE, CACTaB U MeToze (OpMHpama
nporpaMa (TayHH, CBEJEHH, IIPEKO TOKa3aresba). TabemapHU TpHUKa3
nporpama.

P (mpouzBon) - Q (konuunHa) aHanu3a. M360p Tumna npous3Boame.

Pexxum paga m QoHx BpemeHa paaa ompemMe M pagHHKa - JAaje ce
obpasnoxeme 0 n3adpaHOM peXXUMY pajia TIOjeIMHUX OfieJbera. Ha ocHOBY
nu3abpaHor pekuMa paaa ozapehyje ce ¢GoHI BpeMeHa pajga omnpemMe Hu
paHUKA.
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OmmTe pememne TeXHOJMOmKor mporeca. OnpehuBame HOpMaTHBa yTPOIIKA
MaTepHjaa W u3panga OWIaHca MaTepHjajga MmpeMa KBAIUTETY M TOJa3HUM
nmaMeHsrjama. OppehuBame HOpMaTHBa BpeMeHa H3paje, paaHe CHare u
enepruje. Jlmjarpam mpomeca m3pane. Jlaje ce oOpasnoxkeme u3abpaHOT
TEXHOJIOLIKOT Tpoleca M JOKYMEHTYje TeXHHYKO-EKOHOMCKA OIPaBIaHOCT
YCBOJEHOI HUBOA MEXaHM3alIlM]je U ayTOMaTH3allHje.

OnpehuBame - M300p M NPOpAayyH HEOMXOJHE TEXHOJIONIKE M MOMONHE
onpeme (Ipy HM3pagy IpPOjeKTa PEKOHCTPYKIHWje (abpuke WIM IMOjeAMHUX
oJleJberba HaBoau ce Opoj moctojehe onpeme). OnpehuBame pagHuX MecTa.
OnpehjuBame MOTPEOHMX MOBPIINHA TPOU3BOIHHUX OJICIbCHHA.

OnpehuBame TOBpIIMHA TOMONHMX paJUOHUIIA M TOCTpOjerma 32
OTICITYKMBa-€ IPOM3BOIELE U 00e30eheme ycaosa pana.

[MocraBbame TIaBHUX TOKOBA MarepHjaia W MpOpadyH YKyIHE KOJIWYHHE
MaTepujaia KOjH C€ TPaHCIOPTyje Kpo3 MoroHe. Pasmerraj mpoctopa,
orpeMe W pamHuX Mecta. Kopuct ce MaTpuna o - 10, AHjarpaM KpeTamba
Marepujaja, MaTpHia Mel)y3aBUCHOCTH, MITH HEKH KOMIT]YTePCKHU TIPOTpaM.
Pememe TpaHcmopTa Matepujana ca MpopavyyHOM U U300pOM TPaHCTIOPTHUX
ypehaja. OnpehuBame HUKIyca TPAHCIIOPTa U U3padyyHaBame MPOU3BOIHUX
KarmanuTeTa cBux ypehaja. M3padyHaBame TpaHCIIOPTHOT y4MHKA. J{ujarpam
KpeTama MaTtepujaia. YTHIQj JWHAMHKE KpeTamha Ha peau3ali]jy
YHYTpaIIker TPAHCTIOPTA.

[IpojexkToBame CKJIAJMINTA 3a 4YyBamke CHPOBHMHA, TOpPHUBA, TOTOBUX
npousBoja u ap. Oapehusame nokanuje nojeAMHUX criaaumra. M30op tuma
CKJIaUIITa U oJipeljuBambe MOTPeOHOr MPOCTOpPa 3a yeKaauinTeme. M360p n
NpopayyH CKIAMIIHE MEXaHU3allHje.

Crneuudukanvja paaHe cHare. bpoj mpou3BogHUX pajHukKa ce oxapehyje
npeMa yKyImHOM BpeMeHy TOTpeOHOM 3a m3Boljeme onpeheHux omepaimja,
Ipyre KaTeropwje pagHHKa ce Y3WMajy Hajuemrhe MpemMa MPOCEUYHUM
noKa3aresbiMa, Y MPOIEHTUMA 01 Opoja MPOU3BOIHUX PaHUKA.
Crenugukanyja onpeMe - OCHOBHE M MoMoliHe, ca Ha3HAYCHHM TIJIaBHUM
KapakTepHCTHKaMa, TabapuTHUM MepaMa, MaCOM U MHCTAJTUCAHOM CHArOM.
OnmTe peniewme npodiieMa cHabJeBama CHEPrHjOM ca MojaluMa 3a
MPOjeKTOBarhe HWHCTANaIja (€IeKTpUKa, Tpejabe U IPOBETpaBambe,
KIMMaTH3alija, KOMIPUMOBaHH BasyX, Mapa, BoJia U JIp.) - cacTaBjba Ce
CMHCAK MOTpOIIaYa ca HaBOhCHEM HUXOBUX TJIABHHX KapaKTEPHCTHKA H
onpehyje ce romunima MOTPOIIkA EICKTPUYHE CHEpruje, Iape, BOJIE,
ca0mjeHoT Ba3Iyxa UT/l. Pekanurynaiyja IoTpoIImke eHepruje.

N3pana mucnoszunmoHor peniewma (Layout) - KOHaYHHM pacmopes MojeauHuX
olleJbeiba, MalllMHA W PaJHUX MECTa, ca MPTEeXHMa OCHOBE M Ipeceka y
KojuMa je yupTana ompema (uptexu ce uspahyjy y pasmepu 1:100, 1:200
i 1:50).

[Iporpam rpaljeBrHCKE M3Tpabe ca HA3HAYCHUM OCHOBHUM MapamMeTpuMa
3rpase - Jaje ce oOpasloKeme O YCBOJEHOM THUIy 3rpajie, ca HEeHUM
IJIABHUM KapakTepHCTHKaMa. Pelee MpUpOJHOT M BELITAYKOT OCBETIhCHA
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pamHux mpoctopuja. Jlaje ce moyiokaj mNpUK/bydaka 3a CHaOIeBame
CHEprHjoM TEXHOJIOUIKE OIpeMe M TPAaHCIOPTHUX ypehaja ca Ha3HaAUCHOM
BPCTOM €HEprHje 1 KOJIMYMHAMA.

Cutyainmonn 1uiaH mnpeny3eha. CuTyalMOHM TUlaH CagpXKH: Oy)XKUHE
NOjeJMHUX CTpaHa rpaljeBUHCKe maplene; BHUCHHCKE KoTe mocrtojeher
3eMJBUINTA ¥ HUBENAIMje; peryjairuone u rpaljeBHHCKE JMHUje, TTON0XKA] U
CIPAaTHOCT 00jeKTa; MoJI0Kaj U OpojeBe CyCeIHUX KaTaCTapCKUX IMaplesia u
3rpaga, Ha3uB ynune. Pacnopen oljexata ce upra y pasmepu 1:500 nnm
1:1.000.

VYcarnamaame MpojeKTa ca 3aXTeBUMa 3aIlTHTE Ha pajy, O TIoXkKapa UTI.
TexHUYKU U3BEINTa] (ICTaJbHU OMMC IICJOKYITHOT IpOoIleca) ¢a TEXHHYKO-
E€KOHOMCKHMM TIOKa3aTeJbuMa M KPUTHYKAM OCBPTOM Ha JIaTO pellieHhe.
Ynopehewme npeayioKeHor pelemha ca CIMYHUM ITOTOHUMa U3 JIUTepaType,
i ioctojehum noronnma. TabenapHu mperiies NokazaTeba.

2.2. O0aBe3HM ONIUTH NPUJIO3H Y MPOjEKTy

Jlokas na cy 3a u3rpaamy obe30eheHa GpuHaHCHjCKa CpeICTBRa.
Pememse o peructpanuju npeayseha, Koje je u3paawiio mpojeKar.
Jloka3 0 U3BpILIEHO] TEXHUYKO] KOHTPOJIH JOKYMEHTAIIH]E.
Pememe o peructpanmju npemyseha koje je U3BPIIUIO TEXHUYKY KOHTPOIY.
Joka3 o mpaBy CBOjuHE, OJHOCHO TmpaBy Kopuiihema rpaleBHHCKOT
3eMJbHIITa Ha KoMe he ce rpaauTu o0jeKar.
Joka3 o pemeHrMM UMOBHHCKO-TIPaBHUM OJHOCHMA 3a KaTacTapcKe mapuee
KOje MOKpHUBajy o0jeKar:

- KOMHjy IUIaHa ca yIpTaHUM radapuToM o0jeKTa,

- peliewe o IpaBy KopHIhiena,

- W3BOJl U3 36MJbUIIHUX KIbUTA.
[IpoTokon perynanuje.

2.3. Yci10BH 32 IPOjeKTOBaMK€

Y pOaHUCTHYKO-TEXHUYKH YCIOBH.

[omanm o mocTpojemuMa, 00jeKTUMa U Mpexama caoOpahajHe, eHepreTcke,
BOJIOTIPUBPEIHE, KOMYHaJHE M JIpyre MHQPACTPyKType, Kao M YCIOBH 3a
HPUKJbYYCHE HOBUX 00jexaTa Ha Mpexe KOMyHalTHe HHPAaCTPYKType.
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2.4. TexHOJIOLIKH NMPOjeKAT

TexHONOMIKK TIpojeKaT TPEACTaBjhba KOHAYHO peIICHEe jeAHOT Tpolieca
MTPOU3BOHE MTPOU3AILIO U3 aHATN3E PA3TUUYNTHX BapHjaHTH TEXHOJIOIIKOT MpoIeca
ypahenux nmpema 3axTeBuMa JeUHUCAHUM y TPOjEKTHOM 3a7aTKy.

[locTaB/beHN IMJb U 3aXTEBHM MHBECTHTOpA oApel)yjy oOMM IpojeKTa KOju MOXKe
na OyJe pealr30BaH Kao: FeHepaHU MPOjeKat, UICjHHU MPOojeKaT U TJIaBHH IIPOjeKarT.
[Tpu ToMe mocTymak peanu3aiyje MpojeKTa jeqHOT 00jeKTa ce pa3BHja y BHIIE eTara,
MI0YEB O] TeHEPAITHOT MPOjeKTa I1a CBE JI0 U3BO)auKOT MPOjeKTa.

N300p u mpopadyH TEXHOJIOIIKE W IMOMONHE OIpeMe M IHLUXOB MpaBUIIaH
pacropen, TEXHOJOMIKH U MPOCTOPHH, MPECTaBIbajy je3rpo TEXHOIOMIKOT MPOjeKTa
1 32 BUXOBO JeQUHHCAE Ce 10 MPaBIITy YTPOIH Behn 1eo BpeMeHa oTpeOHOor 3a
u3pany npojekra. [IpemmoxkeHu pacmopen ompeMe MOXe J1a IOBeJe 0 ONTHMAaIHOT
peliema caMo aKo Ce yBakaBajy CBH 3HauajHH (pakTopw Be3aHHW 3a H3BOheme
TEXHOJIOIIKOT TPoIieca W KpPeTame MarepHjalia Kpo3 Mpolec, a Aa mpu ToMe Oymy
3aJI0BOJbEHU CBH YCJIOBU CUTYPHOCTH, Kao 3aIlITUTA O T0XKapa UT/I.

OntumanHi OPOCTOPHH PAacHope] MalldHa W ONpeMe HEe MOXKE Ce eMIUPH)jCKU
JneQHUHUCATH U TIPENICTaBIba HU3 UCTPAKUBAKA, IPOpadyHa U aHAIN3a, IPU YeMy ce
KOPUCTE Pa3UuUTe METOJIe Yy MPOjeKTOBamy, M300py M BPEIHOBamY IOjeAUHUX
aNTepHATHBHUX pellcba.

W3paan TEXHOJOIIKOT MPOjeKTa je MOTPEOHO MOCBETUTH MOCEOHY MaXKEby 3aTo
IITO MpeJACTaB/ba OCHOBY 3a Jlajba IPOjEKTOBama Yy TOKY peanu3aimje 00jeKTa,
OHOCHO 3a jaepuHHCame TPOJEeKTHUX 3ajJaTaka APYrHMX TEXHUYKHUX Mpojekara
(apxuTeKTOHCKH, Tpal)eBUHCKH, €IEKTPO, CHEPreTCKU UTL. ).

@duHanHM €0 TEXHOJOIIKOT NPOjeKTa MNpENCTaB/ba IUCHO3WIMOHU IDIaH ca
yipranom ompemoMm (layout), ca cnenmpukanmjaMma ompeMe W pagHE CHare,
MPOjeKTHUM 3aalliMa 3a HW3pagy APYTHX TEXHHUYKHX IpojeKaTa M TEeXHHUYKUM
ormrcoM. OBaj IIaH MPUKa3yje MPOCTOPHH pacope]l MalliHa, TOCTPOjemha U PaTHIX
MecTa Koju Tpeba ma o0e30eny onTUMallHE MPOHM3BOJHE YCIOBE W OATOBapajyhe
EKOHOMCKE €(DEeKTe IPOU3BOIHHE.

2.5. JlokyMeHTalMja TEXHOJOMKOT MPOjeKTa

VY oBoMm mnornassby he ce AaTH OCHOBHH CaJp)Kaj TEKCTYaJIHOT JeJia TeHEPAITHOT,
WACJHOT W TJIABHOT TpojeKTa W HauuH ¢opmupama oaroBapajyhe rpaduuke
TIOKyMEHTAIIH] €.
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2.5.1 I'eHepannu npojexkat

I'enepaiian npojekar mpeAcTaBiba TEXHUUKY pa3pary TUTAHCKHUX JIOKyMEHaTa WITH
OCHOBY 3a HHXOBY HM3paay, W uspahyje ce y Iuiby cariieJjaBamba pPEeCypCHUX H
MIPOCTOPHUX MOTYRHOCTH M OTpaHWYCH-a U3pajzie 00jeKTa, ca 3aJaTKOM JIa CE YCBOjU
TeHepaTHa KOHIIEIITNja, MaKpPOJIOKaIlija M MPOCTOPHA TUCIIO3UITja 00jeKTa, YTBPIE
OCHOBHE (DYHKIIMOHAJIHE, TEXHOJONIKE W TEXHUYKE KapaKTePUCTUKE O00jeKTa.
'eHepanHu TpojeKaT je OCHOB 3a W3pally IMPETXOJHE CTYAWje ONpPaBIaHOCTH 32
n3rpaamy o0jeKTa.

I'enepaiHUM TIPOjEKTOM U MPETXOIHOM CTYJIHjOM ONpaBIaHOCTH 00e30elyje ce:

n300p HajTIOBOJbHU]E JIOKAIHMje 00jeKTa,

YTBphHUBamE reHepaIHOr TEXHUYKOT M TEXHOJIOIIKOT KOHIIENTa,
BpPEIHOBAH-¢ EBEHTYATHUX BApHjaHTH U N300p HAjIIOBOJFHU]ET pelLIeHha,
NPETXO/IHA OIIEHA ONPABAAHOCTH IJIAHUPAHE U3rPadbe 00jeKTa

2.5.2. Unejuu nmpojexkart

Wnejan mpojexaT mpencraBiba TEXHUYKY pa3pagy OCHOBHE KOHIICHIHjEC H
JIMCIIO3WIIMje yTBph)eHe y TeHepaTHOM IMPOjEeKTY ca IMJbEM Ja ¢€ YTBPJIU ONTUMAITHO
perieme 1 MUKPOJIOKaIja 00jeKTa, ca CTAaHOBHUINTA (DYHKITHOHATHUX, TEXHOJIOIKHUX,
TEXHUYKHUX ¥ EKOHOMCKHX 3aXTE€Ba, KA0 W 3aXTEBa 3a 3allITHTY XUBOTHE CPEIUHE.

Canpxu MACJHO pelIeHhe TEXHOJOMKOT Tpolleca ca W300poM M MPOpadyHOM
MPOM3BOJHE M MOMOhHe ompeme. Pememe Kperama marepujana Kpo3 HMpPOU3BOJHU
CHCTEM ca M300pOM U MpopayyHOM TpaHcopTHHX ypehaja. OnpehrBame moTpeOHIX
MOBpIIMHA W TIPOCTOPHH pacTiope]] oje/beha W pajuoHuIla. Pacmopen ormpeme
VHyTap IOjeIMHUX IOTOHA. Pememe mpobiema yckmagumrema. Crenudukaiujy
MPOU3BOJHE U MMOMOhHE ompeMe ca Ha3HAYeHHM BPEIHOCTHMA IOjeJUHE ONpeMe U
VKyITHA WHBECTHUIIMOHA yiarama. Crenudukanyjy pajgHe cHare ca Ha3HAYeHOM
KBaJM(PHUKAIMOHOM CTPYKTypoM. [IpojekTHe 3ajaTke ca eineMeHTHMa MOTPeOHUM 32
u3pagy OCTaJMX HACJHUX IpojekaTa. TeXHHUKH omuc Koju Tpeba na oOyxBatu
LEJIOKYNIaH  MPOM3BOJHM  MpPOLEC Ca  OCHOBHHM  TEXHHMYKO-CKOHOMCKHM
MoKa3arespima.

Iprexu: OcHOBEe M Tpeceny 00jeKTa ca YIPTAHOM ONMPEMOM (TUCTO3UIIMOHH
uprexu - layout) y pazmepu 1:100 wim 1:200. Y ocHOBH Tpeba KOTHpATH YKYyITHE
Iy')KHHE M UIMPUHE Leje 3rpajie, MOjeIMHUX IPOCTOpHja U OTBOpa, pPacloOHEe
MojeIMHUX ToJba (0 Oce JI0 Oce CTy0a) W BelNMYMHEe MOIylia cTyOOBa Ty IOJba.
OsHauntn Koty moja mpusemiba ca + 0,00, ma mpema ToMe JaTH BHCHHCKE KOTE
MOjeIMHUX cripaToBa. J[ebenomM HCIpeKuIaHOM JIMHHjOM O3HAYUTH MECTa TIOjEAMHUX
mpeceka. Y CBako] MPOCTOPHUjU YIUCATH HAaMEHY W Yy 3arpaad YIUCATH HEHY
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noBpmmmHy. OnpeMy HpTaTH y pa3MepHd M Ha3HAYWTH OATOBapajyhy mos3umujy 3a
cBaku TUI onpeme. O3HAYUTH KOTE TJIABHUX TPAHCIOPTHUX MyTeBa. O3HAYUTH
TOJIOKa] TIOTPOoIIava CHePryje ca Ha3HAUYCHNUM KOJTMYMHaMAa.

2.5.3. 'naBHu npojexkart

['maBHM TpojekaT MpeacTaBiba ACTAJbHY TEXHHUKY pa3paay 00jeKTa M3 HICjHOT
TpojeKTa Ha Me(UHUTUBHO YTBPHEHO] JOKAIMjU M MPEeMa YCBOjEHO] ONpPEMH, a Ha
HHUBOY paspajie KOju je JOBOJbaH 3a PALMOHATHO OOJMKOBAmkE CBUX JIEJIOBA 00jeKTa,
3a m300p omnTUMaTHOT HauuHa Tpahema, 3a W3pajay JAeTabHOT TpenaMepa u
npeapavyyHa Ha OCHOBY KOTa MOTY Jia ce W3BOJIe pafoBu u oopmu mnoroH. [maBHu
mpojekatr je ocHoBa 3a (opMHparme JUIHUTALHOHE NOKYMEHTAIHje 3a H3Tpaimby
oOjexta. M3paljyje ce Ha OCHOBY 0J00peHE CTyaWje W3BOAJBMBOCTH W WJIEJHOT
MpOjeKTa.

Cagpxu JeTajbHY paspaly TEXHOJOLIKOI TMpoleca MNpOM3BOAme; H300p u
pacmopen ompeMe ca OO3MpPOM Ha HEHY TEXHOJOMIKY ITOBE3aHOCT U KpeTame
MaTepHjaja Kpo3 TMpolec; JETajbHO pellekhe YHYTpAIlmker TpaHCIopTa |
CKIaUIITEHa; KOHAYHO AedUHHUCAakEe MpOCTopa; AETaJbHYy clelu(HKauujy panHe
CHare M onpeMe ca npeipavyyHOM HHBECTHLUOHUX yJlarama U TEXHHYKH OIIHC.

Liprexu: [Aucno3unmoHu nprexu ce (opMupajy Ha WUCTH HAYMH Kao M KOJ
UAEJHOT TpojeKTa U u3pahyjy ce y pasmepu 1:50. OcHOBY riaBHOT TpojekTa Tpeda
JNONYHUTH AapXHTEKTOHCKUM Mepama CBUX OTBopa. KoTupaTH ocHa pacrojama
OTBOpPA, KOTUPATHU IOJIOKA] U JUMEH3HUje CTyOOBa, U3BPIIMTHA HyMepalljy cTyOoBa
10 XOPU3OHTAJIH M BEPTUKAJM, O3HAYWTH THII U NpaBall OTBapama BpaTa, BPCTY U
HOCHBOCT ofoBa. Onpema ce yiprasa ca TauyHo ojpel)eHnM TookajeM y OHOCY Ha
rpaljeBUHCKE ejeMeHTe O0jeKkTa M YIPTaHWM KOTaMa TOJ0Xaja TJIaBHUX Oca WU
TEeMEJPHHX 3aBPTH-CBA, O3HAUaBa ce radapuT TeMeshba W YIPTaBajy CBU KaHAIH U
OTBOPH Ca HA3HAYCHUM TIJIABHUM JHMeH3HWjama. Jlajy ce mojamy HEONXOIHU 3a
NeUHICAkE TEMEJba YKOJIMKO Ce UCTH NpeaBubhajy 1 To: Maca MamuHe wid ypehaja,
3aXTEBaHU THII TEMeJba, HAUMH Be3MBarba 3a MOUIOTY, THHAMHYKa onTepehema nTl.

Y OKBHUpY IJIaBHOT MPOjEKTa ce€ Ha MOCEOHMM OCHOBaMa YI[PTaBajy MHCTAIAIU]e
3a pa3sBoJ CHEPruje, ca KOTHUPAHWUM TIOJOXajeM TMOjeAMHUX TMOTpoIllaya U
Ha3HAYeHNM KONMWYMHaMa Koje ce Tpomre. (O3HavaBajy ce MecTa 3a JIOKalTHO
OJICCaBame€ Ba3lyxa, Jaje cacTaB racoBa WJIM 3araleHOCT Basz[lyxa W HHHXO0BA
TeMIIepaTypa, KOHIICHTPaIlMja MpaliiHe U 03HauaBajy KOJUYHUHE KOje TpeOda OJ[BECTH
W3 TIOTOHA.
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2.5.4. U3Bohauku npojexat

UzBohauku npojekat u3pahyje ce 3a notpede m3Bohema panoBa Ha rpalhemy axko
TJIaBHU MIPOjeKaT He CaApKU paspaly AeTajba MOTpeOHUX 3a H3BOheHmE paloBa.

2.5.5. IIpojexar u3BeeHOr 00jeKTa

[Ipojexar m3BemeHor objekTa mM3pahjyje ce 3a morpebe mpuOaBibama yIOTPEOHE
JI03BOJIE, Kopullthema 1 ofpxkaBama o0jekta. O0yxBaTa CBe U3MEHE HACTAJIE y TOKY
rpalema. YKOJIMKO y TOKY Ipaljera 00jeKkTa HUje OJCTYIJBEHO O] TJIaBHOT IIPOjeKTa,
HMHBECTUTOP M M3Bohau pazoBa IOTBPHyjy U OBEpaBajy Ha IJIaBHOM IIPOjEKTy Ja je
M3BEJICHO CTamkhE jeTHAKO ITPOjeKTOBAaHOM CTamy.

2.6. IlocTynak npojekroBama

[Moctynak mpojekToBama MOXKE Ja Ce CIPOBEJE Ha OCHOBY TayHOT U CBEICHOT
mporpaMa TPOM3BOJE, WIM KOJA HIESJHOT pellema MpeMa KapaKTepUCTUIHUM
TEXKUHCKUM Tpynama.

Taunn mporpam NPOU3BOIE CAAPKH MOTHYHY TEXHHUKY JOKYMEHTAIH]jy, TaKo
7a OBaj HA4YMH IIPOjeKTOBama oMoryhyje nerasbHy paspaay TEXHOJIOMIKOT Jerna
npojekTa, M300p HAJIOTONHHUje TEXHOJIOTHje 3a MPOM3BOIKBY Y3 PpalMOHAIHO
uckopuiheme pacnoaokuBor GpoHaa BpeMeHa, MaTepujaia, OIpeMe U paJHe CHare,
a Jla ce IPU TOME MOCTHXKY 33JJ0BOJbaBajyhu eKOHOMCKH e(eKTH.

[IpojexkToBarkbe mHpemMa TayHOM IMPOrpaMy C€ H3BOIM HA OCHOBY JETaJbHO
pa3paljeHe TEXHOJIOIIKE ITOKyMEHTAIlMje 3a MPOM3BOMAKY cBakor aeia. OBaj HaYMH
MPOjeKTOBaba je JYroTpajaH M CIOKEH 3aTo IITO Ce 3aXTeBa KOMIUIETHA pa3paja
TEXHHYKE W TEXHOJIOUIKE JOKYMEHTalHWje, TaKo Ja ce INpHMEmYyje KOA Hu3paje
mpojeKkaTa MOroHa MAacOBHE M BEIMKOCEPHjCKE MPOU3BOIME Ca OrpaHHMYCHOM
HOMEHKJIaTypoM mpou3Boja ((palOpuke ayromoOwia, TpakTopa, paadjaTopa, Oeie
TEXHUKE HUTII.).

Ha cmukama 2-1 mo 2-5 je mpukasaH W3riiell TEXHOJOIIKE JIOKYMEHTAIHje
MOHTaQ)X€ MOTOHCKOT MPEAEr MOCTa TPAKkTOpa. TEeXHONOIIKH MOCTYNaK MOHTAaXE
nudepeHnyjana je aat Ha ciukaMa 2-1 u 2-2; crojHuie cI000JHOT X0/1a Ha CIUIH
2-3 ¥ ckJjIona CIojHUIE Ha ciuiu 2-4. Ha cnunu 2-5 je nmpukasaH gujarpamM mnpoieca
MOHTae (IJIaBHA MOHTa)XHa JIMHHja W JIMHHja 332 MOHTaXy IIOACKIONOBA U
ckioroBa). Ha mpunosxkeHoM nujarpaMy cy moceOHO O3HAdeHe IMO3HUITHje 3a Koje je
MIPUI0KEH TEXHOJIOIIKH ITOCTYIaK MOHTAXE.
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Kon mpumeHe cBefeHOT MporpaMa MPOU3BOIE Y MPOjEeKTOBAMKY TEXHOJOIIKA
JIOKyMeHTaluja ce uspalyje camo 3a mpou3Bojie MPEACTABHUKE M TO HA UCTH HAYMH
Ka0 U y MPeTXOoAHOM ciiyuajy. [Ipoiiec mpojekToBama ce 3HaTHO ckpaliyje 3aTo mITo
j€ cBaka rpyma TEXHOJOIIKH CIMYHHX JIeJI0Ba 3acTyIUbeHAa CaMO Ca jCIHHUM
NpeICTABHUKOM. BpemeHa u3pajie OCTaaMX MPOU3BOAA M3 TEXHOJOIIKE TPyMe ce
no0ujajy MoCTyIKOM CBoljema:

Txi = Kxi ’ Tp’
rae je:
T,; - Bpeme noTpeOHO 3a 00pay I-Tor KoMazia U3 JIaTe TEXHOJIOIIKE IPYTIE,

K, - 3ajenHnuku koeuIUjeHT cBohema 3a i-Tu KoMal,
T, - Bpeme noTpebHo 3a M3pajly NPOM3BO/A NIPEACTABHHKA.

3a mpeAcTaBHUKA TpyIie OOMYHO ce OMpa MPOU3BO] KOjU je 3aCTYIUbeH Y HajBehoj
KOJMMYMHN W MacH, a OJIM3aK jeé OCTaJMM TPOW3BOJMMA y TPYIH IO MaTepHjaiy,
TEXHOJIOIIKOM TIpoLecy u3pajae, ooauky u macu. [Ipu Tome ce noOujajy HajTauHUjH
pesyiTaTH Kada ce Maca I0jeIMHMX KoMaJa M3 JaTre TEXHOJIOUIKE TIpyle He
pasiuKyje BUIIe o 2 10 3 myTa 0J Mace MPOM3BO/ia MPEACTaBHUKA.

3ajennnuku koeunrjeHT cBolema ce oapehyje mo oopacity:
K=K, K, K,
rie je:
K, - koepuuujent cBohema Koju 00yxBara 0OHOC Maca,
K, - xoepuuujent ceohema Koju 00yxBara yTULaj BETMIUHE CEPH)E, U
K, - xoedunujent ceohema Koju 00yxBara CIOKEHOCT M3pae MOjeIMHHUX
KoMaja.

Koeduumjent K, ce nobuja m3 omHoca Mmace JIENOBa OaTe€ TPyIe M Mace
Mpou3BOJa MpejcTaBHUKA. Kama ce pagum O TeOMETPHjCKH CIMYHAM JICIOBHMA
xoepuuujent K, ce onpebhyje us obpacua:

2/3

g
Ko=|=x| |
1 gp

rae je:
- Maca Jiesia MPOM3Bo/Ia MPeICTABHUKA,
P
0, - Maca Jiena KOju Ce CBOJIN.
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YKOIWKO Maca JelioBa W JWMEH3Hj¢ IHXOBHX IOBPINHHA, Koje ce o0palyjy,
Pa3sIMYUTO YyTUYY HA BEJIMYMHY MALIMHCKOr M MOMONHOT BpeMmeHa, koeduuujent K,

ce onpehyje mo obpacity:

2/3 13
K=c, |2%]| ,c [29%

2.9, "X

rue je:
ng - 30up (HETO) Maca CBUX JIeJIoBa KOju ce 00pal)yjy, mpon3Boaa
IpeICTaBHUKA,
2.0, - 30up (HeTo) Maca JeNioBa MPON3BO/Ia KOjH CE CBOJIH,
Cy u Cp - Koe(uIMjeHTH Koju oapelhyjy Aeo MalIMHCKOT M TOMONHOT
BpeMeHa 3a KOMai; 3a JEJOBE pa3MYuTe Mace, CEPHjHOCTH M 3a pasHe
THTIOBE MammmHOTpaame. OBu koedunmjeHTH ce oapel)yjy U3 HOpMAaTHBa,
natux Ha ciui 2-6 (I - npubopw; 11 - naka mammHorpaama; 111 - cpenma

MalMHOTpaama; IV - Temka wmamuHOrpangma;, | - TojenMHAYHA W
MaJIOCEPHjCKa MPOU3BOMHA; 2 - CEPHjCKa IMPOU3BO/IHA; 3 - BEIUKOCEPHjCKa
MIPOU3BOIHA).

Y npatum Qopmynama ce ysuma maca oOpahennx komama. Koeduumjent K,
[Eropog 1959/ ce oapelyyje no dopmynu:

N m
K2 :( Nz) )
rae je:

Np - TOJUIIBLU IIPpOorpaM y KoMaJguma Acjia NIporn3Boaa NnMpcaCcTaBHUKaA,
NX - roavlimkby 1IporpaM y KomMajguma 3a Mpou3BOJg KOjH CBOAMMO M3 JaTc

rpyme,
M - koepULHjeHT KOju ce oapelhyje u3 tadbmune 2-1.

Opujenranuone BenuuuHe koepunujenta K, nare cy y tabmumu 2-2 /Ajzenberg
1961/.

Umajyhn y Buny Benmuku Opoj (akrtopa Koju yTHUy Ha YTpOIIAK pajga Mpu
MaIlMHCKO] 00paau komaza, koepuuujeHt K, ce oapehyje Ha OCHOBY NMPaKTHYHHX
uckycraBa. [Ipu Tome, Tpeba BOJUTH padyHa O MPHUMEHEHO] KIACH TAaYHOCTH,
guctohu oOpaje, MOrogHOCTH U3pajae, 00paIbLUBOCTH MaTepyjajia UTI.

[Ipu mpojexToBakby MAIIMHCKUX W MOHT@XHHX paJUOHHIA  CEepHjCKe
MPOM3BOAGE, TI0 CBEIACHOM IPOrpaMy, 3a MPOW3BOJE MpEeACTaBHHKe ce u3pabyje
IIEIOKyITHA TEXHUYKA JIOKyMEHTAIlMja, Ka0 U KOJl cacTaBJbamka TavyHOr Mporpama. 3a
ocTaje MPOU3BOJIE Ce /1]y CIIHCKOBU PEOCIe/Ia TEXHOJIOMIKHUX OIepaliyja.
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CBemeHn mporpaM ce cacTaBjba 1o oOpacmy Tabmuma 2-3. IIpojekToBame Ha
OCHOBY CBEJICHOT TIporpama IpOU3BOJILEC C€ NMPHMEYje Yy clydajeBUMa Kaja je
3aJlaT pPa3HOBPCTaH aCOPTHMAaH MPOM3BOJIA, HAjuenmhe Yy CepHjCKOj MPOU3BOABH, Kao
Y KaJia ce He pacroiaKe MOTIYHOM JOKYMEHTAIIHjOM 3a CBE MPOU3BO/IE.

[Ipu u3panm npojekara (habpuka jeIMHUYHE MPOU3BOMHE YMECTO ONEPAITHOHMX
JUCTa, CacTaBjbajy Ce€ CaMO CHHMCKOBH pelociela TEXHOJOLIKHX oOlepauuja, ca
Ha3HAYEHOM IPOU3BOJHOM ONpPEeMOM, MoMOhHNM NpuboprMa, alaTHMa M OIIITHM
HOpMaTHBUMA BpeMeHa 1o onepanujama. Kox uzpaje uaejHuX peniema U y Io4eTHO]
¢da3u mpojexToBama, Kaja ce JKeNM Ja carjefa OmmTa npolieMaTHKa U JOOHjy
OCHOBHHM TapaMeTpH IMOTOHa KOPHCTE Ce TEXHWYKO EKOHOMCKH MoKazaTesbH. llpu
kopumthely OBHX TIOKaszaTesba Tpeba yBecTH ojiroBapajyhe kopekuuje, Boaechu
padyHa o MOryhHOCTHMa MpUMEHe HOBUX TEXHOJIOTHja M HOBUX THUIIOBA ITPOM3BOJIHE,
TpaHCIIOPTHE U MOMOhHE ompeMe.

2.7. Pe:xxuM paaa

N360p pexuMa paga 3aBUCH OJ pelIera TEXHOJOUIKOT Ipoleca M 0COOEHOCTH
mporpamMa mnpom3Boame. [Ipum mpojekToBamy Tpeba TEXKUTH nOa ce m3abepe
HajpallMOHATHUjH PEKUM Pajia, a TO je OHaj MPHU KOME CE MOCTIKE HajMamba TyKHHA
IIUKJIyca CBHX IMPOM3BOAHMX omnepanuja. Kao mocnenua ckpahema nukiryca nonasu
70 BHCOKOT CTENeHa HCKopuinhema MPOM3BOAHE M NOMOhHE ompeme, pagHHUX
MOBPUIMHA M JbYJICKOT IOTEHIHWjalla, NMpPU HHUCKO] LEHH W J00pOM KBAJIUTETY
npousBoga. Y Qabprukama MOXe Ja ce MPUMEHH MapajelHH M CTENEeHACTH PEXUM
pazaa. Y mojeiMHUM CllydajeBUMa ce KOMOHMHY]Y OBa JIBa PeKuUMa paja.

[Ipu mapanenHoM pexuMy pafa MPOU3BOMAKA j€ CHHXPOHHU30BaHA, OJTHOCHO CBa
MPOU3BOJHA OJieJbehba pajie jeJHOBPEMEHO (HIp. olepalyje u3paae AeioBa M
MOHTa)Ke CKJIOIOBa ce 00aBJbajy y uctoj cMeHn). OBaj pekuM pajia ce MpUMEmYje y
Behnnu ¢abpuka (MamIMHOTpaamka, NPOLECHa WHAYCTPHja, MEXaHU30BaHE JINBHULIC
CepHjCKe M MacOBHE NMPOU3BOJIHE, UTI.). Pasi ce 0OMYHO opranusyje y 1Be cMeHe (110
notpedu ce yBoau Tpeha cMeHa), 1a Ou ce panroHaIHO UCKOPUCTHIIA TIPOU3BOIHA U
noMohHa orpeMa U TPaHCIIOPTHA CPEICTBA.

CreneHacT pexHUM pajia je y CYHNITHHH JUCKOHTHHYanaH. Kapakrepuiie ce TMe
IITO CE Ha WCTOj TMOBPIIMHH Yy Pa3HUM CMEHama 00aBibajy pa3HU TPOHM3BOAHU
npouecH mo yrBpheHoM pemocneny (HIp. y JUBHUIIAMa HM3paja Kaiayna y jemHoj
CMCHH, JIMBCHEC W KMCTPECame Kajyla y JIpyroj cMeHu u ci.). Ilpumemyje ce y
JTUBHHUIIAMA WHAWBUAYalTHE W MaJOCEPUjCKE MPOU3BOIAHE W TMPH MPOU3BOIHH
CpeNIbHX M BEIMKUX OJJIMBaKa CIOXEHOT OOJNMKa (Iyradak HUKIYC H3pane), KOI
MOHTaX€ CIIO)KEHHX ITPOM3BO/Ia BEIMKOT rabapuTa, y HeKHMM paJiMOHUIAMa 3a U3pamay
YEJIMYHUX KOHCTPYKIIHja UT]I.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

[Ipema Opojy cMeHa paj y IIOTOHUMa MOXKE Jla ce 00aBJba y jEIHO], IBE WIIH TPH
cmene. IIpu Tome Tpajame jemHe cMeHe n3Hocu 6 1o 8 yacoBa. bpoj cMeHa 3aBucH o1
3axTeBa TEXHOJOUIKOT MpoIleca M EKOHOMCKHX YCIOBa KOpHIINEHa I10jeInHUX
MOTOHA.

70
TEXHOJUOMKH NOCTYINAK MOHTAXKE = I ———
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Fl
=
=
o =
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5 2
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Cuenyjama | ]
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Mpurernyrn 12 kom. 16
3aBpTILeBa 575.37.417 15 575.37.416 14
- "7 YHnopHH npcTeH
IMocrag. nero xyhn TpKada
1ITE JH(pepeHIj)ana 14
575.37.422 575.37.415 4
575.37.411_[1 .3 Konycmu Tpkat
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CYHY. 3YNYAHU. 575.37.413 1
%7537 492 11 12 OcoBAAANA KpeTa
C s o
Qo | ST
57537412 ] 1 10 9 8 OcoBHH. TPKa1a
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IYIMAHHK 5 575.37.411 |1
Paso. kyhmure iy Cyrm 3y A
necro Kyhu. nudpe 5 -
PeHl, IOCTAB. pefoM
eJeMeHTe 1S-2281-16 12
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575.37.417 1S-2102-M16x3012
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Cruka 2-1. TexHoNOmKY NOCTYIaK MOHTaXe qudepeHiujaia
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2. Onura ynyrcrsa 3a npojeKToBame

70
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Cruka 2-2. TeXHOJOMIKK MOCTYIaK MOHTaXe AudepeHnnjaia
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

CHOGOMUOT XONa
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Crnka 2-3. TeXHOJIOIIKY MOCTYIIaK MOHTaXe CIIOjHHIIE CII0O00XHOT X01a
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/
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame
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Cruka 2-4. TexHOJI0IKH TIOCTYIIaK MOHTAK€ CKJIoIa CHOjHI/IHe
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2. Onura ynyrcrsa 3a npojeKToBame

JHIALPAM MOHTAXKE
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Cruka 2-5. Jlujarpam mmporneca MOHTaxe
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

Cu - e —
0,6} . H . oLy - 0,4
0,45
0,5 T 05
1 i T 0,55
0,4 11 1]4 6
0,36 ‘_ =2 : 0,65
0,3 p" - TR e, 0,7
o — = —Ha3
0,25} - I : TH 075
o T H -
0,2 gl - o — — 0,8
SRt | 11 111 V!
—— T 7 Tt
0,15 1 1 ) I

0,001 0,002 0,004 0,01 0,02 00400601 02030406 1 2 3 456 810 20 3040 60 80 kg
NPOCEYHA MACA KOMAIA

Cruxka 2-6. Koedurmjentu koju oxpel)yjy A0 MalIMHCKOT U MOMONHOT BpeMeHa

Tabnuma 2-1.

IIpoceuna maca nenosa y (kg)| 0,251 0,40 | 0,50 | 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

m 0,215) 0,210 0,207| 0,200 0,197] 0,195] 0,193|0,190( 0,188 | 0,187

ITpoceuna maca nenosa y (kg)| 80 | 9,0 10 12 15 20 25 30 50 | 100

m 0,186 0,185 0,184(0,183|0,182| 0,180 0,176 0,172 0,168 | 0,165

Tabmura 2-2.

ND/NX 0,50) 0,751,001 1,201 1,20/ 1,30/ 1,401 1,50 (| 1,60 |1 1,80 | 2,00 || 2,20 || 2,50 || 3,00

K 0,97 099( 1,00 1,01 1,03| 1,05( 1,06 (| 1,07 (| 1,08 1,10 (| 1,212 || 1,13 1,15 1,17

NJ/N | 350 4,00 450500550600 650| 700750800850 900 950 | 10,0

K, 1,201 1,221,23|[ 1,25 1,27 1,28 |( 1,30 (| 1,31 | 1,32 | 1,33 1,34 | 1,35 1,36 || 1,37
Tabmuma 2-3.
CTBAPHU ITPOT'PAM CBEJJEHU ITPOT'PAM
o | 2| Maca Koeduuujenru Bpeme | VkymHo
= E K
ERC (kg) cBohema uspage | Bpeme | Pauyncka ropuinma
2 ; TI0 KOM. HPOU3BOJIHA
HA3UB g"; 2 I[MPOU3BO/J (xom) (5) X (12)
TTPOU3BOJIA = % IPEJCTABHMK
o ~ =
2 E % E g § <
& s | ElE]= |2 Ky |[Kz |Ks |K |Tp [Ty x X e
g Els|E|5 | & DIN0) E
3 151512 |2 :
[ ClE|E | [» =
1 2 3|14|5]|6]|7 8 9(10(11|12[13|14 15 16 17
IIpouson
b
Ut
VYkymnHo:

Hanomena: Tabmuma Moxe Ja ce KOpHCTH Tako mTo he ce ompexutu ykymHO Bpeme oOpane (pyOpuka 15), mmm
¢uxTHBaH Opoj Mpou3Boja MpeACTaBHUKA (pyOpuka 16). [lajbu MOCTyIaK MPOjeKTOBama Ce CIPOBOIY KopumrhemeM
TEXHOJIOIIKE JJOKyMEHTAINje TPOM3BO/Ia NPEICTABHUKA.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

2.8. ®oHa BpeMeHa pajaa

@doH BpeMeHa paja MpeACTaBba PACIOIIOKUBO pajHO BpeMe 3a 00aBJbambe
KOPHUCHOT mociia y onpeheHoM BpemMeHckoM nepuoay. OBaj GoHx BpemeHa ce q1o0uja
Kajaa ce oJf KaJIeHTapcKor Opoja maHa oAOWjy JaHW Kazua IOTOH HE paau (ApKaBHU
Mpa3HULM, HEeJebe U Cy0OTe, KOJEKTUBHU TOAMIIBUA OAMOPH), TaKO Ja ce Aod0uja
MakcuMaiaHo Moryhu Opoj pagHuX AaHa y TOKy rogune. EdextuBHH Opoj pamHHX
9acoBa 3a Paj y jeIHOj CMCHU M3HOCH:

T,=D,-H-T,
Tae je:
D, - pacnionoxusu 0poj paJHUX NaHa,
H - Tpajame cMeHe y yacoBuMa,
T, - BpeMe moTpebHO 3a reHepaiHe MonpaBKe MalkHa i ypehaja, y mpocexy

u3Hocu 100 - 200 h/god; cpeame u Tekyhe onpaBke 1o MpaBuiIy ce 00aBibajy
y CMEHaMa Kajia ce He paju.

2.9. IlpopayyH npou3Bo/IHEe oNpeMe

M3pauynaBame moTpeOHOT Opoja MamipHAa W ONpPEME 3a HW3BPIICHE 3a1aToT
MPOU3BOHOT TIporpamMa 3aBHCH O HH3a (akTopa O] KOjuX Cy TiaBHH crienehu:
MPUPOAa MPOU3BOJA, TUMECH3H]jE, OONMK M Maca, P&KUM paja, PacroioNKUBH (POHIT
BpEMEHa pajia ¥ POjeKTOBaHK TEXHOJIOIKH Tporec /Popovi¢ 1962/.

[Ipopauyn moTpeOHOT Opoja MaNTHHA MOKE J1a CE H3BPIIH HA JBa HAYMHA:

e rpy0O0 - HA OCHOBY TEXHHUYKO-CKOHOMCKHX IT0Ka3aTesha O CIUYHO]
MIPOU3BOAKBH, U
e JeTajbHO - HA OCHOBY TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTALH]€.

IMorpeban Opoj MaliMHA Ha OCHOBY MOKa3aTe/ba MOXKE Ja Ce H3padyHa o
cnenehum obpacuyma:

[, =—/——, u I, = &,
T, -n g-n
rae je:
Iy - paguyHCKH OpOj MaImHa,
Q - 06uM mpousBoaE Y t/god,

h - mpoceuan O6poj MaMHCKUX YacoBa 3a U3paay | TOHE JeoBa,
T, - ponn BpeMeHa pajia MalllMHa y 4aCOBUMA,

N - 6poj cMeHa, u
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

( - mpoceyHa roJIWIbha MPOU3BOIHA je/IHE MAllIMHE Y TOHaMa, 33 Pajl y
JEIIHOj CMEHH.

CrBapHu 0poj MalrHa y morony ce nobuja u3 cieaeher uszpasa:

rae je:
Ny - IPOCEYHH KOEC(PHIIU]EHT BPEMEHCKOT HCKOPHIIhEha MalliHa
(0,60 - 0,90 3aBHCHO 01 THIIA IIPOU3BOILE M YCBOjEHE OIIPEME).

[Ipu mpopauyHy Ha OCHOBY TEXHHYKO-CKOHOMCKHX IIOKa3aTesjba AoOuja ce
YKyImHH Opoj MOTpeOHUX NpoM3BOAHMX MaimnnHa. OBaj Opoj ce 3aTHM JeId Ha
HI0jeINHE THIIOBE WJIM TpyIie MAaIlWHA, KOpUCTehn ce Impu TOMe HpONOPHUOHATHUM
yuemheM MOjeAMHUX THIIOBA WM TPyma y YKymHOM Opojy MamuHa. [IpouenTyanHo
yuemhie ce oxapeljyje Ha OCHOBY JOCaIallllbMX MPOU3BOJHMX MCKyCTaBa M
MPOjeKTaHTCKe Mpakce (Tabnuma 2-4; mpulIKHE HyMEpPUYKEe BPEIHOCTH JaTe Cy Y
%, MOTy Jia TIOCITy>KE CaMO Kao OpHujeHTaIuja).

Kana moctoju paspalleH KOMIUIETaH TEXHOJOIIKH IOCTyNak motrpebaH Opoj
MalllfHa Ce pauyHa Ha OCHOBY TEXHOJIOLIIKHX KapTH (JeTajbaH MPOpavyH). YKYITHO
Bpeme koje ontepehyje mojenmne mammse (7)), y3uma ce U3 30uUpHE JHUCTe
cacTaBJbCHE TpeMa IIPON3BOIMMA, 33 CBE olepaliije 1 cBe Tunose MamuHa (Tabmuma
2-5). Ilorpeban Opoj MalinHa (3a JaTH THII) je AaT U3Pa30M:

rae je:
T, - ykynHO BpeMe Koje onTepehuje mojeIMHe MalliHe.

CrBapHu Opoj MaIIrHa 3a MojeJMHE TUIIOBE j& AT U3Pa3oM:

n
riae je:
77 - IpoceuH: KOe(HUIIMjEeHT BPEMEHCKOT HCKOpHIITheha 1aTor TUIIa MalllnHa
(7=10,65 - 0,90).
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

Tabmumna 2-4.
Dabprke TEIIKUX MalIHHA
W3pana W3pana M3pana
OIIPEMA K;}l;)ml{[nx c;é)ninx p:zII)yIiITopa Mexamsvn
U3aJIMIa,
JlesIoBa U CUTHHUX 663 peyKTOpa
JIeTIoBa
Crpyrosu 26,0 27,0 17,0 25,0
PeBosBep cTpyrosu 15 14,0 3,5 10,0
Ayromarn - 2,0 15 7,0
Kapycenun 75 7,0 12,0 6,0
XopHu30HTATHE OYIIUITUIIC 18,0 9,0 7,0 3,0
Penaucabke 15,0 7,0 7,0 1,0
MaiuyrHe 3a NpoBJIavYCHe 3,0 35 30 3,0
I'nopmanune 9,0 95 6,5 18,0
Bymmnuue 11,0 11,0 7,5 18,0
MarmmuHe 3a Kpy>KHO U YHYTpaIllihe Opymeme 3.0 35 35 55
MaiuyrHe 3a paBHO OpyLIeHhe 1,0 15 35 1,0
Mammse 3a o6pany 3ylT4aHuKa - - 28,0 4,5
Ocrasie ManvHe 5,0 5,0 35 7,0

Kox nunHmjcke mpou3BoAme TAe ce TMpolec OABHja IpeMa pPenocieay
TEXHOJIONIKUX ofepalyja, Opoj MallirHa 3aBUCH OJ Opoja omepalryja maTor mpoieca
M TEXHOJIOIIKOT BpeMeHa MOTpeOHOr 3a u3Boheme mojeauuux onepanuja. [lorpedan
Opoj MalnHa ce u3padyHaBa o oopacily:

I =N,+2 (I,-1),
rae je:
N, - 6poj TakTOBa (PaJHUX MECTA PA3IMYUTHX I10 ONEpanrjama), Koju ce

W3BOJIM Ha JaTOj JIUHUjH,
|, - cTBapHM OpOj MalKMHa Ha i-TOj ONepaLyju, II€ j€.

L=1./n
3a CepPHjCKY IPOU3BOIY: n=20,75-0,85,
a 32 MAacOBHY: n=0,65-0,75.

[ToTpeban Opoj MmammmHa 3a u3BOhEHC Onepanuja Ha I-TOM TakKTy JIMHHjE Ce
u3payyHaBa U3 U3pasa:

rae je:
t,; - YKyIHO Bpeme IOTpeOHO 3a U3BOheme onepanyja Ha i-ToM TaKTy,
T, - TaKT NPOM3BOIIHE.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

Tabmuma 2-5.

Hazus
MIPOU3BOJIA

bpoj uprexa

Marepujan

Bbp. xom. 3a mpouss.

Bp. xom. roaumime

Maca (kg)

YKYIHO MaIIMHCKO BpEME y UaCOBUMa

3a ro. mpou3B.

3a koman

Crpyrosu uta.

z
5

u

CpelmH

BCJIIMKH

3a mpowuss.

Togumme

3a npouss.
Togumme

3a npouss.

Togumme

YkynHo

[Ipousson
A
b

Yacona:

- TOUILLH
mporpam
- pe3epBHH
b1 (S (0):)7
- yciyre

YxynHo

[Ipopauyncku
Opoj MainHa

VYcBojen
0Opoj MaluHa

Koepunujent
nckopumhema
MallliHa

JennoBpemeno
OTICITY)KHUBaHbe
BHUIIIE MAalIMHA

Bpoj qoBex
JacoBa

[Ipopauyncku
Opoj pagHHKa

VYcBojen
Opoj pagHHKa

2.10. IlpopayyH paJHUX MeCTa Y MOHTAKHUM

paguoHuIIamMa

OOMM MOHT@XHHX pazoBa ce ojapeljyje M3 TEXHOJOLIKE TOKYMEHTAIMje 3a
CKJIaNamke MPOU3BO/Ia, WK Ha OCHOBY ITOKa3aTesba.

e BpecMeHa MOHTa)KHHX pajioBa 3a 1 t Mace mpou3BoJa, UK

® Y IIPOIEHTHMA O]l 00MMa MaIIMHCKe o0pase.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

YKyITHO BpeMe MOTPeOHO 32 MOHTAXKY jE€IHOT IIPONU3BO/Ia U3HOCH:
Toon =211+ 2T, + 2T,
rae je:
2. T, - o6uM MammHOPaBapcKUX pajioBa (IIpHIpeMa),
2. T,- 0buM pajoBa AeMMMHYHE MOHTaXe (MOHTAXKA T10jeIMHIX

MOJICKJIOTIOBA U CKJIONIOBA),
2. T, - obum pagoBa hUHATHE MOHTAXKE IIPOU3BOIA.

VY rtabmuiu 2-6 cy nate MpocevHe BPEAHOCTH BpeMeEHa Yy % 3a MojeluHe BPCTe
MOHT)XHUX PaJI0Ba, 3aBUCHO O/ TUTIA POU3BOIIHE.

Tabmnuma 2-6.
BPCTA TUII TIPOU3BO/IHE
MOHTAXHUX

PAJIOBA Iojenmuauna |Manocepujcka |Cepujcka |Bemmkocepujcka [MacoBHa
BbpaBapcku pamgoBu 25-30 20-25 15- 20 10- 15 -
MoHTaxa
[MOCKJIONOBA 5-10 10-15 20-30 30-40 45 - 60
W CKJIOTIOBA
DuHaIHA MOHTaXa 60 - 70 60 - 70 50 - 65 45 - 60 40 - 55

[Totpeban Opoj pagHUX MecTa (3a CTAlIMOHAPHY MOHTAXY) j€ AT U3pa3oM:

T

mon

T, el

e je:
T, o - YKYIIHH OOMM MOHTaKHHMX PajioBa y 4aCOBMMA,
T, - boHx BpeMeHa pajia Ha PaHOM MECTY y YaCOBHUMA,
N - 6poj cMeHa, u
| - mpocedan Opoj paaHUKA KOjH jeTHOBPEMEHO YUECTBY]Y Ha 00aBIbamby
JlaTe orepartyje.

Kox nunujcke MoHTaXxke notpeban 6poj pagHUX MecTa ce oapelyje aHaJorHo kao
1 noTrpedaH Opoj MalluHa y JIMHUjCKO] HMPOM3BOAKU. [IpopauyH pagHUX MecTa U
notpeOHOr Opoja paJiHuKa Ha MOHTaXHU ce crpoBoau Tadenapro (Tabmuua 2-7). Y
tabnuuamMa 2-8 u 2-9 nat je npubmikan ogHoc obuma panoBa (y %) MOHTaXHHUX U
MAaIIMHCKHUX OMepaluja 3a 1ojeinHe MPOU3BO/IE.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

Tabmuma 2-7.
O6umM pana . Bpoj g Bpoj
e
Hazus - 3 y 4OBEK e pagHux g HPOU3BOL.
MIPOM3BOJA 2 < g YacoBHMa ° MecTa ; pajHuKa
= = o— =
= ) = 1) <
= /Q = = (=%
5 ™ o < .
a 3 s g > > i & & =
S| 5|58 7|28 ¢ 5| g 2
& = g & P E § E e e E = e =
- a, Z = 4 = o < s 2 Q < 2, °§
s 3 = S o =| & e 1) =] o) ) 2
2 O 19) A — ) L =] 5] /@
< . < < < & a, (= 3] = o o o
= | = | & |z ® | S E| @ | = > o | E > =
[Ipousson A
IIpousson b

2.11. IIpopauyH paagHe cHare

[Totpeban O6poj MPOU3BOMHUX paTHUKA ce€ oJpehyje Ha OCHOBY YKYITHOT BpEMEHA
NoTpeOHOT 32 W3paay TOJAUIIKBE KOJWYHMHE JeTOBa, WIM Ha OCHOBY TEXHUYKHX
MoKa3aTesba;

rae je:
R - motpeban Opoj pagHuKa 3a naTy onepanujy (mmpoiec),
T, - yKymHO Bpeme noTpebHO 3a u3Boherme nojeannux onepauuja y (h),
T, - ctBapHu hOHI BpeMEHA pajIHMKa y YaCOBMMA (Ca OIOUTKOM 3a

TOJUIIELY 0IMOP, OOJIOBALE, H CII.),
S- Opoj MaIlIMHa KOje MOCITyKYje jelaH PaIHHK jeIHOBPEMEHO.

ITorpeban Opoj MPOM3BOAHUX pamHHKAa MOXKE Jda CE OJAPEId M HAa OCHOBY
YCBOjeHOTI Opoja MaliuHa U3 odpacia:
R T, -n-1-7,
T,-S

rje je nmpoceyad 0poj mamrHa (S) Koje ONCIyXKyje jedaH paJHuK JaT y TaOIHiu
2-10.

[Ipoceuyan Opoj MallrHaA KOje paJHMK MOJCIIaBa W3HOCH 8 - 15 3a yHUBep3aiiHe

MampHe U 2 - 7 3a momyayromate M ayromate. Ilotpeban Opoj pagHuMka 3a
noJielIaBame ayTOMaTCKUX JIMHKja AaT je y Tabmum 2-11.
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

Tabmnuma 2-8.
Tmon 0
HA3UB [TPOU3BOJIA TUIT [TPOU3BOILE —+-100 %
Tmas
AyTOMOOHUJICKH MOTOpPH 21-33
Tepernu ayromobmn MacoBHa 30-35
Tpakropu 30-35
ITyTHHYKH ayTOMOOMITH 35-45
TlosponpuBpeiHe MalIuHE BEIIMIKE CepHje 40-60
cepujcka 40 - 60
mif;:e:;;iiaﬂy cpeibe BEJIMKOCEPHjCKa 35-55
P TELIKe 65 -80
Onpema 3a BaJbaOHUIIE MojeIMHAYHa ¥ MaJIOCEePHjCcKa 35-50
Maiuse 3a KOBambe U IPECOBABE 60 - 65
MocToBCKe au3anuie MaJloCepHjcKa 42 - 60
Tabmuma 2-9.
Tmon 0
HA3UB ITPOV3BOJBE HA3UB PAJUOHUIIE —-100 %
TI'TBS
[IpousBoamwa penykropa u Maunu, cpefitbi U BEJIMKU PELYKTOPHU 25
XUAPAYIUIHUX OTOHA XunpayTuaHy TOTOHH 80
Tpoussona ypehaja sa Vpehaju 3a nonmaszuBame 35
[I0AMAa3UBAbE
Eneprercka apmMaTypa BUCOKOT Apwmarypa 23
HPUTHCKA
PyabCKa OlbeMa XunpayIuuHy TOTOHH 27
yAap P Konctpykuuje u koHBEjepH 37
TpaHCIOPTHO MAIIMHCTBO Jluzanuiie 1 . 42
ITpou3sBoma Barona TepeTHu - MyTHUYKK BaroHH 33-60

Tabmuma 2-10.

TUII MAIITNHE

bpoj mammHa (JIMHEja) KOje OICITyXYje jenan
PaTHUK

YHI/IBep?)a.HHe aJIaTHC MallIMHC

Bennke TJI0JaJIMIEe U pCHANCAJbKE

MainuHe ca MporpaMcKUM yIpaBJbambeM

BueBperenu noayayToMaTcKH CTPYTOBU

IlosryayTOMaTCKH PEBOJIBEP CTPYTOBU

JeJHOBpETEHU ayTOMATCKH CTPYTrOBU

Mamse 3a u3pany 3yoa

ITonyayTomarcke Opycuiuie

AyToMaTCKe MalllHE 33 [10JHPabe
OrnciryKHBamkbe ayTOMaTCKUX JIMHHja:
- JluHmja ca ayTOMaTCKUM IIPEHOIICHEM JeJloBa ca 1

orepanyje Ha Oneparujy
- Jlunuja 6e3 ayTOMATCKOT INPCHOLICHA [ENoBa ca
orepanyje Ha oneparujy

2 pajHUKAa 110 JUHHUJU
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

Tabmuma 2-11.

CIIOKEHOCT MOJEIIABAIA Bpoj MammnHa Koje onciIyxyje jenan pajHuK Ha
HOJICIIaBAbY
Beoma ciioxeHe JuHuje 2
JluHuje cpeamne CI0KEHOCTH 4-6
JexgHocTaBHE JIMHUjE 8

IIpocewan Opoj pamHUKa MalIMH-OpaBapa y MAIIMHCKUM paJHOHHIAMA Y
MIPOIIEHTHMA O] Opoja MPOM3BOAHKX PAJTHHUKA KOjU pajie Ha MalllMHAMa N3HOCH:

e 33 paJMOHHUIIEC CEPHjCKE MPOU3BOILE 3 - 5 %,
®  3a paJMOHUIIC MACOBHE U BEIIMKOCEPH]jCKE MPOU3BoIahe 1 - 2 %0.

[Ipoceuan Opoj pamHUKa KOJU PaJH HA OTCITYKUBAKY MPOU3BOIHE Y MAITUHCKUM
paauoHuIiamMa (pagHUIKM KOjU pajJe Ha NPUIPEMH M TMOJelIaBamy MalllrHa,
aIaTHUYApH, PaHUIM KOJU pajie Ha PEMOHTY H OJlp)KaBamky MAaIllMHA, TPAHCTIOPTHU
PaJHMIIM, PAJHHUIIM 3aIOCICHN Yy CKIAIMIITAMA W JIP.) Y MPOLEHTHUMA O] YKYIHOT
Opoja MPOU3BOIHMX PaJHKKA 32 1M0jeAnHe hadbpuke U3HOCH:

e (habpuKa ompeMe 3a MeTaIyprujy (Maroceprjcka mponsBoama) 35 - 50,
e (habOpuka nuzanuiia (Manocepujcka npoussoama) 30 - 40.

Bpoj moTpebHUX pagHKKa 32 CTAlMOHAPHY MOHTaXY MOjEMHUX CKIIONOBA, WIIH
3aBpILHY MOHTaXXy IPOM3BOAA, ce oapehyje mo ¢popmynu:
T

Rzﬂ,
Tfr

rae je:
T o - YKYIIHU OOMM MOHTa)KHHX PafoBa (3a MOHTaXY I0j€IMHUX CKJIONOBA
WM (GUHATHY MOHTaXXY TIPOM3BO/Ia Y YaCOBHMA),

T, - cTBapHu (hOHI BpeMeEHA PaJJHUKA y YaCOBUMA.

bpoj pagHrKa TUHUjCKE MOHTaXe 3a N3BONEbC olepalyja Ha I-TOM TaKTy H3HOCH:

Rl
!

c
rae je:
T, - YKYIIHO BpeMe MoTpeOHO 3a u3Bohere onepaiyja Ha i-TOM TakTy,
Tc - TAKT MOHTAaXXe.

[lorpeban Opoj moMOhHHMX paJHWKa y MOHTaXXHHM paJHOHHIAMa MOXeE Ja ce
OpHjeHTaOHO onxpenu u3 Tabmmue 2-12. bpoj 3anmocneHux y ympaBu, TEXHHYKAM
Ooupouma, npunpemu uta. u3Hocu 12 - 20 % oj ykymHor Opoja CBUX pajiHHKA.
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Tabmnuma 2-12.

OpHoc Opoja MOMOWHUX pagHHKA

HA3UB I[TPON3BOJA TUIT ITPOU3BO/ILE
npema npousBoHuM Y (%)

Penykropu Cepwujcka 1 BeJIMKOCEpPHjCKa 30-35
Onpema 3a TU3aTUIIE 25-40
Onpema 3a Metanyprujy | Manocepujcka u cepujcka 30-45
Jluzen MoTopu 30-45

2.12. IIpopayyH noTpeOHMX NOBPUIMHA

[ToBpmmae habprka MokeMO 1a TIoIeIMMo Ha cienehe kareropuje:

e npou3BoJHE (OCHOBHE PaJHOHUIIC),

e 0leJbeHa, PAAUOHUIIE U TIOCTPOjEHha 3a OINCITYKUBAE IPOU3BOIKE U
o0e30eheme ycnosa pana,

e omuTe ciyx0e (ynpasa, pa3Boj, aIMUHUCTPAlYja, KAHTHHA, 3pacTBEeHa
CTaHUIA, OJIeJbEHHa CAHUTAPHE TEXHUKE UT/L.).

[IpousBonna moBpmuHa oOyxBaTa TPOCTOP pagvoHHLE MOTpedaH 3a
[IOCTaBJbAE!

MIPOU3BOJIHE OIpeMe (paHUX MECTa),

momohHe ompeme,

ypehaja 3a MaHUIyJIalMjy ¥ TPAHCIIOPT,

MehyhasHux ckimaauimTa U TPaHCIOPTHUX MyTeBa U mposasza uzmely omnpeme
U paJIHUX MecTa YHyTap OfieJberba.

[ToBpiMHE NPOM3BOAHUX OJbCHa ce oipel)yjy Ha OCHOBY ra0apuUTHHX Mepa
MPOU3BOHE U MoMOohHe ompeme, BEIMYMHE PaJHUX MECTa, MPOMHCAHUX PacTojarba
u3Melly MmammHa (paJHMX MecTa) M MPENopydYeHWX Mepa 3a TMposiase u
MaHHUITyJIAlKjy, 3aBUCHO OJ BPCTE M OOMMa MPOM3BOIIE M YCBOJEHOT pelIcHa
YHYTpaIIber TPAHCIIOPTa.

3a oapehuBame MPOM3BOAHMX MOBPIIMHA MAIIMHCKUAX PAaJHOHMLA, y HOYETHOM
CTaaujyMy TpOjeKTOBama (M3paja WACjHUX MpojeKara) KOPUCTEe ce KOoe(HUIMjeHTH
MOTpaBKe KOjuMa ce MHOXHM "OcHOBHA" moBpminHA MamuHe. OCHOBHA TOBPIIMHA
MalHe ce J00Mja Tako MITO C€ MOBPIIMHA MAalllMHE JJO0OWjeHa W3 Karajora
npousBohaya (y3uma ce mpaBOYraoHUK JaTHX TadapuTHUX Mepa) yBehaBa ca ctpane
omnciyxuBama 3a 1.000 mm, a ca ocranux crpaHa nmo MuauMyMm 600 mm (ciuka 2-7).
ITorpe6GHa moBpIIKHA 32 IOCTABJbAKE ATE MALIMHE JaTa j€ U3Pa30oM:

A = A - Ti
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

rae je:
A 4 - OCHOBHA IIOBPUINHA MAIINHE,
f. - koedummjent nonpaske (Tadmuma 2-13).

600 600
o
o
©
g =~
o
-
Cnuka 2-7. OCHOBHA MOBpPIIMHA MaIllHE
Tabmnuma 2-13.
OCHOBHA MOBPIIMHA MamuHe (M) KoedunujeHt nonpasxe
Beha oz 16 2
12 1o 16 2,5
4 1o 12 3
Mama of 4 4

YKyIiHa TOBpPIIMHA KOjy 3ay3UMajy MalllMHE jeJHE PaTuoHWIE, YKIbYUyjyhm
MPOCTOp MOTpedaH 3a ONCIYKUBamke, OJIpXKaBamke W MOIpaBKe, OAjarame JeioBa
WIM TPAHCIOPTHUX jEIUHMIIA, MAHMITYJIANjy MaTepujajioM, mponaze wu3Mmelhy
MallliHa M CUTYPHOCHY TIOBPIIIHHY, je JlaTa u3pa3oM (IOBPIIUHA He 00yXBaTa IiIaBHE
TPAaHCHOPTHE MyTEBE):

AM Zan:Ani

r7e je N - 6poj MarHa y TOTOHY.

[lorpebHO je HamOMeHYTH Ja OBaj MpOpayyH JAaje NMPHOIMKHE pe3ysTaTe 3aTo
IITO je yBeAeHa MPETIIOCTaBKa /1a jé OCHOBA CBHX MalllMHA MIPAaBOYraoHa, Tako /a y
TJIAaBHOM TIPOjeKTy Tpeda MAeTaJbHO aHAIM3MpAaTH CTPYKTYpPY CBHX HOTPEOHHX
MOBpPIIKHA.

3a opujeHTaUMOHEe NpopadyHe MOBPIIMHA MOHTXHHUX PaJAMOHMIA MOTY JAa ce
KOpHCTE TmoJany oOMjeHrn U3 Tpojekara Beh m3BereHux objekara. [lat je omHOC
MOBPIIMHE MOHTA)KE TIPEMa MOBPIIKWHY [TOTOHA MalIMHCKe 00pae (B. Tabnuiry 2-14).
[Ipoceune BpeqHOCTH OBOTA OJJHOCA U3HOCE:!
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2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToOBame

e 34 MojeArHAaYHy U MajocepHjcKy mpousBoamy 50 - 70 %,
® 3a cepujcKy npousBoamy 25 - 40 %,
® 3a MacoBHY Ipou3Boamy 18 - 25 %.

Tabmnuma 2-14.

TIPOM3BO/IHA PAJIMOHUIIE A (54
Avas
Ipoussonma peaykropa u Manu, cpeamu, BEIUKU peIyKTOpU 315
XUJpayJINTHHX ITOTOHA W XUJPpayJIHIHHA ITOTOHHU ’
ITyTHUYKYM BaroHU MoHTaxa 94
Enepretcka apmatypa sHcokor Mauia, cpenma 1 BellMka apMaTtypa 32
HPUTHCKA
Pynapcka onpema Xitpo onpema 64
KoncTpykumje u KoHBejepu 85
MocToBcke qu3anule MoHTaxa 88
Temku cTpyrosu 82
Temxke npece 51
AnaTHe MalIuHe MainuHe 3a Opymieme 71
MamuHe 3a Opyleme 3yoa 62
AyToMaTcke JIMHHje 96

[Iponiena moTpeOHMX MOBPIIMHA MOXE A2 CE€ HM3BPIIM NMPHUMEHOM II0Ka3aTeba
"cneun¢uune moBpiuHe". OBaj ce MOKa3aTesb OJHOCH Ha MPOCEYHY BPEAHOCT
noTpebHe MOBPIIMHE Y M° 3a jeHY MalIMHY, OJHOCHO PaaHO MECTO. BpemHocTH
OBHX IIOKa3aTesba 3a IOjeJJMHE PaAMOHMLE JaTe Cy 3a MAaLIMHCKE PaJMOHHUIE Y
Tabiuy 2-15 v 32 MOHTaXKHE paJiMoHUIIe y Tabmuiama 2-16 u 2-17.

[MoBpiiKHE O/Ie/bCHHa, PATHOHUIA U TOCTPOjeHba 3a OICIYKHUBAE TPOU3BOIHE U
o6e30eheme ycoBa pajga o0yxBaTajy moMohHa o/ieJbeha U paJuOHUIIE, IIOCTPOjCHha
3a MPOM3BOJIKY M PACIOJIENy €HEepruje M TOoCcTpojema Koja 00e30ehyjy morpeOHe
yclIoBe 3a paj, yK/byuyjyhu riaBHe mpojiaze usMmel)y IMOjeIMHUX OCJbeHha HIIH
paaMoHMIIA CMEIITEHUX Y JeJIHOj 3Tpajay U MpoJjias3e 3a Ciiydaj noxapa. IloBpiinHe ce
onpel)yjy mmaHupameM npeasuljeHe onpeMe M paJHUX MecTa Ha OCHOBY MpopadvyHa
0 TEXHOJIOIMIKMM HOpMama IpojeKToBamba, MiIu moMohy mokasarespa.

IIpu mnperxomnom ojpehuBamy (rpyboMm mnpopauyHy) BelIHYMHE TOMONHUX
MOBPIIMHA MOXEMO Ja J00MjeMO W3 MOKa3aTesba YKyIHE crelu(prYHe MOBPIIUHE.
BennurHa moMohHe MOBPIIMHE H3HOCH 3HATaH Jeo yKyrHe nospiauae (30 - 60 %),
Tako na TpeGa oOpaTHTH MOceOHy NaXmby Ha JUMEH3HOHHCAEmE M IOCTABIhame
noMohHUX ofesbea M mponasza. Lupoku u Oyru XOOHMIM, MPEeIUMEH3MOHHCAHA
CTETCHUILTA U CAaHUTAapHU O0jEKTH, CYBHIUIHH HPOCTOPH U Ap. mosehaBajy yKyImHY
MOBPILIUHY.
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Tabmnuma 2-15.

TIpocedna BpeAHOCT Crelu(HIHe MOBpIHHE y (M°) 3a 3a VYkymHa 3a
jeIHy IPOU3BOHY MAIIUHY, 38 MAIIMHCKE PAJHMOHUIE | MPOHM3BOJHA NpPOU3BOIHA U
creiehux IpOM3BOHKX Mporpama 0JIeJbeha noMohHa OJieJberha
MoTopHu 3a ayTOMOOHIIC U TPAKTOPE 15-17 21-24
Ilacuje 3a TpakToOpe M ayTOMOOHIIe 12-16 18-23
TIpeHOCHHUIH 32 ayTOMOOHIIC 11-13 16- 18
Kyrinunauu nexaju 14-16 21-25
CTpyroBH Cpeliibe BEIHUNHE 17-21 24 - 28
Benuke rionanune 20-22 30-35
Mainuse 3a Kpy»KHO OpyIIemne 17-20 25-30
ExckaBaTopu 65 90
ApmMmarypa 3a XeMH]jCKa 1 eHepPreTcKa mocTpojema - 25-28
CuTHa apMatypa - 18- 20
MOCTOBCKE qHU3AIMIIC CPEIEbE M BEIIMKE HOCHBOCTH 30-50 40 - 65
Manu pegykropu 20-23 28-30
Cpenmu peyKTopu 30-45 40 - 60
Benuku penykropu 55- 65 75-85
Omnpema 3a BaJbaOHHUIIE, METAYPTH]Y, KOBAYHHIIE U

npecepaje:

- 32 BEJIMKE MalInHEe 145 170

- 33 CPE/Ibe U MaJIC MaIIMHE 60 75

2.13. IloBpmiuHe noMmohHuX oe/beba U PATHOHUIIA

Onesbeme 32 MpUNPeMy MaTepHjajia CIIy)KH 3a OJicellame, 3a0yIINBambe OTBOPa
3a IIEHTPHUCALE MPU 00pagu Ha CTPYTy, IpyOo cTpyrame WUTA. bpoj moTpeObHHMX
MallliHa 3a OIlepalMje MpHUIpeMe MaTepujana oapehyje ce mpemMa TEXHOIOUTKOM
MPOIIECy Ha UCTH HAYMH Kao U 3a TIOTOHE MAIlIMHCKE 00pae.

[Ipu maHupamy onpeMe O/eJberba 3a MPUIPEMy Tpeda 0OpaTUTH MKy Ja ce
Ha MallMHaMa 4YeCTO paayl ca JyraykuM MaTepHjajioM M Ja Mope] MallkHa Tpeda
NpEeBUICTH CIO00NaH TIPOCTOP 3a CMEIITamke Marepujaia | 1moiyhadpukara.
Cneumbn;ma MOBPIIIMHA T10 jeJTHOj MAITMHH (32jeTHO ca MMpojia3uMa) OOWIHO U3HOCH
25-30 m"~.

OBO ofieBeHE CE TIOCTaBJba y CKIIONMY CKIAAHUINTAa MeTala (0OOMYHO KO MamHX
paIuOHMIIA) WM Kao 3aceOHU MOoToH. YecTo paj oxesbema 3a IpUIIpEeMy MaTepHjaia
TpeOa MOTITYHO YKIIOMHUTH Y TEXHOJOIIKH MIPOIIEC TPOU3BOIHE.

One/bebe TEXHHMYKE KOHTPOJIE CIy)XH 3a KOHTPONy JenoBa wu3paheHux y
OJIC/bCHbY MAIIMHCKE 00paje, TMOjeIMHUX CKJIOMOBa Y ONE/bCHY MOHTaKE U
¢buHanHUX mpou3Boaa. KoHTposHa MecTa y MOroHy MaIlMHCKE o0pajie OOMYHO ce
MOCTaBJbajy Ha Kpajy mporeca, ucrpen mehydasHor Ckiamuiinra riae ce dyBajy
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JIEJIOBH 10 MOHTaXke. Y TIOTOHHMMA ce 4ecTo npeasul)a u melyomneparriona KOHTpoa.
Ha mojenuauM MecTuMa ce MocTaBjbajy KOHTPOIHY MyHKTOBH U3Mely mammHa.

[loBpiinHa KOHTPOJHOT OneJbema ce oapehyje 3aBUCHO o7 Opoja KOHTpoJopa U
noTpeGHE OmpeMe, MPH YeMy ce y3uMa ja je moTpebHo 6 - 8 m® 3a jemmor
koHTpojopa. [Ipocewan Opoj KoHTponopa u3HocH 2 - 6 % ox ykymHor Opoja
MPOU3BOTHHUX PATHUKA Y MAIIUHOTPAIHH.

Onememe 32 oMITPem€ aJIaTa CIY)XU 32 [IEHTPAIM30BAHO OPYIICHE U TiIavame
pasHux anata. [loctaBiba ce 3ajeTHO ca OJIeJhehEM 3a U3/1aBambe alaTa v MPUPYIHUM
CKJIaIMIITeM ajnaTa. Y tabnuiu 2-18 cy maTtu opjeHTalMoHu Mmoaaly 3a ofpehuBame
Opoja MamiiHa U crienuUIHe MOBPIIMHE 32 0/IeJbEba 3a OLITPEH-C U PEMOHT ajara.

PemMoOHTHO oe/beme CIyXH 3a OJAp)KaBambe NPOMU3BOAHE U MOMONHE ompeme,
Malle M cpelme Tekyhe ompaBke W 00aBJbalk€ CBHX pajioBa KOjU Cy Be3aHU ca
OTICITy)KMBambeM Tekyhe Tpou3Boame. 3a MpHONMKHO ofpehuBame MOBpIIMHE
OJIeJbCHbA 32 PEMOHT MOXe na mocuyku Tabmmua 2-19. Ilomanm 3a crnenuduuny
MOBPIIMHY 3aBUCHO 0] Opoja jeIMHHUIIA KOje PEMOHT OICIIY)XYje JaTH Cy y TaOJuIH
2-20.

2.14. OnpehuBame PYHKUMOHAJTHUX MOBPIIUHA

[Ipu oppehuBamy NOBpIIMHA 3a TIOCTaBJbAKE IPOM3BOAHE ONpEME Y
panuMoHMIIaMa, OCHOBHA TMpOjeKIMja MallMHe ce Hajuemhe mpra y OOIHKY
npaBoyraoHuka. [loBpmmHa pagHOr MecTa ce Jo0uja IOCTaBJbAEM HOBHX
MOBpIIMHA Ca CBE YETPU CTPaHE OCHOBHOT NPABOYTAOHWKA, a Jla MPH TOME HUCY
JeTajbHO TMOo3HaTa (DYHKIMOHATHA CBOjCTBA MAallMHE. YKOJIHMKO OCHOBA MAllHHE
3HaTHO OJCTYHa OJ IPaBOYTraOHWKAa, OBAKAB HAYMH MPEACTaBJbama JOBOIU 0
MOTPEIIHNX Pe3yJiTarTa.

Kon w3pane rnaBHMX IpojekaTa y LHJbY PalldOHATHOr KOpHInhema paaHor
npocTopa MmoTpedHO je NeTalbHO TMO3HABamkhe CBUX (YHKIMOHAIHHX MOBpIIMHA (32
OIICITY)KUBAKkE, OIpKaBame, OAJarame JejoBa I TPAHCHOPTHUX jEAWHHLA,
MOIIPABKY UTH.), Ka0 U APYruX (akTopa KOjU YTHUY Ha BEJIIMUMHY YKYITHE TMOBPIIMHE
(InMeH3Wje W Maca pagHOT MpeaMeTa, MpoIlec, BPCTa TPaHCIOpTa, OpraHu3aiuja
MIPOU3BOALE UTH).

Ha cnumm 2-8 cy mare ¢yHKUMOHANHE MOBPILIMHE 3a YHHBEp3aJIHH cTpyr. Ha
cauiu 2-9 MpHKa3aH je U3IJe] pagHor MeCcTa 3a TJI0IANIHUILY.

110



2. Onmra ynyrcrBa 3a NpojeKToBame

Tabmnuma 2-16.

BpcTa npoussoja (MoHTaxa)

CrenuduyHa NOBPIINHA Y M°

Kammonun HocuBocTH 10 5 t:

- MOHTa)ka MOTOpa U MCHhadya 18
- YKYIIHAa MOHTa)Ka BO3HJIA 26
MainuHe ajgarke 18- 25
MortopH, ImymIie, KOMIPECOPH 18- 25
Juzen motopu (40 kW) 18
Juzanmie 35-50

Tabmuma 2-17.

Creupduana noBpmmHa (m°)

HASNB PAJIMOHHLIE YKynHa | IIpousBonHa

TEINKA UTHAYCTPUJA
ITpou3Boama peyKTopa U XUIPayJIHIHNUX TOrOHA 74,0 57,0
Amapatypa 3a o IMa3uBambe 31,0 22,0
Eneprercka anaparypa BHCOKOT IIPHUTHCKA 34,5 26,0
Jluzanuie u TpaHCIIOPTHA OoNpeMa 57,0 40,0
Pynapcka onpema 53,0 37,0
IIpousBoama Barona 57,0 39,2
Benuke anatHe Maninsae u npece 51,0 -

Tabmuma 2-18.

Hasus onesbema

Bpoj mammHa anatku

Bpoj mammna y

Crrent. moBpimHa 3a 1

KOje ce OIICIyXKYjy OJICIBCHY MAaIIHY y OJIeJCHY
1o 50 3
100 - 150 4-6
150 - 200 6-9
nggf}::’ae; . 200 - 300 9-13 8- 10
300 - 400 13- 17
400 - 500 17-21
500 - 600 21-25
100 - 200 4
200 - 300 5
Opnesbeme 3a p6eM0HT 200 5 17 - 2%
anara u npudopa 500 =
600 8

BPEIHOCTH CIElU(DUIHE TOBPIINH JIHOCE Ha paMOHUIL MambUM jeM
* Behe BpegnocTu cre € 110 € ce OJIHOCE Ha pajguo € cama opoje

MallInHa.
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Tabmnuma 2-19.

Bpoj komaza npousBoHe U Bpoj MammHa peMOHTHOT [MoBprrHa pEeMOHTHOT
nomohHe onpeme y dhadbpuuu OJIEIbEIbA OJIEJbEHa y M
100 2 54 - 56
150 3 80 -85
300 6 160 - 165
500 9 225-235
600 10 250 - 260
Hamomena: OBr HOpMaTUBH He 00YXBaTajy CKIAIHUINTA PE3CPBHUX JICIIOBA.
Tab6nuua 2-20.
bpoj jenunuia ocHOBHE onpeme <20 40 60 100 160 > 160
2
HpoceqHa MoBpIKHA (M°) 1o 46 a4 42 0 38 %6
JeIMHALIN OnpeMe
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P - pemonr, I - 30Ha omacHOCTH)
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3. LAYOUT

OCHOBHM TIIMJb W3pajie TEXHOJIOMIKOT TpoIleca je Na Ce pa3BHje MPOU3BOIHU
cucteM Kkoju he ma 3am0BOJBHM 3axXTeBe Y KalaluUTeTy W KBAIUTETYy Ha
HajeKOHOMWYHHjU HauuH. [Ipu TOMe, MPOU3BOIHU CHUCTEM MOXE Ja ce NeUHUIIe
Kao "Hauun nomokly xoea ce mpamcopmuwty YiasHu pecypcu y yumy cmeaparba
KopucHux odobapa (npouszeoda) uau yciayea". Je3rpo MPOW3BOJAHOT CHCTEMa YHUHU
KOMILIEKC TEXHOJOTHjEe W JbYJIU W TPEJICTaBha OCHOBY 32 IMOCTaBJbAE IMpolieca
MPOU3BOE.

[IpojexToBame ycrocTraBiba MPOCTOPHY KOHGUTYpalyjy (QU3MUKUX eleMeHara
(onpeme, pagHUX MecTa, MOCTPOjeHba 3a ONCIYXHUBakE MPOU3BOAIKE U 00e30eheme
ycioBa paja), pagHe CHAare M JIOTHCTHYKHX TOJACUCTeMa W mpeaBul)a BPEMEHCKY
CHHXPOHH3AIIH]y MOjEeAMHIX aKTUBHOCTH TaKO JIa C& OCTBape MOTOHU PAJHHU YCIOBH
Y paloOHalIaH HAuMH OpraHu3alyje paja.

dusnuka uHTErpanyja oBux ¢akropa je nara layout-om, Koju mpuKasyje
npocTopHe Mel)y3aBHCHOCTH TIOjeMMHMX KOMIIOHEHAaTa, OJHOCHO Kako Ccy ce
TEXHOJIOTHja ¥ JbY/IH YKJIOHINA Y CUCTEM.

[IpojekToBame je NpoOIEC KOjU j€ CTaJHO MHPHUCYTaH y CBUM MPOU3BOJIHUM
noronuma. CBaka MpOMEHa Y acOpTHMaHy MPOU3BOJA, KOHCTPYKIMjH WM JU33jHY
MPOM3BO/IA, KOJIMYMHAMA KOje Ce TPOM3BOE, METOY Paja, TEXHOJOIIKOM MPOLECY
WM ONPEeMH MOXeE Ja JUKTHpa 3aXTEB 3a MpoMeHy mnoctojeher layout-a. [IpoGiem
MOXe Ja Oyle OrpaHHMuYeH Ha Mame 3axBare y MOjeUHUM OJleJbCHbMMa WIN Jia
obyxBaru 11enmy hadpuky.

Job6ap layout mopa nma Oyme moBOJbHO (hiiekcuOwaaH (IITO Ce MOCTHXKE jOII Y

(hasu mpojekToBama HOBOT 00jeKTa) ga OM MOTao Ja MPUXBAaTH €BEHTyaJIHE IPOMEHE
y TOKy ekcrutoaranuje. To Tpeba ma yrude u Ha popMupame 3rpaze, 3aTo ITO KO
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mocrojeher objexkra layout Mopa Aa ce HPUIAroad HErOBUM IUMECH3HMOHAIHUM H
CTPYKTYpaJIHUM OTPaHUYCHHUMA.

[loceban yruuaj Ha Gpopmupame nucnosunyje norona (layout-a) nmajy npousson,
n3abpaHd TIPOLIEC W OYCKWBAHW HHMBO 3aXTeBa. YJAa3HM MOJAIM HEONXOTHH 32
dopmupame layout-a o6yxsarajy cienehe /3puuh 1993/

® IporHO3¢e (BpeMe U CTPYKTypa 3aXTeBa),

e 1prexe (epuHUITY cBe PU3NUKEe 1 (HYHKIIMOHATHE KApaKTEPUCTHKE
MIPOM3BO/Ia); PAIUOHNYKY JOKYMEHTAIIHM]Y KOja Jiaje 00JIuK, Mepe,
ToJIepaHIIMje 1 MOBPIINHE Koje ce 0opahyjy,

e crnenuduKanyje Npou3BoAa,

e omepauuoHe JUCTe (IeQUHHUILY paJHe aKTUBHOCTH KOj€ Ce U3BOJE Ha
CBaKOM PaJHOM MECTY),

e KapTe TOKa (Iajy pemocien KpeTama MIPor3Boa),

e omuc nocyosa (0poj paAHUKa HAa CBAKOM PaJHOM MECTY),

e JIOKalHjy IOroHAa.

[ToTpeOHO je HarIacUTH J1a YCBOjEHH pacropel omnpeMe yThue Ha e(UKaCHOCT
paga, TPOXYKTUBHOCT, HMHBECTUIIMOHE U EKCIUIOATAIIMOHE TPOIIKOBE JaTOT
npousBoAHOTr cuctema. Jlobap layout Tpeba ma 06e36emu:

e(hMKacHO HCKOpHIINeHEe ONPEME U JbYJCKUX pecypea,

BHCOKHM CTEIeH HCKOpHIIhera MpocTopa,

e(hMKacHO KpeTame MaTepujajia u JbyIU Kpo3 mojenuHe (ase mporeca,
KOM(OPHY paJiHy CpPEIUHY ¥ HEOITXOHE CAHUTAPHO-TEXHUUKE YCIIOBE,
HECMETaH MPUCTYI ONPEMHU PAIH OJIp’KaBarba U MOMPABKH.

Kana ce Ha ocHOBY m3a0paHor layout-a peanu3syje JaTu MOTOH TEUIKO j€ BPUIUTH
Ma KakBe H3MECHE M CBaka MpOMEHa JIOKaluje (U3MYKHUX eJlIeMeHaTa CHCTeMa
M3HCKYje Benuke TpoinkoBe. Ca qpyre cTpaHe, JIOIIE MPOjEeKTOBaH layout je cTamHO
MPUCYTaH y MPOU3BOJIHLH U YTHUE HA:

CTBapame yCKUX Tpia (YTU4y Ha pealn30Bambe 331aTor 00MMa MPOU3BOILE),
JIYXKHHY TTPOU3BOTHOT ITUKITYCA,

nojaBy 3actoja (MpTBHU XOJI0BH),

KBAJIMTET OTCIYKUBaba,

3aTPIAHOCT PAIHUX MECTA, MAIlIMHA ¥ MPOJIa3a MaTepHjajioM,

CTBaparbe JIOINX CUTYPHOCHHUX YCIIOBA,

BHCHHY TPOIIKOBA OJIp)KaBarba, UT/I.

Penociienn OCHOBHMX AaKTHBHOCTH TIPH H3PaJH TEXHOJOIIKOT MPOjeKTa je
TpuKa3aH Ha ciuny 3-1.
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3.1. PekoHCTpPYKIHja MPOU3BOIHOT MOTOHA

[IpojexToBame HOBUX (pabpuKa je peqaTMBHO Malo 3aCTYIUBEHO Y YKYITHOM
00MMY TPOjeKTaHTCKUX aKTUBHOCTH M3 oBe oOsactu. HajBehu Opoj akTuBHOCTH ce
OJTHOCH Ha PEKOHCTPYKIHMjy IocTojehnx moroHa, koja je mpuCyTHa y ciemehum
Clly4yajeBUMa!

e IIpPOMEHE MPOU3BOIHOT Mporpama (IpoMeHa acopTUMana, yBoheme HOBOT
MIPOU3BO/IA),

MIPOIUPEHa 00MMa TI0CTIOBA,

MPOMEHA MPOY3POKOBAHUX TEXHOJIOIIKUAM MPOTPECOM,

yBOl)era HOBUX TEXHOJIOTH]a,

3aMeHe oIpeMme,

ycaraniaBama Mpon3BO/IbE ca MPeIBU)eHUM TIIaHOM, UT/I.

ITpBu kopak y pemaBamy npoOiieMa je NeTajbHO YNO3HaBame ca IocTojehom
curyanujoM. [lotpeOHO je HAOABUTH CBE HEOIXOJHE IUIAaHOBE TOCTOjeher moroHa
(ocHOBe M mpecenn) ca cnerudukaipjaMa onpeMe ¥ TEXHHYKUM onucoM. [loceOHo
Tpeba OOpaTUTH Maxiky 1a JHU Cy YHCIICHE CBEHTyallHe M3MEHE HACTalle y TOKY
eKCIUToaTalrje, a TO 3HAUYH JIa je MOTPEOHO MPOBEPUTH LIPTEXKE Y OMHOCY Ha 3rpaay
nocrojehn layout (uprexwu cy Hajuemthe Hetaynm!). [lorpeOHO je oOuhu HaBeneHe
MOrOHE M KOHTAKTHPATH Ca MOCIOBOhaMa M PyKOBOJIHMOLIEM MOTOHA TPHKYIUbajyhn
HO/IaTKE O CBHM HEIOCTAI[MMa M IPeJHOCTHMA TocTojeher mporieca.

Y 0BOM KOpaKy je KOpPHCHO YpaIuTH JdjarpaMm IMpolieca H3pajie TJaBHUX
npou3BoAHUX TokoBa. OBo omoryhaBa na ce JAeTajbHHje caryienajy I0jeAnHU
mporiecd kao Moryhe oOmactu 3a moOosblllamba. YKOJIMKO Cy TOKOBH TPOU3BOAA
KOMIUIEKCHH TIOTPEOHO je YpaJuTH KapTe TOKa WK KapTe KpeTamba MaTepujaa.

[loTpebHO je mpoBepuTH Ja M TOCTOjM TEXHOJONIKA JOKyMEHTAIlW]a
(TeXHOIIOIIKE KapTe, OINEpaluoHe JIMCTE ca BpeMeHHMa H3BOhema I10jeInHHUX
mporieca), a Ju UcTa oAroapa moctojehem crtamy (Moryhe cy pasmuke m3mely
rmojiaTaka y JOKYMEHTAallMju W CTBapHOT HayMHA W3BOhema mporeca) w jJa In je
npUMemheHA TeXHOJOoruja caBpeMeHa. [1oTpeGHO je perucTpoBaTH pasiuke W Mpu
u3paay HOBOT layout-a KOPUCTHTH Ta4uHE MOAATKE.

OBa ananmu3a oOyxBaTa IpoydaBam¢ MPOM3BOJA M Tpeba Ja YCTaHOBH JAa JIU
MMPOMEHE Y KOHCTPYKIIVMjH WM TU3ajHy MOTY Jia JONPUHECY 3HATHUM TO0O0JbIIabUMa
y u3Bohemy MPOM3BOAHOT Tpoleca (Ha mp. IpOMeHa pa3MeliTaja mpeMa MpoIecy
MPOM3BOAKe Ha henmujcku pacmopen MalldHa - MPUMEHA TPYIHE TEXHOJIOTH]E).
Taxohe, mOTpeOHO je MPOYyYUTH METOJIE pajia MOIITO SBEHTYaTHE IMPOMEHE MOTY Jia
3HATHO YTHYY Ha ()OPMUPAKE HOBOT pacrope/ia MailuHa.
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MocTaBmbake unrbesa (Pi)

!

OppehuBane kanauuteTa (Qi)

!

M36op yxe nokauuje

!

M3paga cuTyaumoHor nnaHa

!

—»| TEXHONONMMJA |[—> M3bop Tuna Layout - a

!

MocTaBrbawe moaena
ToKa MaTepujana

!

MpopauyH OppehuBare nokauuja
noBpLUMHa rnaBHUX OferbeHa
A ¢
\ 4
MpopayyH PasBujarne Layout - a
onpeme 3a CBaKo oferbere

!

[Mcno3numoHn nnaxH ca yupTaHom
onpemomM ( LAYOUT )

'

OuetbmBamre npeannoxeHor

pelueta

!

MpuxBatrbmBo

Cruxka 3-1. Pegocien OCHOBHUX aKTUBHOCTH TIPH M3Paay TEXHOJOIIKOT MPOjeKTa
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[Topen panuje HaBeAeHOT aHAIM3a Tpeba 1a 00yXBaTH ciiefiche eeMeHTe:

e Omnpemy. KakBo je crame MAalIMHCKOT TMapKa; KOJHKO j€ MallhHa
aMOPTU30BAaHO U TOTPEOHO 3aMEHUTH MJIM T€HEPATHO ONPABHUTH; Aa JIU je TO
Mmoryhe y pacmonoxuBoMm BpemeHy? [la ynm ce 3axTeBa HabaBKa HOBHX
MamuHa? YKOIMKO ce mpenasula HaOaBka HOBHX MallnHA aa i he ce
KyIIUTH WCTE€ MallMHE WIM Heku HoBM Mozpenu? [la mm je moTpebHO na
NpOM3BOAHM KamanuteT Oyne Behnm m komuku? Jla nu moctoju pasiuka
uamel)y mocrojelinx mammHa W HOBHX Yy mepdomaHcama, OOIUKY U
nuMensujama? KakBu cy mpoOiieMu y oipikaBamby OlpeMe M KOJMKO YTUIY
Ha pacropen ompeme (mpojia3u, pagHu npoctop urtd.). Ha am moctoje
OrpaHHuYCH-a HAaMETHYTa CHa0AEBameM CEHEeprujoM (pa3BOAHE MpEXKe,
WHCTANAIje) TMpH TPUKIBYYHBAKY ONpEeMe KOJ EBEHTyaJlHE MpPOMEHE
pacnopena. Konuko je BpemeHa MOTpeOHO 3a 3aMeHy MalldHa U Jpyre
OIlpeMe M €BEHTYaJIHy IPOMEHY JIOKAIHj€ UCTHUX.

e I'paheBuncke ob0jexkrte. /[a MM Cy mOpuUCYyTHHM HEAOCTalld y OIHOCY Ha
nocrojehn layout n kKoje cy mpoMeHe HEONXoJHe MpHu u3MeHH layout-a. [la
JIM 33]J0BOJbABAjy Tpejarbe, BEHTUIIAIM]ja, OCBETIHCHE UT/I.

e 3amnocieHo ocodsbe. IlotpeGHO je aHanmu3upaTu noctojeha pagHa MecTa.
Kakas je ytunaj nocrojeher layout-a Ha kpeTame JbyAM U 2 X MOTY Jia ce
1mo00JbINIAjy TOKOBH 3aIlOCICHUX KOJ HOBOT peliewa. Jla a1 paaHuiy cToje y
TOKY W3BpIlaBama pagHux 3aaataka? [la mu moctoju MoryhHOCT na ceie u
KakaB je ehekaT Ha HOBO MPOjeKTOBaHHU layout.

e TpomxkoBe. IloTpeOHO je W3BPIIMTH HISHTU(PHUKAIM]Y CBHUX TPOIIKOBA
(MaTepujan, paj, €HEpruja, OCBET/bCHE, HHBECTHUIM]E, EKCIUIOATAIIMOHH
TPOIIKOBH).

e Tpancnopr. Anamm3upa ce moctojehu TpaHcmopTHm cuctem. Jla mm je
TPAHCIIOPTHU CHCTEM TIPWIAroheH TEXHOJOIKOM Imporecy u layout-y?
Kakas je HUBO MexaHHM3aIlje 1 ayTOMaTH3aI|je U J1a JH je TIOTPeOHO HEeIITo
MemaTH y HOBOM pemiewy. KakBa je mpomycHa wmoh moctojehux
caoOpahajauia, TpaHCIOPTHUX MyTEBa, IPHjEMHO-OTIIPEMHHIX PaMIIH, UT/.

e Cxuaaumra. [la mu nocrojeha cxmagumTa 3a10BosbaBajy? a u mocroje
3acTOju ycnen HeOmaroppeMeHor cHabaeBama? Jla i moctoju yHubUKamja
TPAHCHOPTHUX W CKIAAWIIHUX jequauna? KakaB je HUBO wH(poOpMamuoHe
MOBE3aHOCTH TOjEAMHUX CKIIQAMIITA ca MPou3BoamkoM? Jla i mocroje ycka
rpna y mehydazaum ckmaaumrima?

e MHudopmanuoHu cucTeM. AHAIM3HMpa C€ HHUBO IIOBE3AHOCTH IOjEIUHUX
oneibema M cykOmu. Kako je opramm3oBano mpaheme matepujama. Jla mu
MOCTOj€ YCKa T'pJia U 3a1To?

e 3amTuTy Ha paay. AHanuza nocrojehux Mepa 3amTure pagHuKa. AHaIH3a
pamHe cpenuHe (3araljeHOCT racoBuMa, TIPAITHOM HTIIL.).
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3.2. OCHOBHH NPHUCTYI MPOjEeKTOBALY

[IpojexToBame mpousBomHOr cuctema (¢pabpuka, paguoHHna, Q(aOpPUUKUX
nocTpojema) ce 6a3upa Ha HEKOJIMKO OCHOBHUX enemeHaTa /Muther 1961/

e IlpomsBox wim wMatepujan koju ce mnpowsBogu (P); mompasymeBa ce
Opou3BOJ (€0 WM CKION) WIM Marepujall Koju ce u3palyje y maTtom
NOTOHY; OONMMKOBaH Wi obpahen neo, momyhaOpukar, KyIUbeHU 10 (WU
JIe0 U3 KOOoTepaInyje) ¥ TOTOB MPOU3BOI.

e Koanunna (Q), ogHocHo 06uM koimko he ma ce mpomssene (kom., t, m?,
din.) wmu yrorpe6sbaBa y 1aTOj IPOM3BOIGH.

OBa /1Ba eJeMeHTa IPEACTaBIbajy OCHOBY 3a M3pajy TEXHOJOIIKOI NpojeKTa U
UMajy U3BECTaH IPUOPUTET HaJ JPYTUM [apaMeTpuMa KOJU YTHUYYy AWPEKTHO WIH
WHAUPEKTHO Ha ¢opmupame layout-a, Tako ga cy OWUTHE CBE YHMILEHHLE U
uHpopmanmje o oBa aBa enemeHTa. [lociae noOujama MOTpPEeOHMX MoOmaTaka O
MPOM3BOJY M KOJWYMHU (BUAM TPOHM3BOJHU TIPOrpam), MOTPEOHO je MpOydUTH
MPOM3BOJHM TIPOLIEC, OJHOCHO IIOCTYNAaK Kako c€ JaTh NPOU3BOA (Ie0) WIn
Matepujan uspalyjy. 3Haun cienehu egeMeHar je TEXHOJIOLIKM MPOLEC U MOJ BUM
MoIpa3yMeBaMo MMOCTYIIAK, IErOBe omepaluje u pefocien n3ohema omeparnmja (R).

TexHoNOmKHM mpoIiec ce Aaje Ha oJpel)eHoj TOKyMEHTaIMjHu: TEXHOJIOMKE KapTe,
oTiepaloHe JIMCTe, TUjarpam mpoleca u3paje uTa. MaiimHe u pyra onpema Koja ce
KOPHCTH 3aBHCE OJ CaMuX omepanyja (mpoiieca) Koje Memajy OOIMK HWIH
KapaKTepUCTUKE MaTepujana, a pexpocieln wu3Bohema omepanuja (R) yruue Ha
MPOM3BOJHA TOK, OJHOCHO pacmopen jnare ompeme. Tako Ja cy orepanuje
oOyxBaheHe TPOIECOM M HUXOB PEAOCie]] OCHOBA 3a JNe(UHHUCAHE MPOU3BOIHOT
npocropa.

[MpousBogma He Moxe nAa QyHKOUOHHIIE Oe3 oxarosapajyhux cmyxOu u
panvoHHUIA KOje HUCY AUPEKTHU YYECHHIM MPOU3BOJHOT TpoIeca, a MPelICTaBIbajy
13B. "HOocuome mpousBoame” /Muther 1961/. Tako na cnenehu enmemeHT Koju yrude
Ha KOHAYyHO OOJMKOBame jemHor layout-a mpejacTaBibajy OJeJberba, PAJAUOHHLE U
MOCTPOjerba 3a ONCIY)KUBAmE MPOM3BOIIE U 00e30eheme yemosa pama (S). Ose
paavoHMIle, O/eJbeHa W TOCTPOjela dYecTO 3ay3uMmajy Behy MOBpHIMHY O
MIPOM3BOJHHX OJIEJhEeHha 1 3aTO j€ TIOTPEeOHO Ja UM Ce IMOCBETH OroBapajyha maxma.

EneMeHT koju yTHue Ha KOHauHO peliewme layout-a je Bpeme (T) u moBesyje
NpeTXOJHAa YeTHPH eleMeHTa. Bpeme je jemaH oja TNpUMapHHX elleMeHara
YpaBHOTEKEHA OIlepalja, OompeMe H JbYACKOr TOTeHIWjaia u omoryhyje
CHHXPOHHM30BaH paJ CBUX YYECHHKa TIpolieca Ipou3BoIme. Bpeme wuzBohema
MOjeIMHUX omepalrja wind mnporeca onapehyje morpedban Opoj MammHa (AUPEKTHO
yTrde Ha 3aXTeBe y MPOCTOpy), Opoj pajHWKa, ypaBHOTEXEHme IMojeAnHuX (aza
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nporieca, AeGUHUILE TPOU3BOAHN IUKIYC, IIUKIYC JTAHCUPamka CepHja, TONyHhaBama
3ammxa uT/.

R. Muther oBux mer enemeHara Ha3uBa a30yKOM IIpOjeKTaHaTa ca KOjOM ce
MOYM-E TPOjEeKTOBAake HOBHX WJIM peKOHCTpykiMja Beh mocrojehux oOjekara, a
MOYETAK j& HaJTEeXKH JICO MPOjeKTa.

3.3. P- Q ananu3a

OCHOBHHM €JEMEHTH Ha KOjuMa C€ 3acHHBa H300p pelema MPOU3BOAHOT
MOCTpOjeba U 00JIMKOBamke heroBor layout-a cy npoussoau (Pj) xoju Tpeba na ce
MIPOU3BENy W KOJIUIHMHE (Qj) KOJMKO Tpeba 1ma ce MpOoM3BEAC OJl CBAaKe IO3HITH]E.
IMomanu o P u Q ce mo0Oujajy U3 mporpaMa MpoOM3BOILE M MTOTPEOHO j€ Y MOYETHO]
(a3u mpojexToBama pa3jacCHUTH BUXOB Me)ycoOHHM oHOC.

P - Q ananu3a npeacTaBiba 0asy 3a OJUIy4HBamE MPOjEKTAHTY, KOjU OCHOBHH THIT
MPOU3BO/IIHC 12 YCBOjH, OMHOCHO KaKO Jia M3BPINU PACIOPE]] MPOU3BOIHE OMpEeMe.
Jla v 1@ yCBOjH jEAMHCTBEHU MPOUM3BOIHU CHCTEM Y OKBUPY jEJHE PaJUOHHUIEC UITH
Jla M3BPIIIY TIOJIENy Ha JiBa WK BHIe cuctema. OBa aHanmu3a o0yxsara ynopehupame
oJ1HOca Opoja pa3IMuuTHX KoMaza (MPOU3BOJa) M KOJUYKUHE Y KOjOj Ce IPOU3BOJIE U
MpeAcTaB/ba 3HaYajaH Je0 MPOjeKTa, TaKo Jga yTHUue Ha u3bop layout-a, perieme
VHYTpAIIHET TPAHCIIOPTA U MPOIIEC CKIIATUINTERHA.

VY mpBoM ey aHanmu3e ce rpynumry (mpemMa KOHCTPYKTHBHHM, TaOapuUTHUM,
MaceHHM M TEXHOJIOIIKUM KapaKTePUCTHKaMa) HPOU3BOIH, OJHOCHO MO3HUIIHje
oOyxBaheHe MPON3BOJHIM IIPOTPAMOM, 2 Y IPYTOM JISNTy Ce N3padyyHaBajy KOJMYHNHE
3a CBaKy I'pyIly, MO3UIIH]Y WK ITPOU3BoA. JloOHjeHH pe3yaTaTh Ce YHOCE y JUjarpam.
[Ipu w3pauyHaBamy konmmumHe (Q) 3a Ma KOjU TPOU3BOA WM TO3UIHU]Y
HAjTIOBOJBHU]E je y3UMaTH CTBapHE BpenHOCTH (Opoj KoMaja, Maca, 3arpeMHHa), a He
(¢uHaHCHjCKEe TOKa3aTesbe. JeJAMHUIIA Mepe 3aBHCH O] NPUPOJE MPOM3BOJA HIIH
rmo3ullyje Koje cy o0yxBaheHe aHAIIN30M.

P - Q mujarpam (cnuka 3-2) uMa QyHIaMEeHTaHY MMOBE3aHOCT ca layout-oM Koju
ce uranupa. Ca jeBe cTpaHe KpHBE Ce Hajla3M PEIaTUBHO Masi Opoj MPOM3BOIA KOjU
ce m3pahyjy y BenmukuM KoimduHama. OBO je OWTaH yCIIOB MAacCOBHE ITPOHM3BOJIHE
(majuemthe NMHMjCKA TPOU3BOIHA), BHCOKOMPOAYKTHBHE MAalIWHE, KOHTHHYAIHU
TPaHCIIOPT, BUCOKHU CTEIIEH MEXaHHU3allMje U ayTOMaTH3allHje MPOM3BOIHKUX Hpoleca
U CHUCTEMa KpeTama Marepjaia Kpo3 mpomec. OmpaBmaHe Cy HWHBECTHIHjE 32
Ha0aBKy CKyIle CICIHMjaJIM30BaHE ONpPEeME YKOJHUKO j€ 3arapaHTOBaHa CTaJHOCT
MPOU3BOTHOT TIPOrpamMa 3a Jy’KH BPEMEHCKH MEPUOI.
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Cnnxka 3-2. P - Q nujarpam, npema R. Muther-y

Ha mecHoM kpajy KpuBe NMPHUCYTaH j& BEIMKH OpOj Pa3IMIUTHX IPOU3BOMA KOJH
ce um3palyjy y penaruBHO ManuM KoinuuumHama. OBO cy yCJIOBM IOTOJHH 3a
MojeJMHaYHy WM MaJOCEpHjCKYy IPOM3BONAKY; NpeaBuha ce T3B. pagHOHHUYKA
MPOM3BOba, OAHOCHO layout ce ¢dopmupa mpema mporecy obOpame. Ompema je
YVHHBEp3allHa, MMOT0/IHA 3a U3BOhCHE Pa3IMUUTHX OIlepalrja; KOpUCTe ce MOOHIHU
ypehaju u KpaHOBM 3a (QopMupame TPaHCIOPTHUX cucreMa. Moryhe cy uecte
MPOMEHE Yy MPOU3BOJHOM MPOTrpaMy Tako Ja C€ HEe HCIUIATe BEJIMKa yiarama y
TPaHCHOPT.

CpenmHu Jieo KpUBE MpeAcTaB/ba KOMOMHAIIM]Y OBa JIBa pacrope/a MalluHa WU
paaHux MecTa (MPUMEHA IPYIHE TEXHOJIOTH]e, TPYITHE MOHTaXKe, WK (JICKCHOMITHUX
MPOU3BOJHHUX CHCTEMA).

Pesynratu P - Q anainuse Mory na J1ajy OCHOBHE CMepHHUIIC 3a u30op layout-a y
nmo4yeTHOj (ha3u MpojeKTOBamka, OJTHOCHO Jia v fie OUTH U3BpIlIEHA IT0JIeIa Ha JABE WIN
BUILIE TPOU3BOAHMX LenuHa. Kana kpusa P - Q nujarpama nma o01mK Kao Ha CIMIU
3-3 HajIOBOJbHUjE j€ TOTIYHO Pa3IBOJUTH PAJHUOHUYKY MPOU3BOJMGY OJ JIMHHU]CKE.
IMopen pasnvke y KOHIEMIUjU layoyT-a 3axTeBajy cC€ pa3jiMyuTa Orpema,
TPaHCIIOPTHHU CUCTEM U MHOTH Apyru (axropu. OOIMK KpuBe Ha cuIH 3-4 ToKasyje
71a je MOTO/IHO YCBOJUTH jeIMHCTBEHH layout.

Q Q

P P

Cnuxka 3-3. PaznBojeHa nmpousBoama Cnuxka 3-4. JenuactBenu layout
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[Tocroje orpanmuewma mnpumeHe P - Q gujarpama u TO MoceOHO Kada Cy
MPOU3BOIY WM MIPOLECH HMOTIYHO PA3IMYUTH. Y TOM CIly4ajy Mojesa Ha I0jeIrHe
panuoHule ce 6a3upa Ha jenHoM of cienehux daxropa:

MIPUPOIH TIPOU3BOa (00JIHK, Maca, Tabapur),

MaTepujany,

MOCTYIKY 00pajie (TeXHOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE, PEIOCIIe]] onepaliija),
3aXTC€BAHOM KBAJIUTETY,

orpeMu (Koj peKOHCTPYKIIUje moctojehux moroxa),

BPCTH 3TpaJe,

OITaCHOCTH 32 3aI0CJICHE Y MpoIecy,

OpraHu3aIMoOHOj CTPYKTYPH,

BPCTH CHEPTHje Koja ce KOPHUCTH y MpoIiecy,

BPEIHOCTH IOjeIMHUX JeJIOBa, 300T pU3KKa o] I'yOuTKa Wiu kpahe, ut.

Ananmupajyhu HaBeneHe (akTope 00pasyjy ce Tpyle CIMYHHUX JIEI0Ba U TIOTOM
Moxe 1a ce nmpuMenHn P - Q ananu3a 3a cBaky rpymy noce6Ho. Tpeba HaoMeHyTH 12
Kajia ce y (a3u MpojeKToBama MPOU3BOJIa U3BPIIY YHU(HUKALIM]jA U CTAaHAapAu3alivja
MOjeIMHUX KOMIIOHEHATa, ImoBehaBa ce 00MM MPOU3BOMAE 32 IOjeAMHE TO3UIINjE U
CMamyje acopTUMaH MPOW3BOAHOr Tporpama. OBO yTHYE HAa MPOMEHY CTPYKType
P - Q nujarpama.

3.4. ®opmupame layout-a

OCHOBY 3a IIPOjEKTOBambE AUCIIO3UIHje onpeMe (popMmupame layout-a) YHHH TOK
TEXHOJIOLIKOT Tporeca (Ko MpojeKToBama paguoHuna) win GyHKuuja o0jexTa (Koa
mpojeKToBama CKIagumTa). Kox Npou3BOAHUX MOroHa (paIuoHHUIA) pacropen
oIpeMe M paJHuX MecTa MoXe J1a ce hopmupa Ha cienehe HaumHe:

npema Mpolecy KOoju ce OJiBHja y NOjeAMHUM (DYHKIIMOHATIHUM IIeTTHHaMa
(rpynucame MalHa IpeMa BpcTaMa I0CJIOBa), T3B. IPEKUIHU CUCTEMH,
mpemMa Ipou3Boy (Kaaa pactiopen cledan 3aXTeBe oapeheHux mpoussoma),
OJJHOCHO IpeMa petocieny n3Bolhema TEXHOIOMKKX Onepanuja, (rpynnucame
MalliHa pemMa peocie/y ocioBa), T3B. KOHTUHYJIHU CUCTEMH,
KOMOWHOBam-eM JBa MPETX0IHA HauKMHa (mpou3BoAma y "henujama nin
rpymHa MOHTa)a, OJJHOCHO CTBapame ayTOHOMHUX PaJHHUX jeIUHHLA,
(hrekcnOuITHA IPOU3BOHA), U

ca (PUKCHUM I03UIHjamMa ITPOU3BO/A.

Pacnopen onpeme 1 nojeAnHUX OfeJbeHha y CKIAAUIITHMA U MHOTUM NMOMOhHUM
oJieJbeIbUMa Ce W3BOJU MPeMa OCHOBHO] (YHKLHMjU KOjy 00aBibajy. Koa cknmanuira
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3. Layout

OCHOBHa (PYHKIIMja je YyBame 3ajKxa, TaKo Ja je HeKaJa 3HavajHUje MCKOpHUIINeHe
MPOCTOPA O] TPOIIKOBA TPAHCIIOPTA.

3.5. [IpekuaHmn cucreMu

Pacmopen MmmHa M pajHUX MecCTa MpeMa MpoIecy Ce MPUMEHkYje OOMYHO Y
M0jeIMHAYHO] U MAJIOCEPUjCKOj MTPOU3BOABH, OJHOCHO TaMO TIJIe CE Y UCTOM IOTOHY
MPOM3BOJM W CKJIala NIMPOKHM acOpTUMaH NpoW3Bojaa. MainHe, pajgHa Mecta U
MPOLIECH ce Tpymnuilny npema (QyHKIHUjU Kojy 00aBibajy. Hop. rpymnucame MaiinHa
mpema BpcTH o0Opajne (cTBapajy ce o/eJbeha MOjeANHNX TUIIOBA MAaIllMHA: CTPYroBa,
pEHIUCAIbKH, TIIONANNIA UTI. )

Csaka mo3uiiuja (KoMa) MOXe Jia Ma PasInIuTH CKYIT OTepaluja u pasindyuTu
penocnen muxoBor m3Bohema. [losunmja ce obpalyje cienehu pemocnen mporeca,
ay TIOIITO TOCTyNaK KOjHu Ce W3BOJAM M penociien u3Bohema Imporeca Bapupa
3aBHCHO OJl CBake MO3WIMje M3 JATOr CKyma JaeioBa, ontepeheme pagHux Mecta
(MamMHa) je TPOMEHJBPMBO W 3aBHCH OJl BPCT€ WM OOMMAa IIOCIIOBA y CHCTEMY.
TexHoJOIKa JOKyMEHTAlMja JACTCPMUHHMIIIE MPOLEC U BpeMe MOTPEOHO 32 HEroBO
n3Boheme.

Maruse, pajiHa MeCTa WIH OJIeJbeHha, IPH aHATIM3HM MPOU3BOJHOT TOKA MOTY Jia
ce rmocMaTpajy Kao Mecta (LeHTPH, CTAaHUIIE) OICITYXKHUBamba, 3aTO IITO CYy HUCIYHEHU
OMIITH YCJIOBU CHCTEMa 4eKama (BUAETH JUTEPAaTypy O TEOPHjH ueKama /3pHuh,
Casuh 1997/, u np.) ca IPOMEHJBUBUM IIPOLIECOM OIICITyKUBama. [Ipu Tome, omnirta
CTPYKTypa cucteMa (OfeJbeHe WIM PaJHO MECTO) MOXe /a Oyzae IpelncTaB/beHa Ma
KOjOM OJT YeTPH OCHOBHE KOH(HT'YpaIlHje CHCTEMA OIICIY)KHBamba (Cimka 3-5).

MECTO OHCIYRUBAIbA

— 0000 [ —

AELOBH YEKAJY
1A OLPATY

-~ Q0000 [1 00O [] —

— 000+
-] oC [:] —

Cinxka 3-5. OcHOBHE KOH(UTYpaIHje CHCTEMA OIICITYKHUBamba
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3. Layout

Kama ce mocmarpa IpeKuIHM CHCTEM Kao IeiMHa (paafoHMIIA) MOXE ce
3aMHCIINTH Ka0 MpeXKa cacTaBJbeHa O] PA3JIMUUTUX MOJCHCTEMA YeKamba (0esberba,
MallliHE WIH PaJHa MECTa) ca pa3IMYUTUM MyTamkama Kpo3 CUCTEM KOje 3aBHUCE O]l
JaTe MO3UIHje M 3aXTEBaHOT MOCTYNKa oOpane (ciuka 3-6).

INIPOM3BO/

||
S oy R, S S

u

Ciuka 3-6. Mpexa cactaB/beHa 0/1 pa3INdUTUX [IOCUCTEMA YeKarba

MPOU3BO,]

Y

=

POU3BO]

v

OuwurienHo je na 3Ha4yajaH mpoOJeM Yy MPOjeKTOBamY MPEKUIAHUX CHUCTEMa
MIPEACTABIBA)Y JIOKAIH]j€ TIOjSINHUX MECTa OTICIYKHBamka (0AeIheha, PATHUX MECTA).
[ToxespHO je ma ce Jokaije Koje WMajy HajBehy mHTepakiujy mocrase jeHe 10
npyrux. Kom mnpow3BOmHMX TOroHa OJIM3WHA T[IOjeIMHUX JIOKalldja CMamyje
TPOIIIKOBE TPAHCIIOPTA, a y Mpexy3ehmma Koja mpyxajy yciayre (PeMOHT, CEPBUC)
OyM3KHA peayKyje BpeMe usBolhema mpoieca y CHCTEMY.

[TomTo pa3nu4YUTH MOCIOBH UMajy Pa3InUUTE 3aXTEBE, HEOMXOJHO j& MHTErPaIHO
Pa3MOTPUTH CBE MyTame y CHCTEMY IpH OjjpeljuBamy HAjIIOBOJbHUjET PENaTHBHOT
MOJI0XKaja JIOKalHja.

[IpojexToBamy pacmopena ompeMe W pajHAX MecTa MOXE Jia c€ NPHUCTYIH
MOCTaBJbajyin KBAaHTUTATUBHY 3aBHCHOCT MOjEIMHUX JIOKAIHWja, Tako Na (QyHKIHWja
ouba MOXe Ja OyAe M3pakeHa y MEpJbUBUM BeIMYMHAMa (TPAHCIIOPTHHU YUYHMHAK,
Opoj mwmkiayca wrd.). llpp ToMe ce Kao KpuUTepujyM Hajuemihe KOPHCTH
MUHHMH3AIMja TPOIIKOBA YHYTPAIEr TPAHCIIOPTa y TPOU3BOJIHNUM MTOTOHUMA WIIN
MHHUMH3AIMja BpeMeHa KpeTama 3arocieHux y npeay3ehnma Koja npyxajy yciyre.
VKynHH TPOIIKOBU KpeTama MaTepHjana 3a JaTh layout Mory ma ce ojpene 3
cneneher u3pasa:

T=i§n:Nij~|ij-c,j, ,j=1,2,3,...,n

i=1 j=1

rae je:
N; - 6poj mukiTyca u3mely nokanuja i uj,
l;; - pactojame n3mely nokanmja i uj,
Cij - TPOIIKOBH 10 jeJUHHMIIM ITyTa U LUKITyCy H3Mel)y nokarwmje i u j,
N - 6poj JToKanuja.
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bpoj nukmnyca (N;) ¥ jeTMHUYHE TPOIIKOBHU (Cjj) Cy KOHCTAaHTHH M HE 3aBHCE OJf
ToJIOXKaja JaTe Jokamuje. PacTojama mojeNMHMX JIOKaIija (TPaHCIIOPTHH ITyTCBH)
3aBuce 0] n3abpanor layout-a, Tako J1a 3a jeJjaH UHUIU]ATHA PACIIOpE]] OIIPeMe MOTY
Jla ce M3pavyHajy YKYIHHU TPOIIKOBH TpaHcmopTa. [loGospimame layout-a ce mocTike
MEHAmkbEeM MOJIOKAja MOJeIMHUX JIOKalldja KOjeé YTHYYy Ha CMamelhe YKYIHHX
TpomikoBa TpaHcropra. OBaj MOCTYNMaK TEMIKO MOXE Jia JOBEAE JIO ONTHMAIHOT
peliema W 3aTO 3aXTeBa aHaIM3y CBUX MOryhMx KOMOHWHAIMja IITO je y jeTHOM
pearHOM mpoOJeMy TEmKO MOCTHhHM W MPUMEHOM padyHapa Kaja je TpUCYTaH
BEJIMKH Opoj JIoKalmja. 3aTo ce TMPH aHAIM3U TPAKHU MOBOJFHO peElleHhe, OJHOCHO
HajOoJbE 01 aHATM3UPAHUX.

ITpu mnpojekToBarmy paIMOHUIIA WHTEPMHUTEHTHHUX CHUCTEMa TOKOBH ce Kpehy
Hajuemhe AMPEKTHO U3 ONEJbEHa Y OJICJbCHE U NMPU TOME ce Hajuemhe y OKBHUPY
olesbema Hanaze MehydasHa cknanuiuTta. 3Ha4ajHO MUTakE Koje Tpeda aHaIu3upaTi
je cilydaj Kaza ce KOPUCTH 3ajeqHu4K0 MeljydasHo ckinaauite. OBaKBO pPelICHEe HMa
M3BECHE IPEIHOCTH 300T J0Ope KOHTPOJIC Y MalkbUM IIONOHKMMA M mope; rmoBehanux
TPOIIIKOBA TPAHCIOPTA (IO M OJ] CKIAAUIITA). Y MOjeIMHAM CITydajeBUMa MOXKE Jia Ce
KOPHCTH JeJIMHCTBEHH CKIAJMIIHH CHUCTeM (3a pernpomatepujan, wmehydasHo
CKJIQJIMIITCHe M YyBamke TOTOBUX IMPOM3BOJA), INTO JOBOJM [0 CTBapama
MHTETPAJTHUX MPOU3BOAHUX CHCTeMa (CIuKa 3-7).

OcHoOBHE KapaKTCPpUCTHUKE MMPECKUIHUX CUCTEMA:

e Jloromuu cy 3a Mmanme OoOMME IPOM3BOAIE KaJa TNPOM3BOAHHU IIPOrpam
CaJpKM IIUPOKH aCOPTUMAH IPOM3BO/IA.

e EKOHOMHYHM Cy Yy Cly4ajeBUMa KajJa TMpHUPOJA CHUCTEMa 3axTeBa
(hnexcuOuHOCT (yHHBEp3aJiHA TMPOM3BOJHA M TPAHCIOPTHA OIPEMa).
3axTeBaHa (QIUEKCHOMIIHOCT MOXKe Aa OyAe pasnuuuTa y: oOuMy CBake
HapylOMHE, NPOMEHH acopTUMaHa IIPOM3BOJA, 3aXTEeBHMa IIpoleca 3a
MO3UIMjy Koja ce u3pal)yje, nu3ajHy MpPOM3BOJIA, MyTEBUMAa KpPO3 CHUCTEM,
T,

e llocioBu Koju pe3ynTupajy Cy MHPH Y OOMMYy W 3aXTeBajy IIMPH CHEKTap
3Hama (Cremnujanusandja y OKBHPY I0/ba AaKTHBHOCTH). 3aXTeBajy ce
YHHUBEP3aJTHU PaJHALIA BUCOKHMX KBaJTU(UKAIH]ja.

e Jlakme ce ocTBapyje KpHUTEpHjyM 3aJ0BOJGCTBa y paay HEro Kajia
crienyjanu3anyja pe3yiTHpa y aKTUBHOCTHMA KOj€ C€ CTalHO IMOHABJbajy
(TMHUWjCKa IPOU3BOIHA).

e Bemuku o0MM TpaHCHOpTa y NMpoW3BOAKH. Jlyro 3aapikaBame mo3unuja y
HpoleCy; BeIrKa KOJIMYNHA HEJAOBPIICHE IIPOU3BOIHE.

e [loTpeOHa Benuka noBpiinHa 3a MehydasHa cknaguimTa.

e PenaTuBHO MaJia MHBECTHIIMOHA yilarama.
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Cnuka 3-7. IHTerpajaHu NpOU3BOIHH CHCTEM
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Ha cmumu 3-8 je mara miema kpeTama I0jeIMHUX MO3UIHja (OCOBUHUIIC, TIIOYHIIE,

3YMYaHUIU WUTA.) KPO3 TpoIiec py (yHKIIMOHAIHOM pacropeny MamuHa. MamuHe,
OJTHOCHO NPOLIECH CY O3HAUEHH CIIOBHMA.

MonydadpukaTn

/I

ﬁ@;@gj@

Hprexn CrragHure
KOMIIOHCOTH TOTORHYX

H TCXHO. 1. KapTa KOoMIOIENTH

COHOONCOO0
®
®
®

Crnxka 3-8. [Iponec ko1 GpyHKIIMOHAIHOT pacropeaa MalliHa

3.6. KoHTMHYaJIHU CHCTEMHU

[Tpon3BoaHa TMHMjA IPEACTaBIba YpeheHN paIuOHIYKH IPOCTOP y KOME Ce pagHe
omiepanyje HUXKY HEMOCPETHO jeaHa 3a IpPyroM Tako Ja ce TMpom3Boj Kkpehe
oapeheHoM Op3WHOM Kpo3 HM3 omepanuja Koje ce melycoOHo pomymaBajy H
omoryhasajy jeTHOBpeMEHH NpOoLeC pajaa AyK JIUHH]C.
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[TocTaBibamke MalnHA W pagHUX MECTa MpeMa MPOu3BOAY (JIMHH]CKHA PacIropen)
ce TIPUMERYj€ Y MACOBHO] U CEPH)CKOj MMPON3BOIHRH. MalllMHE c€ MMOCTaBJbajy MpemMa
penocieny TEXHONOIIKMX oOlepanuja (HIOp. CTpYr, IIIoAaluLa HWTA.), 3a o0pamxy
UCTOMMEHHUX JIeJI0BA WM 32 HEKOJIHMKO PA3IHYUTHX PAJHUX MpPEAMeTa ca UCTHM WU
CIIMYHUM TIOPETKOM ofepaija. Y pajHOHHIIaMa MAacOBHE TPOW3BOJE HA jEHO]
nuHuju (TpaHcdep auHHMje) oOpaljyje ce camo jeman jgeo (Hmp. OJI0OK MoTOpa). Y
MOTOHUMA CEpPHUjCKe IMPOU3BOIHEC HAa [aToj JUHMjU ce Hajuemhe oOpalyje Buiue
pa3IMYIUTUX JeJI0Ba, KOjU MMajy UCTU WIIK CIIMYaH pacriopes onepaiyja. OB Je0BH
ce m3pal)yjy y cepujama Koje ce MepHoANYHO ITOHABIBA]Y.

Pacnopen pamHumx mecta y MOTOHMMa MOHTake TpeOa a OAroBapa peaocieny
KpeTama JejoBa (KOMIIOHEHAaTa), MOJCKIIONOBA U CKIJIONOBA 10 eTalmaMa MOHTaXe.
[Ipu Tome layout Tpeba ma o0e30ean KpeTame KOMIIOHEHaTa W3Mely IMOjearHHX
MOHTa)XHHUX OTlepaluja mo HajkpahuM myramama.

OCHOBHH TOKOBH TIpOlleca KOHTHHYalTHHX CUcTeMa Cy (DMKCHHU U TpaTe JIMHHjY
Koja Moxe na Oyne pasnuuuTor oOnrka: mpasa jauHaHja (a), L nmuamnja (6), U nuamja
(), O nunmja (r) wu S nuHWja (BUIU ciuky 3-9). 3aBUCHO Ol BPCTE M acOpTHMaHa
MPOM3BOJa, O0MMa MPOU3BO/IHHE, YCBOjEHE TEXHOJIOTHje, HAaunHa U3Bohema KpeTama
MaTepujaia u Tuma o0jekTa, cieaehn ocHoBHe TOKOBe, layout Moxe 1a ce pa3BHje Ha
pazmuunte HaumHe (cmuke 3-10 m 3-11). [lomTo cy TOKOoBH (UKCHH pacmopen
MOjeJMHMX JIOKalldja je peIaTUBHO jeIHOCTaBaH, Tako Jla je OCHOBHU NpoOieM
PaBHOMEPHO KpeTame MPOU3BOJa YK JIMHH]jE, OHOCHO BPEMEHCKO YPaBHOTEKEHE
n3Bohema 1mojeinHnX orepanuja. To 3HaYM Ja onpema U JbYICKH MOTEHIHjal Tpeda
Ja Oyny CHHXPOHM30BAaHM TpeMa 3ajeIHUYKOM (DAKTOpYy ypaBHOTEXKEHa (TakTy),
KOjU ce 00MYHO JeHUHHUIIIE Ka0 BPpeMe M0 PaJIHOM MECTY.

a) 8)

B)
r)

i)

Cnuka 3-9. TokoBu nporieca KOHTHHYaJIHUX CHCTEMa
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Crnxka 3-10. Layout ko1 TMHHjCKE ITOH3BOIHE

[TepdexkTHO ypaBHOTEXKEHE CBHX OINEpalyja ceé PeTKO IMOCTHXE 3aTO ILITO Ce
YecTo jaBJba HEKO "eKcTpa' BpeMe Yy MOjeJHUHUM OllepalyjaMa JaTor TEeXHOIOIIKOT
mporeca. YpaBHOTEXKEHE OIEpaldja ce TeXe pealn3yje KOA MallnHCKe oOpane
JeJIoBa HEro y TpoIecy CKiamama (MOHTaxa), 30or came MOTryhHOCTH
palrdiambUBakba MOHTAXKHUX OIepalyja U peMellTamba paJHuKa ca jeHOT Ha Jpyro
panHo Mecto. IIponec ypaBHOTEKema MOXKE Ja ce 00Jbe OCTBApH Y T3B. MPAaBUM
KOHTHHYaJIHUM CHCTeMUMa (TPOM3BO/Iba yIba, liehiepa, XeMHujcKa HHAYCTpUja UTI.).

[Ipu npojekToBamy OBaKBOI TPOM3BOJHOT cucTeMa Hajehw mpobiem
npeacTaBjba OAMYUHBamkE O M300pYy BpeMeHa TakTa W O mojenu pazaa. Ilpu tome je
MoTPeOHO YPaBHOTEKHUTH PANIUIUTE aKTUBHOCTH, TEXHOJIOIIKU 3aBHCHE TaKO Jia ce
CBaka omeparyja U3BplIaBa y oAropapajyheM nepruoay BpeMeHa.

Ja Ou ce MOCTUTIIO ypaBHOTEKEHE JIMHUjE TIOTPEOHO je 3HATH BpPEMEHa CBUX
aKTHUBHOCTH, KA0 M TEXHOJIOIIKA OTpaHMWYCH-a Be3aHa 3a pejociie]l OBUX U3Bolema.
Omnepauyje MoHTaxe Tpeba 11a ce pa3dujy y Hajmamwe Moryhe aktuBHOCTH. [Ipu Tome
ce pemociea omnepandja OOMYHO TMpHKaszyje Tpapuukd W OHJA Ce€ MPHUCTYIa
rpynucamy 3a/laTaka Koje Tpeda W3BPIIUTH.

JlerepmunucTHYKa (HOpMyJanija ypaBHOTSIKECHA JIMHUje KOPHCTH KPUTEPHjyM
MUHMMH3Hpaka BpeMeHa IMKIyca 3a JaTH Opoj pamuux Mecta. Ilormro Bpeme
MOjeIMHKX OTepallyja y OIIITEM CIIy4ajy TPeICTaBba jelHy pacrojeny BPeIHOCTH
(y mpakcu je BeoMa PEeTKO KOHCTaHTHA BEJIMYHMHA), CTOXACTHYKa MPHPOJIa BPEMEHa
0 paJIHOM MECTY MMa 3Ha4ajaH yTUIAj Ha YPABHOTESIKEILE JIMHU]E.
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Formona

Cruxka 3-11. [Ipumep u3Bohema layout-a kox TMHHjCKE TIPOU3BOAILE

Bpeme TakTa mpojexToBaHe JuHHjE ce onpehyje mpema yCKoM Tpily, a OCHOBHH
KPUTEPHjyM IpEACTaBjba MUHHMH3AIMja HM3TyOJLEHOT BpEMEHa Koje ce jaBijba y
OKBHpY BpeMeHa TakTa. [Ipu Tome je n3ry0speHo BpeMe AaTo u3pa3oM (ciuka 3-12):

n-T.— )t
d:C—TZk'.]_OO(%),

C

rie je:
T, - Bpeme TakTa,
N - Opoj pagHUX MecTa AyX TuHHje (Opoj TaKTOBA),
2t - cyma HajBehux BpeMeHa u3BOhema IOjENMHHUX omepanuja (rpyme
orepaiuja) y OKBUPY TaKTa.

[TomTo HaBemeHe penalyje Aajy crame mpobiaeMa y HajjeTHOCTaBHUjeM OOJIHKY,
He oOyxBaTajy HHU3 OrpaHHYela KOjU YHHE TMpodJeM Yy TpakCd MHOTO
KOMIUIEKCHHjUM. Y cieaehuM MOriaBjbuMa ce Jaje Mperiiell HEKUX YTHUIjHHX
(dakropa g00MjeHnx aHanu3oM nocrojehnx morona /3puuh u ap. 1983/84/.
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Hanomena: Bpeme o6paze je o3HaueHo kocoM ipadypom, Bpeme HoTpeGHo 3a
MaHHIyJIAlKjy MaTepujalioM BepTUKANIHOM IwpadypoM, a BpeMe deKama
HCTIPeKHIAaHOM JIMHUjoM. Mcron nujarpama cy mat ynpourhenu layout-u uHHje
MOHTaX€ IPE M M0CJIe HPBOT KOP aKa ypaBHOTEKEHA.
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Cnuxka 3-12. JIuauja MoHTaXe IIpe U MOCJIe IPBOT KOpaKa YpaBHOTEKEHA.
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3.6.1. HeonxoaHu yca10Bu

Mopajy ma er3ucTupajy W3BeCHU YCIOBH Ja O JIMHUjCKA MPOU3BOJHA MOTJIA
HOpPMaJHO Jia (PYHKIMOHHMINE W Jla HEHO Kopuimhewme OyAe jeAHOCTaBHO U
€KOHOMMYHO:

e [lpousBogHu mporpam Mopa jaa Oyle cTalaH 3a jeaH IyXKH BPEMEHCKH
nepuo.

e KonmumnHaa, 0MTHOCHO OOMM TIPOM3BONE (BETWYHMHE cepHja) Mopa aa Oyme
JTOBOJhAH J1a TIOKPHj€ TPOIIIKOBE TIOCTaBJharha JINHU]C.

e [Iporpam mpoms3BoAmE MOpa Ja C€ CACTOjH M3 pelaTUBHO Major Opoja
pPa3IMYUTHX TPOU3BOJIA KOjU C€ TPOU3BOJE Y PEIATHBHO BEIUKHM
konmurHama. [Iporpam caapiku jenan craHIapAM30BaHH €0 WM POU3BO/I,
WY TPYIY Y OCHOBH CTaHIapAN30BaHUX JIAJI0BA HIIHM TIPOU3BO/IA.

e BpemeHna m3Bohema MojeMHUX oOllepalldja Ha JUHUJA MOpajy na Oymy
MpUOIKHO HMCTa (Mpou3BoAma Tpeba N1a je BPEMEHCKH YpPaBHOTEKEHA),
OJTHOCHO KpeTame MPOM3BOJAa NyX JMHHje Tpebda Ja ce CHHXPOHH3Yje
3ajeqHUYKUM  (aKTOpOM  ypaBHOTEXema (BpemMe Takrta). DakTop
YpaBHOTEXEHa JeQHUHUIIIE BPEME IO PATTHOM MECTY.

e [IpousBogHa JmHMja Tpeba Aa 00e30ear KOHTHHYATHOCT IpOolieca, 3aTo IITO
300r 3acToja Ha jeHO] MAIIMHHM WIA PaJHOM MECTY MOXE Jia CTaHe Iielia
nunyja. To 3HauM Aa je moTpeOHO Mpeay3eTH NPEeBEeHTUBHE Mepe na Ou ce
OCHTypaJi0 KOHTHHYaJIHO CHa0JCBamke MaTepHjajioM, JACJOBHMMA WJIH
HOjeI[I/IHI/IM CKJIOIIOBMMAa Ha MOHTaXW M Ja C€ CIpEUC CBU KBApPOBU Ha
ompeMH (3axTeBa C€ BHCOKa IIOY34aHOCT NPOU3BOJHE M TPAHCIOPTHE
ompeme).

e [IpousBog mMopa ga Oyae Tako KOHCTpyHCaH Jaa Topel] (pyHKIMOHATHOCTH
00e30eljyje jeqHOCTaBHY M3paay WM CKianamke Ha JUHHMjH. [loTpeOHO je
00e30eauTr 3aMEeHJPUBOCT JIETIOBA.

e KOHCTpYKTHBHA M TEXHOJOIIKA JAOKyMEHTalHWja Tpeba aa Oymy CTPYIHO U
npenr3Ho ypaheHm nma o0e30ene jemHOCTaBHY WU3pagy W CKIIAName
MPOM3BO/A.

3.6.2. IlocTynak npojekroBama

Ha mowerky paspazme mpojekTa MmoTpeOHO je oxpeauTH crenuduvaH H3HOC
npou3BoAme (HajO0oJbe AHEBHH WIM HEACJbHH OOUM TPOU3BOAIE) MU YKYIHY
IUTAaHWPaHy KOJMYHMHY KOja Tpeba J1a ce Ipon3Besie Y 3a1aTOM BPEMEHCKOM IIEPHOLY.
Kana ce mpukyne oBe unm-eHHLIE MPHUCTYIIA cE TUIAHUPAky omepauuja, onpehuBamy
BUXOBOT pefocieaa u u300py 3aXxTeBaHe OlpeMe.

CBe omepanmje W penocies HUXOBOT u3Bohema Tpeba da Ccy Npenu3HO
nedunucanu. [Ipu Tome onepauyje Tpeda Tako pacHwIaHUTH J1a U3BOee M0jeANHUX
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CJIEMEHTapHUX OIlepalfja He OJCTYyIa MHOTO O]l TAKTa MPOU3BOAE. Elemenmapha
onepayuja je oegpuHucana Kao HajmMareda jeouHuya paoa (Uiu npou3e00Ha onepayuja)
Koja je mako uz08ojena 00 Opyeux akmueHOCmu 0a Modice 0a ce U3600U He3a8UCHO U
V paziuuumum peodocieouma.

TakT mpeacraBba BpeMe 3aXTE€BaHO 3a KOMIUICTHPAI-€ PaJHUX 3ajaTaka Ha
CBAaKOM PaJHOM MECTy Iy JuHHje. To 3Ha4M Ja roTOB (KOMIDICTUPAHH) TIPOH3BOI
M3Jla3d ca JIMHUje IMOCJe CBaKOI BpeMeHa TakTa. Ko mepeKTHOr ypaBHOTEKEHa,
paJHu 3aj7alK Y OKBUPY CBAaKOI TaKTa Cy jeHAKH BPEMEHY TaKTa, IITO CE y MPAaKCH
TEIIKO TOCTHXEe. TakT ce 0OMYHO JAeUHHINE MpeMa YCKOM TPITy JIMHHUjE, OJHOCHO
IpeMa Hajay’KeM BpeMeHY HeKe omepalldje Koja He MOXe Ja ce Jajbe pacuiiamana.
[Tpu Tome Tpeba HAOMEHYTH J1a U300p BPEMEHA TaKTa 3aBHCH OJ] KOHCTPYKTHBHUX
M TEXHOJOIIKMX 3aXTeBa IPOW3BOJA W 3aXTEBAaHOI W3Na3a ca JuHHUje (0O0mma
MTPOU3BOIHHE).

[Toceban mpolsieM y TPOjEeKTOBalkY JIMHHUjE NpPEIACTaB/ba YPABHOTSIKEHE
orepalyja 1o BpeMeHy (100ujame MPUOIMIKHO jeHAKNX BpEMeHa 10 TaKTOBHMA -
palZHUM MecTHMa), a Ja c€ MPH TOME KCIYHH JXEJbeHH OOMM MPOHU3BOIHE Y
jeAMHUIA BpeMeHa. Y paBHOTEKEHE JIHHHUje je KOMOMHATOPHH MPoOIeM KOjH 3aXTeBa
KOMOWMHANW]Y 3a7aTaka Koju he MaKCHMU3NPaTH UCKOpUITheme paJHUX MecTa WA
oIpeMe WM eKBUBAJICHTHO MUHUMH3UPATH U3Ty0JHEHO BpeMe.

[IpoGiem moOpor ypaBHOTEXKEHa IpencTaBba Opoj KOMOWHAIMja KOjU Hae ca
¢dakropujenom (10 pagHmx 3amaraka mma 10! pazmmuuTox pepocnena), mehyrum
TEXHOJIONIKH 3aXTCBH 3a H3BONCHEM IOjeMHUX OIepaluja peAylupajy Opoj
Moryhux penociena. Jeman o mpoGieMa je U rpylucame 3agaTaka (omnepaimja) mo
TakTOBMMA (PaJHUM MECTHMa) Yy OKBHUPY PECTPHKIHMja HAMETHYTHX TEXHOJIOIIKHM
MPOIIECOM TTPH MUHUMH3AIH]H Opoja TAaKTOBA 32 IaTO BpEME TaKTa.

Kanma je 3amato Bpeme TakTa, 3amaru (omepammje) ce aloupajy pa3iTHdUuTHM
TaKkTOBMMa (paJHMM MECTHMa) CBE JOK CE€ HE IOpeMeTe 3aJall TEXHOJOIIKOT
penociesa U 10K yKyIHa BpeMeHa MOojeIMHUX 3a/1aTaka He npely BpeMe TakTa.

[Ipu mpojexToBamy yKyIHOT MOTpeOHOTr Opoja MamiMHA HA JIMHUjU MOTY Ja
HacTyne Tpu cinydaja (ciuka 3-13):

ty = T, Kaga je MOCTUTHYTO MOTIIYHO YPaBHOTEXKEHE JIMHUjE (y MPaKCcH ce
PETKO TIOCTHXeE),

ty > T¢, IPOY3pOKyje 3aCTOj HA JIATO] OTEPAlljH | IIeNIa JIMHUja CTOjH; aa Ou
ce OBO OTKJIOHWJIO 3a JaTy omepauujy ce y3uma Behu Opoj mammHa
WIN pagHuX Mecra (mapajenaH paj, ciuka 3-12); mocraBiba ce
MalmHa Koja MoXKe Ja oOpalhyje Buimie komana, MPOMYKTHBHH]jA
MalllMHa WM CE TIOKyIIaBa Jajbe pacwiambHBame Oleparija Ha
JaTOM PaJHOM MECTY.
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ty < T, 3HAUW ma cy maTe omeparidje Ha JUHUjU Kpahe o1 BpeMeHa Takrta, y
OBOM CIIy4ajy PHUTMHYHOCT JIMHHj€ HHj€ HapyIlIeHa jep ce
omepauuje 00aBJbajy Yy OKBHPY NpeABH)EHOr BPEMEHCKOT
unrepsana (T), al MOXKe Ja HACTYNH HEJOBOJHHO HUCKOpHIIheme
OIIpeMe WIIN PaJHAX MECTA.

Toboo—
| | | | t = Te
1 2 3 4 5 6
/Y N A — B S
1 2 3 4 5 6
L -
2 P S B I
t < Te

1 2 3 4 5 6

HamomeHa: noTpeOHO je CMambUTH Tpajarbe oneparmje 4
u ycBojuth kpahe Bpeme takra (Tc)

Cruka 3-13. YpaBHOTEXKEHhE JINHN]jE

VYpaBHOTE)KaBamke MPOM3BOJHUX OIEpalMja Ha JHMHHjH MOXE Jda ce 00aBU Ha
cienehy HauMH:

o TloGoJsplambeM HauMHA H3BONEma ornepanyja (IpuMeHa oaropapajyhux anara
1 ipubopa, MPOMEHA TEXHOJIOIIKOT TIOCTYITKA, perpoMaTeprjaa, uT. ).

e VBoljeweM mIapajeiHor pajaa 3a u3Boljeme mate onepaije (ycBajame Beher
Opoja MarmuHa).

e IlocraBmpamem Mehyornepanmonux ckimaaumTa. OBaj TEpMHH O3HA4YaBa
MECTO T/Ie C€ aKyMyJIUpa MaTepHjall KOju YeKa Ha HEKy OIepaldjy Ui HEKY
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Ipyry aktuBHOCT. IlocTaBibajy ce Takolje M Ha MECTHMa Harajama JIMHUjEe
MarepujaioM (KOMIIOHEHTaMa), Ha TIpesia3y ca jeqHe JUHHje Ha APYTY WUTI.
Mebhyonepaunona ckiagumTa Tpeba nga 00e30elyjy KOHTHHYUTET pana
JMHUje, Tako Ja UXOB KamauureT Mopa nga Oyzae 3amoBosbaBajyhm na
crnpeun 3actoje. Kamanurer oBUX CKIIAJIUINTA j€ IaT H3Pa30M:
T
Z= QL T, = _I__Z )

C

re je:
QL - 00uM Mpou3BOIHE TUHM]E,
Z - 6poj KoMaIa JaTe TO3UIHje,
T,- IpocevHo BpeMe 3acToja,
T. - BpeMe TakTa.

e [IpomyxaBameM paJHOT BpeMEHa MalllMHA W paJHUKa KOJ| H3BOhema
orepalyja Koje npe/CTaBibajy YCKO rpiio (paj] y BUIIE CMEHa, IPEKOBPEMEHH
pan); takohe je moryhe meo "KpUTHUYHHX" MMO3HUIMja IMPOU3BOAMTH HM3BaH
JUHH] €.

VYpaBHOTeKaBamke omnepalyja Ha JIMHHjaMa MOHTaXE MOXKE Ja ce H3BeAC Ha
cinenehu HaynH:

e [lomenom omeparyja 1 HUXOBOM PACTOACTIOM (KOHIICHTPHUCAILE) M0 PATHUM
MeCTHMa, 3aBHCHO OJf peaocieqa W3BOhema W JPYyruX OTrpaHuYCHa
HAMETHYTUX TEXHOJIOIIKHAM MPOILIECOM.

e VBoljeweM napaienHor paaa (yaBajame paJHUX MeCTa).

e [locraBspamkeM HajCIIOCOOHUjUX paJHMKA Ja MU3BOJIE OIEpalije Koje Cy YCKO

rpIIo.

e [Ipumenom oxromapajyhux anata u npubopa KojuMa ce yOp3aBa u3Boheme
orepauuja.

e [lpomyxaBameM paJHOT BpeMEHA paJHHKa (IIPEKOBPEMEHH pajl, paj y BHILIE
CMCHA).

e [locraBpameM MeljyoriepaliMoHUX CKIIAIUIIITA.
e [locraBbambeM NOMONHHX paJHUKA, KOJU TOMaXy IMPU MaHUIYJIAlUjH U
JIOTYpy Marepujaa.

3.6.3. Kperame MmaTepujajia

Kperame MaTepujana npeacraBba QyHIaMEHTAIHU NSO TUTAHUPAkA JIMHU]E 3aTO
IITO TI0BE3Yje CBE OMepalje U yTHYE JUPEKTHO HA KOHTHHYATHOCT MPOM3BOIILE.
Kperame matepujana Mopa na Oyae KOpeKTHO INIaHUPAHO of camor modetka. OBo je
moceOHO 3HAYajHO 3aTO IITO Cy I[IOjeWHE JIMHUje u3rpalleHe OKO OCHOBHOT
TpaHCIOPTHOT cpezcTBa (yruiaj Ha hopMupame layout-a).
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Y 0BOj BpCTH MPOM3BOMAIEC KOpHcTe ce Hajuemhe ypehaju KoHTHHyaTHOT
TpaHCIOpTa Majia y MOjeIMHUM CllydajeBUMa ITPUMEHA Pa3HUX BPCTa KOHBEjepa HHje
€KOHOMHYHA TaKO Jia Ce 3a MOBE3MBakE Olepalyja MOy Ja KOPUCTE CTPME pPaBHH,
pOJITaH3|, KOJIUIIA WK JIa Ce JTOJIajy PYYHO KOMAaJIU ca je[THE omepalldje Ha Apyry.

Kperame panHux npeaMera Moke na Oyjie MojeuMHavyHo win y rpynu. Kperame
jé MHIMBUAYaJHO aKo je MpOW3BOJ: BedUKor rabapurta, Mace W (QHUKCHpaH 3a
TpaHCIIOPTHH ypehaj, U YKOJIMKO je UCIyHEH yCJIOB Ja Cy OINepaliioHa BpeMeHa 10
MOjeJTMHAM TaKTOBMMa (paJHAM MecTUMa) jeiHaka. [lenmoBw ce TpaHCIOPTYjy Y
rpynama Kaja cy KomMaaum Manor rabapura, majne mace, Kaga ce oOpabyje Buie
KoMaJia 3ajeJHO ¥ KaJia BpeMe I10jeIMHUX OIepalnyja 3HaTHO Bapupa.

Kperame Ha nMHUjE MOXe na OyAe KOHTHHYaJHO WIHM TpekuiaHo. lIpemHoct
KOHTHHYaJHOT KpeTama jé KOHCTaHTaH TEMIIO IPOU3BOAMGE, OJHOCHO TapaHTyje
u3na3 ca nUHHje y oapeheHHM BpeMeHCKMM paszmanuma. [IpekupHo Kperame ce
npuMemyje y cieaehnm ciydajesuma /Maynard 1975/: xajga mpuMeHa KOHBejepa
HUje E€KOHOMHYHA, y CIlydajy Kaja je HEeONMXOJHO Ja KOHBejep CTOjH 3a BpeMe
00aBJbama Olepalyja, kajua je edekar paja HU3aK YKOJIHMKO Ce pagHuim kpehy 3a
BpeMe u3Bohema omepanuja U Kaga ce 3a paj Ha MPOU3BONYy KOPHCTE MpHIIa3He
atdopme 1 recTBUIle (MOHTaXa MPOU3BOIA BETMKOT TabapuTa).

VYpehaju 3a TpaHCTIOPT ¥ MaHMITYJIAIN]Y UMa]y BUILIECTPYKY HAMEHY:

® 33 TpaHCTIOPTOBamkE (MIPEHOIICHE MaTepHjalia U JIEN0Ba) 110, 011 U TyK
TUHHje,

e OJpiKaBajy puUTaM pajia JUHUje KOHCTAHTHUM, OTHOCHO 00e30elyjy u3na3z
NPOM3BOJA ca JTMHHUjE Y jeTHAKMM BPEeMEHCKIM WHTEPBAaJIIMa,

® MOTy Ja HOCE PaJiHU IIPEAMET TaKO Ja 0JIa3H JI0 CMamkEemha HEIIPOyKTUBHUX
PYYHHUX MaHUIyJalHja, 1

® 33 YCKIQJWINTEHE AenoBa (Mehyomnepannona mwin MelydaszHa CKIauITa).

3.6.4. 3agaTa orpannyema

VY mporiecy mpojeKToBama JIMHUjCKE MPOU3BOIE MPUCYTHO j€ HU3 OrpaHUYCH:A
KOja MOTY 3HATHO Ja YTHYYy Ha M300p KOHAYHOT pemiema. Y JajkeM TEKCTy he ce
HABECTH HEKa OCHOBHA OTpaHUYCHA!

e [Ipom3BOAHM MPOCTOP, HETOBA MOBPIINHA U OOJIMK MPEICTaBIba]y jETHO O
OCHOBHHX OTpaHWYCH-a 00JIMKa JIMHHUjE€ U Opoja TaKTOBA.

o TexHOJOUIKK HpPOIEC - pemociea u3Bohema MOjeAMHUX OIepalrja, BpeMe
Tpajama CBake orepalyje U ’eroBa TeXHOJOMNIKA TOBE3aHOCT.
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Ou3nuka orpaHHYCHa Be3aHa 3a OOJIMK U TMOJI0XKA] palHUX MecTa, MPOCTOp
moTpebaH 3a MaHUMYJAIM]y W dyBamke MaTepHjajia W CKJIONMOBa KOJH Ce
yrpaljyjy Ha JTUHH]H.

AcopTMMaH TmTpou3BOJa - 33 CBakM MOCeOHM Tpou3Box  (KOX
BUIICTIPEAMETHUX JIMHUja) TpeOa TMOHOBUTH IICJIOKYIIHY aHaIu3y paja
JIMHYUj€ ¥ TPOBEPUTH UCKOpUIIheme onpeMe (palHux MecTa).

Bpeme u3Bohema TmojeIMHUX OmEpanuja Ha MOHTKH. YKOJWKO IIOjeIUHE
orepanydje TMpeBa3mia3e 3aJaTo BpeMe MpodJeM MoXe Ja ce peln
moBehameM Opoja pagHuKa, MEhyTHM, BPJIO YECTO C€ PaIHU MPOCTOP jaBJba
Ka0 OrpaHuyCHe.

[MocTpojere 3a MOBPIIMHCKY 3aIITHTY Kaja (PYHKIUOHAIHO U MPOCTOPHO
npejicTaBjba WHTETPANHU Jie0 IIMHHje MOHTaxe. Bpeme TakTta oOBOT
MTOCTPOjeHha JUKTHPA TAKT JIUHH]C.

3.6.5. 3acroj y pany nunuje

[loy3manocT nMHMja TPENCTaBJba jeJaH OJf OCHOBHUX elleMeHaTa e(pUKacCHOT
dbyaknnonucama nuHUje. Kao wmiaycTpamuja oBor mpoOiemMa MOTy Ja IOCTyXe
nojanu J00MjeH! CHUMAameM Y jenHoj GadbpHuuy 3a IpOU3BOAKY MOJbONPUBPEIHUX U
KaMHOHCKUX mipukonuia /3pauh u ap. 1983/4/.

AHanu3oM paja nocrojehux moroHa u MepemuMa je yTBpheHo 1a MOCTOjH BeTUKU
O0poj dakTopa Koju yTHUy Ha 3acTOje y MpOLecy MOHTaxe. Y IajbeM TEKCTy ce
HaBOJIE HAjyTHIAjHUjH (AKTOPH M FHUXOBO MPOIEHTYal HO yuemhe y OJHOCY Ha
YKYITHO BpeMe 3acToja :

TUHYja

rpelike y JOKyMEHTaluju 4%
rpeliKke y KOHCTPYKLUjH U U3pajau anaTa 2%
HEYPeIHO CHaO/IeBame JINHH]E 20%
JIOII KBAJIUTET KOMIIOHEHATa 20 %
n3pajia HeIOBOJHHOT Opoja KOMITOHEHATa 20%
TpelIKe y eBUACHTUPABY 15%
(hnykTyanmja pagHuka 2%
HeyckIal)eHOCT KamanuTeTa JHHIje MOHTaXe

ca IpyTUM TpolecuMa paaa 7%
octanu (pakTopu 10 %.

HaBe/:[eHa aHaJIn3a je IoKasaja Ja KOJA BHIICTIPEAMCTHUX MOHTAXHHUX
ca CJIMYHUM IIpOorpaMOM IMPOU3BOAKE Kaja CE IPOLEC MOHTAXE o0aBJba y

MaJliM CepHujaMa ca BEJIMKUM CTEIIEHOM CIIOKEHOCTH CTPYKTYpE MPOM3BO/IA, 3aCTOjU
Ha JiuHuju Mory aa uznoce 20 - 30 % on yKyImHO MOTPEOHOT BpeMEeHa MOHTaXE.
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VY ciydajy kKama je ToCTpojehe 3a MOBPIIMHCKY 3aIlITUTy WHTETPATHU JIE0

MPOM3BOHE JIMHUjE Kao IITO j€ Clydaj y HaBEJACHOM IIPOjEeKTy, 3HAYajHO je
uAeHTHQUKOBaTH U Moryhe 3acToje y paay OBOT MOCTPOjeHha KOjH AUPEKTHO YTUUY
Ha paj ¥ NPOAYKTUBHOCT ILeje JHHHUje. Y3pOLM 3acroja y IOCTpojemy 3a
MOBPIIMHCKY 3alITUTY ¥ BUXOBO TPOLIEHTYAITHO yyemihie y 0JJHOCY Ha YKYITHO BpeMe
3acToja OBOT IOCTpOjeHba ¢y ciaenehu:

KBapOBH IIOJIHOT TPaHCIIOPTEpa 40 %
KBapOBU Ha BpaTUMa KOMOpa 30 %
rpelike y CUCTEMY OTHaIHUX BOJA 10%
KBapOBU Ha BEHTUJIATOPHMA 5%
KBapOBH Ha ITyMIIaMa 5%
OCTaJIN Y3pOIH 10%

YkynHo BpeMe 3acToja u3Hocu 110 20 % oa BpeMeHa MOTPEeOHOT 3a MOBPUIMHCKY
3aIITHTY TPOU3BO/IA.

3.6.6. OcHOBHe KapaKTePUCTHKE KOHTHHYAJTHUX CHCTEMA

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE KOHTHHYAJIHHX CHCTeMa (HHCY CBpPCTaHE IIpeMa
CTETICHY BaKHOCTH):

[oromuu cy 3a Bemuke OOMME IMPOU3BOJHEC Kajla MPOU3BOJHU MPOrpaM
CaJIp’KU YCKU acOPTHMAaH MPOU3BO/IA.

3axTeBajy (GPUKCHU IIPOU3BOIHHU IPOTPaM 3a je[iaH ITy>KU Iepruo1 BpeMEHa.
HmMajy jemHocTaBHE TOKOBE MaTepujaja W PEIaTHBHO Mald OOUM
YHYTpAIIbET TPAHCIIOPTa, yIpoiihieHa je MaHUITyJIallija MaTePH]jalOM.
IIpoussoama HUje (IeKCHOWIHA, W TEUIKO MPHXBaTa Ma KakBe MPOMEHE;
nenumuyHa QIeKCHOMITHOCT je MOCTUTHYTA KO/ BUIICTIPSIMETHUX JINHU]A.
[MocnoBu cy ycKO CHENMjaln30BaHH W 3aXTEBajy pajJHy CHAry HIDKUX
kBanudukaiyja (moceOHO Ha JIMHUjaMa MOHTAXeE).

Paguui ce choenujanusyjy 3a o0aB/baibe Mamer Opoja HCTOPOIHHMX
omepaiuja Koje € CTaJHO IIOHaBJbajy, TAaKO Ja j€ OBAE MPHUCYTHA
crenyjaiu3anja Ha ofpeheHoj MammHu (pagHOM MeECTy), Omepauuju u
KOMafy.

Omoryhena je jeqHOCTaBHA KOHTPOJIA MPOIIEca; MaJIH IITKApPT.

[To3uimje ce KpaTko 3aApkaBajy y Mpolecy, Majid OOMM HEIOBpIICHE
POU3BOE.

Paj nuHUje y BEIMKO] MEPH 3aBUCH OJl TCXHOJIONIKE MOBE3AHOCTH MAIIIMHA;
3aCTOj jeIHe MalllMHE MOJKE J1a M3a30B€ IPEKUJ paa JUHH]e.

3axTeBajy BeJMKa HHBECTUIIMOHA yJlarama.
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3.7. KoMOMHOBAHM CHCTEMH

KomMOuHanujoM Ba mpeTxojHa pacropeja MalliHa U paJHUX MeCTa J0Ja3u ce
70 KOHIIENTa NPOU3BOIE IO NPHHIMITY TPYIHE TEXHOJOTHje M CTBapama T3B.
(iiekcnOMITHE MTPOU3BOIHE, OJTHOCHO KOJI CKIIalama MPOU3Bo/Ia JI0 IPYIHE MOHTaXe
- CTBapama ayTOHOMHHX pagHHX jeanHHuIA. OBaKBHM pEIICHEM ce TOKyIlaBa Ja
Moau(puKyje TpaaunuoHAmHM layout mpema mporecy, kopuctehu mpu TomMe cBe
MPEIHOCTH JIMHUjCKE MpOM3BOAm-e. [loIITO MOCTOjM H3BECHA aHajoruja usmelhy
NPOU3BO/IbE MO TMPHHIMITY TPYIHE TEXHOJIOTHje, (GICKCHOWIHE MPOM3BOABE M
rpynHe MoHTaxe (0oOyxBarajy cpeamu aeo P - Q kpuBe) y nasem Tekcty he ce
3ajelIHO pa3MaTpaTH, ykasyjyhu Ha creluuIHOCTH CBaKe O] BbHX.

I'pynHa TexHONOTWja MpeAcTaBjba OpPraHU3alWjy NPOU3BOAHUX CpEACTaBa Y
rpyne win henmje, rAe cBaka Of HBHUX Npey3uMa NOTIYHY NPOU3BOIAIY jeaHe
damunMje  KOMIIOHEHAaTa ca  CIWYHAM  MPOM3BOJHHM  (TEXHOJIOIIKHM)
kapaktepuctukama. El Rayah wu Hollier /1970/ najy nebunuuwnjy: "Ipynna
mexHono2Uja je 0epuHuUCaHa Kao mexHuka Koja 00360/6a6d NPOU3BO0) PEAMUBHO
Manux KOauyuna, a 0a ce npu mome NOCHMudiCYy eKOHOMCKe NpeOHOCmuU JIUHUjCKe
npouzeoomwe’”.

[ToceOHO Tpeba HAMOMEHYTH Ja je jeJHa O]l TJIaBHMX KapaKTePUCTHKA OBE
NpOM3BOIbEe  ympolnhaBame CHCTEMa KpeTama MaTepHjala W CMambeha
Mmanumynamnyja. [[pumMeHa rpymHe TeXHOIOTHje 00yXBaTa JiBa Kopaka:

A. OppehuBame nenoBa ¢amuije KOjU HMMajy WCTH WIH CIHYaH PEAOCIie]
onepanuja. [lenoBu jenHe haMuivje UMajy 3ajeJTHUUKe KapaKTepUCTHKe Oa3upaHe Ha
JUMEH3HjaMa, 00Ky, ory(haOdprKaTy TEXHOJIOMIKAM MOCTYIIUMA ¥ HU3Y IPYTUX
kapaktepuctuka. Ha ciuiu 3-14 je npukaszana jenna gamuidja nenosa. Y TaOaumu
3-1 u Ha cnunu 3-15 je HaBeAeH mpuMep jenHe Kiacupukanuje /JaMIOIMHCKUU
1974/. TlocToju HEKONMKO MeToJa KOje ce KOPUCTE 3a MACHTU(HKAIH]Y WIaHOBa
(damunyje:

®  JICKYCTBO CTpy4maka (MOXe Ja ce KOPHCTH CaMO Y MabHM PaJIMOHHIIAMA),

® CBaKOj KOMITOHEHTH Ce€ JI0oJieJbyje KOAMpaHu Opoj, Tae OpojeBH OmmCyjy CBe
3Ha4YajHE KapaKTePUCTHKE, U

® KOpHCTE Ce MPOorpaMH 3a WACHTU(DUKALIN]Y.

b. [IpousBoaHa ompema ce pacronesbyje y henuje u mpu ToMe cBaka O]l HbUX
caZpKd MallMHEe KOje ce KOpUCTE 3a H3BOheme Tpoleca y OKBUPY HoceOHe
(amunmje menoa (cimka 3-16). Pesynrar oBakBor pacmopena je CTBapame Maux
pazuMoOHWIa Y OKBHPY MOTOHA, OJHOCHO CTBOPEHHM Cy MOJACHCTEMH (IPOHM3BOAHE
rpymne) JbyAd, MalliHa W KOMIIOHEeHaTa W3 JaTre (amunuje, KOju Cy U3ABOjEHH Y
norony. [lojeaune rpyme (henmje) Mory aa Bapupajy 1Mo BeTMIHHU.
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Tabnuua 3-1. Knacuduxanuja nenosa (ciuka 3-15)

Bpoj
Ha3zus knace OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE JIEJI0Ba
KJlace
EneMeHTH 3a criajame 1 | 3aBpTmH, HABPTKE, HOUIOIIKE, ApMATypa 3a CIajarbe HTII.
Terna OKpyrJor o0InKa 2 | Bparuia, ocoBuHe, BpaTHiia ca 3yIT4aHUKOM, CIOjHHILE, TPUPYOHHUIIE HT]I.
Kyhurra 3 | Penykropa, nexajeBa uTa.
PaBHa Tena 4 | Ilnoue, xu3auy, KIMHOBH, 3yIT4acTe JISTBE UTIL.
Qurype pazuux obuka | 5 | Konenacra BpaTuiia, KyKe, JeIOBHU 3yIYaHUKa, eKCLICHTPU UT.
Ornpeciu 6 | JenoBu Thna ionaruna
Otnpecuu 7 | Pa3Hu npecoBanu komaau
Ipodunu 8 | Pa3ue BpcTe npoduia
Meranue koHcTpykimje | 9 | I'pene, crpene, kyhuinTa, peerke ur.

Crramumre

penpoma-
Tepujana

CKJBI[[’I[[ITC rOTOBHX

KOMNOHCHTH

Cnuxka 3-16. [Iponec y okBupy moceOHe (haMiutije 1es1oBa

3axTeBaHU MPOLECH CBake (aMmiIMje KOMIIOHEHaTa ce€ W3BOJE y OKBUpY henwmje
(cm. 3-17), a pammo omrepeheme ce OamaHcHpa MPBEHCTBEHO H3Mely ImojeaTuHMX
MPOM3BOJHUX T'pyIa, Tako Aa ce henuje mpuiarolaBajy 3ajeJHUYKOM MOZETY TOKa.
[locebHo Tpeba HamOMEHYTHM JAa CBaka TIpyna padd ca HW3BECHUM CTEIEHOM

ayTOHOMHU]E.

[Toctoju moryhHoCT 1a ce u fenoBu Bullle GamMuiija mpou3Boie y jenHoj henmju,
ITO JCIMMUYHO KOMIUTHKYje mpoOiem. OBo je mnpucytHo kaaa je henwuja
MPOjeKTOBaHa Jia MPOW3BOAM BHIIIE HEro INTO 3aXTEBajy NEJIOBU jeaHE (amuiuje,
Tako Ja Cy MallWHe HEAOBOJBHO UCKopuliheme, Ma je HEONXOIHO YBECTH
koornepanyjy m3mely henuja.
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Ilpoussoamwma y heanjavia
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Cnuka 3-17. IIpousBoama y henujama

OcHOBHE KapakTepHuCTHKe helnjcKke MPON3BOIE:

o Kpahu TpaHCTIOpPTHH ITyTEBW W Marba MaHUITyJIAlHja MaTEPHjaIOM HETO KO
layout-a mpema niponecy (ciuka 3-18) /El Rayah, Hollier 1970/.

e CwMmamyje ce BpeMe 3aJpKaBama MOjeJUHHX AeioBa y mpouecy a0 80 % y
OIHOCY Ha KJIACHYHY paJWOHMYKY MPOM3BOABY (Mama KOJIMYHHA
HEJIOBPIIIEHE TIPONU3BOILE).

e C(CwMmameHa KONMMYMHA MaTepHjaia y MehyckmamumrTumMa y OTHOCY Ha
pacriopen nipema mporiecy odpae.

e bosba MOTHBHCAHOCT paiHUKa TOBOAM A0 MoBehama MpoLyKTUBHOCTH.

e VYnpowheHo maHUpame U yIPaBJbabe MPOU3BOAHOM.

e CwMmamyje ce BpeMe NMpHUIPEME TAKO J1a Cy MamU TPOIIKOBU 3aMEHE cepHje
(xpahe mpUIPEMHO - 3aBPLIHO BpEMe).

e Kpahe Bpeme yekama aenoBa Ha 00pagy y OJHOCY Ha MPOU3BOILY IMpeMa
nporiecy oopane.

e (CwmameHa KOJIMYWHA TIKapTa.

e bosme wuckopumheme pagHuX TMOBPIIMHA JOBOAW JO0 CMAambEHUX
WHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA 3a 3rpaiy (10 20 %).

e [loBospHHje uckopuiIhieme opeMe HEro Y JIMHUjCKOj IPOU3BOIHH.

e PenatuBHO BHCOKA MPOAYKTHBHOCT.

e Benuka HHBECTHIIMOHA yilarama.
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Cnuka 3-18. Layout mpema mmporiecy ¥ 1o IpOHUUILY TPYIIHE TEXHOJIOTHje

I'pynHy MOHTa:Ky je TpBa y MOTIYHOCTH NpuMeHWIa (adpuka Bomso y
Kanmapy 1973. rogune. Ilpu ToMe je LENOKyNMHY MOHTaxy Bo3wia u3Boauio 20
pPa3NUYUTUX THMOBA, OJHOCHO MNPBH IMyT y ayTOMOOWIICKO] WHAYCTPHjU HHjE
NIPpUME-CHA MOHTakHa JuHHMja. OBakaB HAYWH TPOW3BOAE jE¢ IMPOHU3AINIA0 M3
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notpebe Op3or mpuiarohaBama JkejbaMa IIOTPOINAYA, IIOMITO Off CPEIUHE
celaMJeceTHX TOJMHA J0JIa3H 0 HArjor mopacta 6poja BapHjaHTH 110 IPOU3BOIY U
Io omagama Opoja jeauHuna mo BapujanTu. OBakaB TPEHI c€ 3aAPKao0 U [0
JaHammpbux JaHa. OBakaB HaYMH NPOHM3BOAE j€ MOCEOHO MOMOTao pa3BOj HOBUX
TeXHOJOTHja U (DISKCHOMJIHUX TPAHCIOPTHUX CHCTeMa (MOCeOHO pa3BHUjambe
ayroMaTcku ympassbanux kosmna - AGV cutem DIGITRON). Ha ciumm 3-19 je
MpUKa3aH npecek Kpo3 ¢adpuKy, Mpou3Bolmka ce 00aBba y KPY>KHOM TOKY JIOK CY
CKJIAJIMINTA U OCTaJIX MOMONHH CaJipKaji CMEIITEHHU Y IIEHTPAITHOM JIeTTy 3rpajie.

Cimnxka 3-19. IIpecex kpo3 ¢abpuky y Kammapy (Bomso)

Bpeme TakTa KJIacMuYHE MOHTaXXHE JIMHHUjE j€ KOHCTAHTHO, IITO MPOY3POKYyje
pa3He HeratuBHe edekre. Kox rpymHe MOHTake BpeMe TakTa je NPOMEHJBHBO,
cneun¢uKanmja MmocjioBa y OKBHPY TakTa je 3HATHO IIMpa M IOCTOjU MOTyhHOCT
NpOMEHE pagHOT MecTa y OKBUPY Jare rpymne. TakT Moke Ja Bapupa y IIUPOKUM
rpanunama (y ¢adpu Bonso y Kanmapy Bpeme TakTa ce kpehe y rpanunama of
16 - 40 min. ITopex MPOMEHIBUBOT BPEMEHA TaKTa, YCBajalb-€ TaKTa KOJU Tpaje Ay:Ke
yruue Ha (iaekcuOWIHOCT U3BOhema paJHuX 3aaaraka. HapaBHO, mope/ HaBeJICHUX
yTHIIaja U CaM TPAHCIIOPTHH CUCTEM 3HATHO yTHUE Ha popmuparse layout-a.

Ha cmumu 3-20 npukaszan je layout nema montaxke. lllkosbka ayromoOuia je
nmocraBjbeHa Ha AGV kommiia W Ha BHUMa MPOJa3d Kpo3 TIOjeJMHE Olepaiuje
MoHTaxke. Ha ynasy y cBako ofiesbeme je mocraBbeHo Mehycknaaumre (buffer zone).
Panna mecra (work stations) cy m3aBojeHa ca IJIJaBHOT TOKa, TaKO Jia Cy M30ETHYTH
3aCTOjW YKOJIHUKO OW JIOIIIO JI0 3aCTOja HA TIOjSIMHUM paJHUM MecTMa. MOHTakHa
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JIUHHja ce CcHaOmeBa M3 IpUPY4YHOr ckjaauminTa (assembly store). IlomymaBame
MPUPYYHOT CKIAAMIITa ce o0aB/ba M3 IIEHTpPAJHOr ckiaaauimTa (central store).
WHTepecaHTHO je HAMOMEHYTH, Ja CBaKM pPagHA THM, KOJH HW3BOIU TPy
TEXHOJIOWIKM CIMYHUX OIepanuja, uMa moceOHy rapuaepoly (dressing room) y
OKBHpPY CBOje pajaHe 30He. Takohe y cBakoj pajHOj 30HH je mpeaBubeHa coba 3a

oxmop (recreation room).
CENTRAL STORE / iy
‘ ¥

s i
\. BUFFER . .
i ZONE ,* [ ASSEMBLY STORE I
— WORK STATIONS
— : ,_\j ——— —— T—
L .
e _ -

MOWS

’— DRESSING ROOMS ~__RECREATION ROOM

- — x =

Cruxka 3-20. Layout nena monTaxe y padpurm y Kanmapy (Bonso)

LlenokynHy MpOM3BOAKY MPEy3UMajy ayTOHOMHE PajiHEe TPYIE CIICIHjaTH30BaHe
0 TI0jeJMHUM Tpylama nociosa. Paguunm y okBupy rpymne mory mehycobno na ce
MEHajy Ha M3BpIIaBamby IMOjeAMHHUX 33jJaTaka. TpaHcnoprT u3Mel)y mojeamHux
pagaux rpyna ce m3Boan AGV konmiiMa, a BpeMe TakTa je JOBOJFHO BEIIMKO 1a ce
00e30e1 MPOMEHBMBH PUTAM pPajia y OKBHPY IOjEIHMHHMX Tpylla - BUCOKH CTCICH
¢nexkcubunHoctu (cnuka 3-21 u 3-22). Cam TpaHcnopTHH ypehaj Koju HOCH HIKOJBKY
ayToMoOuIIa Kpo3 11eo mporiec, Takohe ooe3oehyje hrexcnOmmHoCT y paay 3aTo MITO
MOXe€ Jla ayTOMAaTCKH TpaTh JIMHH]y KpeTama (y MOay je MOCTaBJ/beH WHIYKTHBHU
ka0 u ypehaj mma yrpahleH MHUKpOmpolLecop) WIM Ja ce CKIOHU ca juHHje (Y
MmehyckiaauiTe) Kajga ce lbHMe PYYHO YIpaBJiba.

Ha cnunum 3-21 je mpuika3aH u3rjie KJIaCHYHEe MOHTAXKHE JIMHHU]E ca KOHCTAaHTHUM
BPEMEHOM TakTa U (prIeKCHOMTHUX MOHTaXHUX NTuHMja (A u b) ca mpomeHsbHBUM
BpeMeHOM Takta. Cnuka 3-22 mnpukasyje JBa THma layout-a 3a (aeKCHOMIHY
MoHTaxy (A u b).
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—»l 1 HH2H3 101112 }—»
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Cruka 3-21. KinacnuHa MOHTa)KHa JIMHUja ca KOHCTAHTHUM BPEMEHOM TaKTa U
¢rexcnbuHe MoHTaXxKHE JinHUje (A 1 B) ca mpOMEHIbUBIM BpEMEHOM TaKTa.

A
MS/U MS/I
|
|
I — — —
' T T T
] _ ;
B
T |
MS/U MS/I L ———

___, |, Y Y

Cnuxka 3- 22. Usrnen nsa tuma layout-a (A u b) 3a ¢uiekcuOminy MoHTaxy
MS/U, MS/I - mehydasna ckiaauinTa Ha yiia3y U u3jasy
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OcHOBHE KapaKTepUCTHKE TpyIHE ((PICKCHOMITHE) MOHTaXE:

e Bucoku creneH QprexCHOMITHOCTH.

e Jlakumu pagHu ycioBH U 00Jba MOTHBHUCAHOCT PaJHHUKA y OJHOCY Ha
JIMHUjCKY MPOU3BOIILY.

e Jlo3BoJbeHA Bapujalllja TakTa MPOU3BOIE Y PEATHBHO LTHPOKUM
rpanumama (T # const.).

e PenaTuBHO HUCKM TPOUIKOBU TPAHCIIOPTA.

Moryhe Bapujanuje 6poja yuecHHKa jeJHOT THMa (0ACYCTBO 4iaHa

Ha/oKHal)yjy ApyTrH YWiaHOBU TUMA).

Hewma ykpmrama TpaHCTIOPTHUX ITyTEBa.

Meljydasna ckinaauinra cy hiekcHOnIHA.

Moryhe je noHOIIEHE OTyKa y TOKY paja.

OnakimaHo ynpaBJbambe IMPOH3BOAOM.

TpancnopTHa cpencTBa paBe Mamy OyKy 011 KOHBEjepa.

[opemehaju y pagy peTko yTu1y Ha 3ayCTaBJbamk€ 10T CUCTEMA.

TpaHCOpT MOKe J1a ce OJ[BHja U 32 BpeMe IpeKuIa y paay (HIp. 3a

Bpeme obena), uT.

3.8. Cucremu ca GUKCHUM NMO3ULMjaMa IPOU3BOIA

Kox pemiema layout-a ca GpUKCHMM MO3MIIMjaMa MPOU3BOJ j€ CTAIMOHHUPAH JIOK
My ce pecypcu (Jbynmu, ompema, anath W Mmarepujai) mnpuHoce. OBakaB Ha4MH
MPOU3BOJIIE CE MpPUMEHYje KOJ TPOHM3BOJA BeOMa BEIHMKOT Tabaputa W Mace:
OpoI0oBHY, aBHOHH, IPOM3BOIN KOjU CE CKJIaNajy Ha COICTBECHOM TeMesby (KOTJIOBH,
MOCTOBH, UTA.). I[Ipon3BoanHu nporpam o0yxBaTa BeoMa Majiil aCOPTUMaH IPOU3BOIa
KOju ce u3palyjy y Manum cepujama uin Hajuemhe nojenuHayno. Ilpouec MoHTaxe
ce M3BOJM TI0YEB O] OCHOBE MPOU3BOJIAa U 0a3upaH je Ha TEXHOJIONIKOM MPHOPUTETY
orepaiyja, Tako Ja jeJaH OJ TIJIABHUX Ipo0JieMa MPOjeKTOBama IpPeCTaBiba
TUIAaHUPAbE Ollepalyja.

Oge Bpcre layout-a mpumemyjy ce Kaaa AMMEH3Hje, Mace, TPOIIKOBH W APYrH
(haxTopHu TOKa3yjy Ja je HEMOXKEeJpHO WM HEMPAKTHYHO TIOKPETATH IMPOWM3BOMA KPO3
CHCTEM.

3.9. ®aexcuduanu npoussoanu cucremu (FPS)

TeHnnenmuja pa3Boja CaBpeMEHE HHIYCTPHjEe j€ KOHKYPSHTHOCT Ha TPIKHIITY,
OZTHOCHO Jia TTOpe]l MUHUMAJIHUX TPOIIKOBA OCTBAPH W MPOU3BOIY ca Hajkpahum
MoryhuM BpeMEHOM HCIIOPYKE MPH CTATHO MPOMEHJBUBUM 3aXTEBHMa, OJHOCHO JAa
MPEIBUIN TPXKUIIHO OpjeHTHCcaHe (IeKCHOMIHE Mpou3BoAHe cucteMe. OBU CHUCTEMHU
Tpeba nma omoryhe mpow3BOABY MaluxX cepuja, NMPOMEHJBMBHX BEIMYHHA, IpeMa
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MoceOHUM 3axXTEBHMMa IOTpOIlaya y IU3ajHy, KOHCTPYKIMjH W (YHKIHjH, Ka0 H
BpeMeHy ucnopyke. [Ipu ToMe je OCHOBHHM LWJb MTOTIYHA MHTErpalidja nHbopMariyja
W TOKOBa MaTepujana Kpo3 CBa ofebera npenyseha, ogHocHO Tpeba aa mpencTaBiba
ocHoBY 3a pa3oj CIM (Computer | ntegrated M anufacturing) xoHuenra.

CIM je dunozoduja Bohewa MpoOM3BOIHOT CUCTEMA, KOja IOYMBA HA IMOJPIIIN
pauyHapa u Tpeba na 00jeAMHU TEXHOJIOTH]Y, OIpeMy, OpTaHU3alMOHE jEAMHUIIE U
HHpOpMAIIMOHE pecypce cucteMa. Pectpykrypupame npeayseha oBuM KoHIENnToM
JIOHOCH Behe MpPeTHOCTH HEro caMa TexXHouolnka MoaepHusandja. CIM Huje camo
TEXHOJOTHja, Beh HEmTO BWINE OJf WHBECTUIMje (3HAa4YajHa OpraHHU3aIHOHA
KomroHeHTa). [IpefcTaBiba CTpaTeiKy OAroBOp Ha MPOMEHIJBUBE 3aXTEBE TPXKHUIITA,
neUHUCAaH CTPAaTEerjoM IIOBE3MBama MOCTOjehnx TeXHOJoruja M ocolba Yy
ONTUMAJIaH TMOCJIOBHU CHCTEM KOjH C€ 3aCHMBAa HAa CIIOCOOHOCTMMA padyHapa Hu
uHpopmarmone texHojoruje. OcHoBa QyHKnuoHucama CIM koHuenTa oOyxsara:
ynotpedy padyHapa, HHTErpanujy 0a3a IojaTtaka W OpUMEHY (PIEKCHOMITHUX
NPOU3BOJHUX CUCTEMA Y MPOU3BOIHH.

[To nedunummju /Recent trends in flexible manufacturing, UN, 1986/
Dnexcubunnu NPou3BOOHU CUcCmeM je jeoan UHMeSpalHu paiyHapcKu Ynpas/sat
KOMNJEKC ANAMHUX MAWUHA €A AYMOMAMCKOM MAHUNYIAYUjoM Mamepujana u
arama, u ypehajuma 3a aymomamcko meperbe u mecmuparbe, Koju ca MUHUMYMOM
Maunyenne unmepseHyuje u Kpamkum 8peMeHOM npomene arama (cepuje) modce 0a
uspahyje ma xoju npouzeo0 u3z oame hamunuje npoussooa y OKGUPY C80jux
MoeyhHocmu u npema npemxooHoOM NAAHY .

OBo je cynpoTHa cuTyalja 0] MaCOBHE MPOMU3BOJIEC Ie ce poba ucnopydyje
Ky[iuMa y KOHCTAHTHMM KOJMYMHAMA W KOHCTAaHTHHUM WHTEpBaJIMMa IpeMa
JYyTOPOYHUM TUIAHOBHMMA IIITO HHj€ YBEK Moryhie peaan3oBaTy.

OneKCHOMITHN TIPOW3BOJIHM CUCTEMH MOTY Ja OyAy pasiimduTd 3aBHCHO O]l
KOHpUTypallje MalmHa, Opoja MalmMHa KOjuMa ce YIpaB/ha M TPOIIKOBA
unBecTunnja. CMaTpa ce J1a je 3HauajHoO pa3nukoBaTtu cienehe kareropuje FPS-a:

e (¢unexkcubminHa mpomsBogHa jeamHuiia FPU: mpencraBipa cucreM ox jemHe
MammHe (Hajuermmhe oOpagHM IEHTap ONMPEMJbEH CKIAIWIITEM 32 BHIIE
najera, ca ayToMaTCKUM HW3MEHmHBadeM MaleTa WiId PoOOTOM M jeJHUM
ayToMaTckuM ypelajeM 3a u3MeHy anata),

o  (nekcubmiHa nmpousBoaHa henuja FPC: caapyku nBe Wiy BUIIE MalllHA ca
Oap jemHMM OOpagHUM [EHTPOM, CKJIQIWIITEM 32 BUIIE TMaleTa W
ayTOMAaTCKHM M3MEIMBAaYEM IAJICTa M aaTa 3a CBaKy MAlIMHY; CBE MAIlIHHE,
Kao W omnepaldje Koje ce u3Bojae y okBupy hemwmje, cy ympasane DNC
padyHapoMm.

o  (nexcubmiHM mpousBogHU cucteM FPS: cactaBibeH je o JBe WM BHUIIE
FPC mnoBe3annx ayromMaTtckuM TpaHcropTHUM cucteMoM (AGV konuia,
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CHCTeM KOHTHHYAJIHHX TPAHCIOpPTEpa, PauyHApCKH YNPaBJbaHW KPaHOBH,
MaHUITyJIaTOPH UT[.) KOjH IPEHOCEe MaJeTe ca paJHUM KOMaJuMa U anaTe
n3Mel)y MalinHa ¥ KOMYHHLMPajy ca CKIaIuIITeM JefioBa W anata; Llenum
cuctemoM ynpasiba DNC pauynap koju je Hajuemrhe noBesaH ca (paOpHuKuM
padyHapoM.

[IpucytHe cy u apyre knacudukanuje FPS-a y nureparypu, ma he ce HaBectn
jenna ox kapaktpuctnanux /The FM S Magazine, April 1984/

® CHCTEM KOjH MPOU3BOJIU jeIHY CEPHjy Y JaTOM BPEMEHY U MOXe Op30 na ce
NOJIeCcH J1a IPOU3BON HOBE CepHje,

® CHCTEM Y KOME Pa3IM4YHTH ACJIOBH MOTY Ja ce u3pal)yjy Ha cily4ajaH HauuH,

® CHCTEM KOjH je TPOjeKTOBaH 3a MPOM3BOJbY OIPaHMUYCHOT CKYIa JIEJIOBA; a
HHje TaKo KPYT Kao TpaHc(ep IuHHja,

®  CHCTEM NPOjEeKTOBaH IpeMa Hapy4HoILy,

e wMonynapuu FPS npencrasiba guexcubminy henujy koja ce mmpu Kopak 1o
KOpak KopucTehM BHINE WM Mambe CTaHAApAHY OIpPEeMy pa3InuUuTHX
npousBohaya.

FPS ce cacroju 01 HEKOJIMKO IOJCHCTEMA: TEXHOJIOUIKOT MOJCHCTEMA,
HOJCHCTEMa 32 MaHMIyJIAlWjy MarepHjajioM, TPAHCIOPTHOT  IOACUCTEMa,
CKJIQJMIIHOT TOJCHCTEMa, MOJCUCTEMa KOHTpOJE, MOJACHCTEMA YIpaBibamba
(moapel)eHOr IEHTPATHOM padyyHapy WM LEHTPAJIHOM pPadyHapCKOM CHCTEMY),
cimka 3-23. [Noacucrem 3a MaHHITynanujy o0aBiba PyKOBamke OOPAaTKOM M alaToM
CaMO y OKBHPY OOpaJHOT, KOHTPOJHOI HJIHM CKJIAJUIIHOT MOACUCTEMA, a KpeTame
AenoBa u3Mel)y MojeqMHMX TEXHOJOIIKUX TOJICHCTeMa 00aBjba Ce TPAHCIOPTHUM
HO/ICHCTEMOM.

DnekcMbunHy NpPovn3BoAHU
cuctem

TexHOMoLWKN Mopcuct. 3a TpaHcnopTHU CknaguwHmn KoHTponHu Ynpasrbayku
noacuctem MaHunynaumjy noacucTem noacucTem noacucTem noacvctem

Crnka 3-23. ®excubuiIHN IPON3BOIHU CHCTEM

3.9.1. TpancnopTHu noacucreM (JIeKCHOMIHOT IPOU3BOIHOT
cucremMa

CBoje HajBehie mpeaHOCTH y OJHOCY Ha KJIAaCHYHE NPOHM3BOAHE KoHIenrte, FPS
OCTBapyje 3axBajbyjyhm caBpeMEHHMM CpPEICTBHMAa WM OPTaHHW3aIldjd TpaHCIOpTa.
Benuka mHBeCTHIIMOHA yllarama y CHUCTEM 3axTeBajy Aa ce y (a3 NpojeKTOBama
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FPS-a wu3abepe TpaHCIOPTHH MOACHCTEM KOjU TpeOa Ha HajO0JBM HAYMH Ja
0JITOBOPH Ha crieli(pHIHE TPAHCTIOPTHE 3aXTEBE MPOjEKTOBAHOT CUCTEMA.

Tpancnoptau nozacucrem FPS-a moxe ma ce cacroju oxm cnemehux ypebhaja:
AGV-a (ayTomMaTcKu yhpaB/baHMX MOOWIHHMX KOJIMIA), IMHHCKAX ayTOMAaTCKUX
Koynna, (IEKCHOWIHNAX jeJIHOIMHUX TpaHCIopTepa, MOJHUX (DIEKCHOMITHIX
TpaHcHopTepa, poboTa, Kao M MoceOHUX ypehaja 3a MaHMIyJaUWjy ¥ TPAHCHOPT H
nomohHux ypehaja (M3MemuBava najeTa, Hocaya najera, OKPETHUX CTOJIOBA UTIL.).
OcHoBHe (YHKIMje TPaHCIIOPTHOT IMOJCHUCTEMa Cy JaTe Ha ciukama 3-24 u 3-25
/Kocaunuh 1999/.

Cucrem ayromarcku Bohenux koquma (Automated Guided Vehicle System -
AGVYS) je caBpemenu cucteM (rekcuOUIHOr mogHor TpaHcmopra. Cacroju ce of
ayromarcku ympaibaHux (AGV) kommna, koja ciene TpaHCIOPTHY cTa3y (JIMHU)Y
obenexxeHy Ha MOy, YKONAHW KaOJl y IOy, MapKepe KOjH ce Hallase JyXK IyTa
KOjUM TMpoja3e BO3WJIa W CI.), YTOBAPHO/MCTOBAPHUX CTaHWIA M KOHTPOIHO
yHpaBJbauKOT cucTeMma, ciauka 3-26. HoBa reHepamuja oBHX BO3WIa Cy T3B.
HeNyIapHd TpaHcopTHH cucteMd. OBO Cy ayTOHOMHAa TpaHCIIOPTHA BO3WIIA
(Shuttle), ayToHOMHM MOIyJd TpPaHCIOPTHE TexHoNoruje. Y mopehemy ca
MPETXOAHUM ILIATI BO3WINMA, yrpal)eH je HOBM HaBUraunoHu cucteM. Kao pesynrar
Tora uMa QyHknuoHamHOCT jemHor AGV, amm Moxe na ce kpehe 6e3 Bomehmx
¢ukcHux penepa (B. [lornasme 14.1.4).

[Toctoju Hekonnko ocHOBHUX ThToBa (AGV) KonuIa: Tersbay, KOJIHIa 3a peBo3
JEOMHUYHOT TepeTa, MajeTHa KOJIMIA, KOJUIIA 3a JIaKe TepeTe, KOJNUIA 3a MOHTaxKYy,
BUJbYyHIKapH (B. ciauky 13-72, Jungheinrich AGV Busbyiikap HOCH AT y NAJCTHOM
CKJIQ[IUTITY).

TpaHcnopTHU
noacuctem FPS-a

LWnHcka DdnekcnbunHmn
: MoaHu nekcnbunHn [BOLUMHCKM MomohHun
AGWS aytomar. jenHowmnHn A TDaHCNODTEDM Po6oTtn ehajn
Konuua TpaHcnopTepu P pTep P pTep ypehaj

Cruxka 3-24. Tpancnioptau noxcucreM FPS-a
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TpaHcn. noMohHMX
MehyonepaumnoHu TpaHcnopT TpaHcnopT .
TpaHcnopT ypehaja n
TpaHcn. obpagaka anara npubopa .
MaTepujana
Maneta ca .
Osesnka oOpanuma [o6owa ca Maneta go Ypehaja 3a
-

KJ‘Iy :LLIT v?sM of anatuma =t cTaHuua 3a =t onpxaBarba
cknapmuTa MamMHé naneTusaumjy onpeme
Mpunpemka

= 10 CTAHMLA
3a naneTus. YHuBep3anHor, CpeacTaBa
nomohHor 1 =1 3a xnahere n
-1 cTesHor nogmasusame
npubopa
= CTpyrotuHe

Crnka 3-25. OcHOBHE (yHKIIHj€ TPAaHCIIOPTHOT HOACHCTEMA

Cnuxka 3-26. YtoBapHo/uctoBapHa cranuia ca AGV xonummma

[Nanerna konmma (AGV) 3a TpeBo3 jEIUHUYHOT TEpeTa ONpeMJbeHa Cy
MeXaHU3MHMMa 32 ayTOMATCKO JH3ame M IpeMellTame Tepera. [IpuMemyjy ce y
(bIeKcHOMITHUM  TIPOM3BOJHUM CHCTEMHMa W Y  CKIQTUITHO-AUCTPUOYTHBHUM
CUCTEeMHMa TJIe Cy AYXXHHE TPAHCIIOPTHUX CTa3a PEIaTHBHO KpaTKe, a KOJIWYMHE
MaTepHujaja Koje Tpeba TpaHCIOpTOBaTH Besiuke. Terjpaum ByKy Behum Opoj
pasIMYUTUX BpCcTa TmpuKoiuia. Hajuemhe ce mpuMemyjy Yy  CKJIQIHITHO-
IUCTpUOYTHBHUM IeHTpuMa. Kommosunuje Komuia NpuMemYjy €€ KOJ BEITUKHX
WHTEH3UTETa TPAHCIIOPTAa W 3a TPAHCIOPT HA BEIMKUM pacTOjarbuMa, ITOHEKaJ
nu3Mely 3rpaja Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.

Buspymxkapu (AGV) npencrasibajy peaTUBHO HOBY KOHLETLIH]Y U KOPHCTE CE Y
mporiecuMa TJe ce 3aXTeBa ayTOMaTCKO 3axBaTame TepeTa ca HUBOAa TOoAa WU
oxroeapajyher Hocaua M TaMO TJI¢ BHCHHE Ca KOJHX C€ yTOBapajy WM HUCTOBapajy
TepeTH 3HAaTHO Bapupajy (o6muno 3a Behe BucmHe nu3ama). OBu ypehaju cy
HajcKynsbH o cBux Tunosa AGV ypehaja u BUXOBa MpUMEHA je ONpaBIaHa caMo y
cHCTEMIMa Y KOjHMa Cce 3aXTeBa MOTITyHa ayToMaTh3aluja.
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Komuma (AGV) 3a MOHTaxy NpeicTaB/bajy afanTaldjy MNPETXOMAHOI THIIA U
ynotpebspaBajy ce y npormecuMa hiaekcuOniHe MoHTake. Konmira mpeHoce OCHOBHE
MOJICKJIONOBE, KA0 HIP. MOTOPE MJIM MPEHOCHUKE, Ha KOj€ Ce TOCTaBIbajy (CKIIamnajy)
ocTaje KOMIoHeHTe (B. ciuky 3-20).

OCHOBHU TEXHHUYKH IOJAllM 3a IOjeJNHE BPCTE TPAHCHMOPTHHUX ypehaja Koju ce
KopucTe y (hIeKCHOMIHOM TPAaHCIOPTY AaTu cy y Tadbnuuum 3-2.

Tabmuma 3-2.
Bpcra TpaHcnopTHOT cuctema Hocusocr (kg) (B n?/grﬁ:{r?) I_TIII; :Eggg;:gsafﬁlﬁ)a
Konuiia 3a jeTMHIYHE TEPET 900 - 5.500 45- 80 80 u BuIIe
AGVS | Bpymkapu 1.800-3.200 | 45-80 80 u BuIIEe
TTanerHa xonuna 1.800-2.700 | 45-80 80 u BuIIE
Terypauu o 2.300 45 - 80 150 - 1.500
Jlaka kosnmna 1o 50 15-45 80
CucreM ca jeTHOIMHNAM AU3aJIAIaMa 250, 500, 1.000,20, 32, 40,
1.250, 2.000 63, 120 o 350
500,1.000,1.250
[ITnHCKa ayTOMaTCKa KOJIUIa 2500 > 1.950 60-90 110 60

IIuHcka ayroMaTcKa KOJUIA TIPUMEHY]Y Ce y CHCTeMHMa y KojuMma Tpeba
TpaHCIIOpTOBaTH nenoBe Behux rabapura m Benmke mace (cimka 3-27). Bosmmo ce
kpehe Ha J1Be mIKMHE MOCTaBJbeHE Ha MOAY MOTroHa, a n3Mel)y \ux mocrasiba ce Tpeha
muHa 3a Boheme (Hamajame M ynparibame). IlInHcka ayToMarcka KOJHUIlA WMajy
Behy Op3uHy KpeTtama og AGV KojuIa IITO yTHYE HAa CMameme BUXOBOI Opoja y
FPS-y. YToBap u ucroBap manera o0aBjba ce IPEKO YTOBAPHO/MCTOBAPHUX CTAHHUIIA
MOCTaBJbEHUX [HyX TpaHCcmopTHe crasze. Ilmatdopma Ha BO3MIY Koje HOCH
TPAHCHOPTHY jeJMHUILY Ka0 W yTOBAPHO/UCTOBApHE CTaHUIlE Hajuenrhe ce M3BOAE Yy
00JIMKY pOJIraHra.

FPS ca ¢uekcHOMIHUM jeqHOIIMHMM TpaHcnopTepuma (ciuka 3-28).
Kopucre ce y mpoliecuMa Tie ce 3aXTeBa 3aXBaTame TepeTa ca HHUBOA IMOJA HIIH
oaroBapajyher Hocada W TaMoO I/I€ BUCHHE ca KOjUX C€ yTOBapajy WM HCTOBapajy
TEpeTH 3HATHO Bapupajy (oOmuyHO 3a Behe BucHHE nu3ama). Ypehaj 3a Bemame
Tepeta MOKe OWTH y OONMKY KyKe WIH CIeUWjaTHOr 3axBaTHOr ypehaja 3a
NPEHOILCHE MAaTeTH30BaHNX, KOHTEJHEPU30BAHUX HIIH CIICIIHjATHHX TepeTa.

JeaHOMMHM TpaHCTIOPTEp CalpXKH YNpaBjbaukKy jeAWHHIYy KOja je TOBe3aHa ca
TTIABHUM padyHapoM cucTeMa. Hamajame eJeKTpHYHOM EHEePTrHjoM W MPEHOIICHE
yIpaB/bayKuX CUrHaja obaBjba ce mpeko Bucehe mmHe mo kojoj ce kpehe. Cse
olepalnyje TPaHCIIOPTHOI CHCTeMa Cy ayTomMaru3oBaHe. DIeKCHOMIHOCT cucTeMa
oryiefia ce y MOTIYHO] HE3aBUCHOCTH TIOjeIMHHX TOTOHA, OJHOCHO, 3a/1aTaka Koje
00aBJba CBaKH O] jeIHOIIMHUX TPaHCIIOPTEpa.
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Cruka 3-27. llluncka ayroMaTcka KOJIHIa Crnka 3-28. ®nexcuOnIHY jeTHOINHN TpaHCIOPTEep
3.9.2. OcHOBHe KapaKTepuCTUKE (JIeKCHONIHE POU3BOAH:E

Kpurepujym dhaexcubmmanoctn FPS-a /The FM S Magazine, April 1984/:

npou3BOAHA (HIEKCHOMITHOCT je Jakoha ca KOjoM CHCTeM MOXeE Jia ce NMoJecH
Jia IPOU3BOIU Pa3INUUTE JIETIOBE,

(braekcHOMITHOCT MampHa je Jlakoha KojoM ce MallmHe MOTy Ja Tojece
(anmatu, puOOPH, MO3UIIMOHUPATHE, POTPAMU UTH.) Aa u3palyjy nemnose u3
nare dhaMuimje,

(hrexcUOMITHOCT TpoIIeca je CITIOCOOHOCT J1a Ce MPOU3BOIM JIATH CKYII JICJIOBa
OJT Pa3IMYUTHX MaTepHjajia U Ha BUIIC HAYKMHA,

(h1eKCHOMITHOCT MPOM3BOJAA je CIOCOOHOCT Ja c€ MPHUXBATH NPOU3BOAA
HOBHUX MTPOU3BOJIa EKOHOMHYHO 1 Op30,

GbIeKCHOMIHOCT IPOMEHE pejociena H3Bohema IocTymnaka (IMHAMUYKO
JIOJIeJbUBAGE JIENIOBA MalllMHAMA 3aBUCHO OJ HbUXOBOT CTama, HIIP. 3aCTOj
WM KBap HEKe MalluHe),

¢nexcnOUIHOCT 00MMa je CIOCOOHOCT Ja ce MPUIarou MPOMEHJBUBUM
3axTeBHMa 3a JIaTh JIe0 U Ja C€ OCTBapH MPOQUT NPH Pa3IMIUTUM 00UMHMA
NPOU3BOIHE,

(IIEeKCHOMITHOCT TPOIIUpEHha je CIOCOOHOCT MPOUIMPEHa CHCTEMA JaKo U
MOJyYJapHO,

(haekcHOMITHOCT y pady je CHOoCOOHOCT MPOMEHE HauhHa HM3BOhEma HEKHX
orepauyja 3a JaT Jeo.

OnexcOWIHN TPOM3BOJAHM CHUCTEMH C€ TMPOjeKTyjy 3a u3Boheme cienechux
nporeca: o0paxy MeTala CTpyrameM, JaedOopMalyjoM, MOHTaXY H 3aBapHBambe.
Hajeehu 0poj (hiaexcMOMWIHUX MPOU3BOAHUX CHUCTEMa MHCTAJHPAHUX Y WHIYCTPHjH
(90 %) xopucTH ce 3a o00Opamy MeTala pe3ameM, 3aT0 IITO MPOU3BOIHE
KapakTepHCTHKE MpoIleca, BpeMe u3pajie Mo KoMaay, TMMEH3Hje U 00JIMK KoMaza ca
TJIeIUINTa MaHUITyJIallje KOMaoM, MOoeIIaBambe MallliHa, BEIMYMHA CEPHje UTA. CY
Moro HH 3a (pIeKCHOMIHY MPOW3BOMKY. ACOPTHMAaH MPOM3BOJA TMOKa3yje aa Cy y
NPOU3BOIbM HAJBUILE 3aCTyIJbCHU TNPHU3MATHYHU JICJIOBH, a 3aTHM OKpPYIJIH M

paBHH.
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OOpana merana aehopMaljoM je 3HATHO Mame 3acTyIUbeHa Y (JICKCHOUIHO]
MIPOM3BOABM, MAKO TO TPEICTaBJba jelaH on ciemehmx IHJbeBa ayToOMaTH3alldje
nporneca. OCHOBHH pa3io3H 3a OBO cy cienehu:

e BpeMe u3pajie 10 KoMaay Hajyerrhe je BeoMa KpaTKo,

e BpeMe 3aMeHe ajata y OJTHOCY Ha BpeMe M3Bohema Ipolieca je 1yro, Tako Jia
HUje MOTOJIHO ayTOMaTHU30BaTH MaJjle cepuje,

® paJHU KOMaJU Cy YECTO BEJIMKH M UMajy TEOMETPHjCKH OOJIMK HETIOTO/IaH 32
YCKIIQIHIITEHE, TPAHCIIOPT U MYHECHE MaIllHHE ayTOMATCKH, 1

® CHCTEMH Cy MNpOjeKTOBaHM 3a (aMumidje AeJOBa OrpaHHMYCHOT OONHMKa U
JTUMEH3Hja.

[Mpumena ¢uekcubuinHe npous3Boame y mpoiecy Moutaxe (FAS) je 3HauajHa
3aTO IITO TPOIIKOBHU M3BOhema oBuX omnepanuja yecto u3noce 30 - 50 % ox yKymHHX
OUPEKTHUX TPOIIKOBa paaa. O6mact npuMeHe FAS 3a MOHTaXXy 3aBHCHO 0Z1 00MMa U
TpPOIIIKOBa MPOM3BO/IIHE je aTa Ha aujarpamy ciuke 3-29 /Recent trends in flexible
manufacturing, UN, 1996/.

-I— 3
TPAHC®EP JINHUJA
PY4YHO
FAS
———
L L L
100.000 1.000.000 10.000.000 Q

Cnuxka 3-29. O6nact npumene FAS

OCHOBHH 3aXTeBH KOju ce Hamehy npu npojekToBamwy FAS cy cnenchu:

® [IPOM3BOJ YBEK OYMIHE J1a CE CKJIama ca OCHOBHOM KOMIIOHEHTOM Ha KOjy ce
MIOCTaBJbajy OCTaIe KOMIIOHEHTE,

e KOMIIOHEHTEe Tpeba Tako MPOjeKTOBaTH Ja Ce IMOCTaBJbajy Ca jelHEe CTpaHe
(Ipenopy4ssUBO 0J03T0), U

® TIPETXOMHO je MOTPeOHO (HOPMHUPATH MTOACKIOIIOBE.

VYnopehewe FPSu FAS (pnexcnOmiina npon3Boimka y MOHTaXH):

e OcHoBHa onpema FPS cy mammue, a xogx FAS pobortu; xox FPS po6oru
COy)K€ 3a MaHWITYJIAlNjy MaTepHjajioM W ajaTuMa M 3aXTEeBajy Mambe
coductumpane podore ox FAS (3a u3Boljerbe MOHTAKHUX OIEPalrja) U TO
y TOTJIeAy TAYHOCTH, Op3WHE, yNpaB/baba U CEH30pCcKe uHTepakmuje. Ko
FAS pobotu Memajy ayrOMaTCKM ajare M cTe3adye 3a IMOojelIaBambe KO
MPOMEHE peiociie/ia MOHTaXe.
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e Kom FPS u FAS paguu komaa M ajaTd c€ TPAHCIOPTY]Y ayTOMAaTCKH,
meljyrum ko FAS je Bpeme nukiyca ooudno kpahe Hero kox FPS, a Opoj
KOMITOHEHATa KOjuMa Ce PyKyje V jeAMHHIN BPEMEHA j¢ HEKOJIMKO ITyTa Behn
Hero kxon FPS; 3axteB (¢iekcubunmHoCcTM cuctemMa 3a HamajameM
MaTepujaioM koa FAS je BeoMa BHCOK MOIITO JEJIOBH KOjU C€ MOHTHPA]Y
HHUCY YBEK IIOCTaBJbCHH Ha MAajeTy TaKo Ja Cy HEONXOJHHU YCaBpUICHU
CeH30pH 3a oapehrBame JOKaIKje U OPjCHTAIU]y AC/IOBa.

VY mporecy 3aBapuBama (DIEKCHOWIHH CHCTEMH Cy YIJIaBHOM H3rpaljeHH OKO
HHAYCTpUjCKUX pobOoTa. [loceOHO ce HamoMuEbE Jla Cy Haj3Ha4YajHHja JTOCTUrHYyha
HOCTUTHYTa KOJ TAYKACTOT 3aBapUBarba y ayTOMOOIICKO] HHIycTpuju (ciauka 3-30).
CaBpeMeHa TOCTpOjeba 3a TayKacTo 3aBapHBambe MOTy jaa m3Beay 10 90 % on
3axTeBaHMX omepaiyja. Kao mpumep moOpor pemiema ce HaBozae ¢adpuke General
Motors y Drion Township-y u Wentrwill-y koje nmajy 160 poGora 3a 3aBapuBame,
6ojeme u kouTposy. Pobotn uzBoze 93 % ox 4.900 onepanumja Koje 3aXTeBa MKOJbKA
ayromoOmia. IlpuMena QIeKCHOMIIHUX CHUCTEMa y €JICKTPOJIYYHOM 3aBapUBaby je
MHOT'0 KOMIUICKCHH]ja U 3aXTeBa CaBpIICHHje podoTe.

Cruxka 3-30. TaukacTo 3aBapuBambe y ayTOMOOMIICKO] HHIYCTPHjU
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W3Benenn cucreMu TOKaszyjy na ce (uiekcmOmiHa MpOW3BOAma Hajuemhe
MpUMEYje y BEIMKUM KOMITaHHjaMa (MHOTH CHCTEMH Pa3BUjEHU CY Y COICTBEHO]
kyhn). 3a 0BO mocTOju HU3 pasJiora:

moTpeOHe Cy BEITMKE HMHBECTHIIH]E 3a Pa3BOj CUCTEMA,

PacIoNoKUBOCT TEXHUYKHX EKCIiepaTa 3a pa3Boj M MHTETpaIlnjy CUcTema,

Ja OM cucTeM OCTBapuBao MPOMUT Mopa Jda paad KOHTHHYalHO Oap 1Be
CMEHE, NMPU TOME Mambe KOMIIAHHMjE€ TEIIKO MOry Ja ACPHUHHMINY TOBOJHHO
BeJIMKY (amuinjy rmpousBoaa (Opoj aeaoBa U KOJIMYHUHY I10 Jeiy) Koju he y
Iy’)KeM Tepuony BpemeHa Jjga o0e30exe JOBOJFHO BHCOK — CTEIEH
ucKopHIhema

HECaBPIICHOCT y CHa0IeBamwy, HEJJOCTaTak cTanaapaa 3a FPS kommnonenTe u
KOMITJIETHUX CHCTEMa MPUCHIbaBajy KOPUCHHKA JIa UX TIPaBH MO0 MEPH.

OcHoBHE KapakTepucTHKe pajgHe cHare y FPS;

3axTeBa ce pagHa cHara MyJATHIUCUUIUIMHAPHO 00y4eHa,

JI0J1a3u 10 TpaHcdopMmaiuje CTPYKType 3amoCiieHHX (IopacT WHIUPEKTHOT
HPOU3BOJHOT Pajia, a CMamkbEmhe TUPEKTHOT MMPOM3BOIHOT paja - IMpeas3ak ca
MaHyeJHOT Ha MEHTAIIHH Paj),

panHuny cy ocinobohenn n3Bohema TemKnx GU3MIKUX Orepanuja,

MOpacT MPOAYKTUBHOCTH 3aIOCIIEHUX,

CMameHe Opoja 3aroCICHHX,

cBe Behu Opoj 3alOCIICHUX JKeHa,

PaZHUK MOXKeE Jia yTU4e Ha IJTaHupamke pajia; MHGOPMAIIMOHN CHCTEM je TaKo
NPOjeKTOBaH Ja Jaje MOBpaTHY CHpery pagHuIuMa, pasMaTpajyhum pamHa
MeCTa U CTame CBUX IpoIieca y CHCTEMY,

paJHUK KOMYHHIIMPA ca ITOCIOBOhoM,

Pa/IHUK je OJITOBOPAH 3a CBOj pajl (CTalHa MPOBepa KBAITUTETA),

Beha curypHoct y pagy (pagHMK MMa Mame AWPEKTHHX KOHTaKaTa ca
MaIlllMHaMa, TeIIKUM MaTepHjalioM, OITACHUM XE€MHUKaJrjaMa WT/.); YKHHYTH
Cy TEIIKU MPOLECH KOj€ N3BOJIU PaIHUK,

MOCTOjU MOTYRHOCT TOBpE/Ie NOIITO pavyyHap YIpaBjba MPOIECOM KOjH HE
perucTpyje ynasak pagHHKa y paaHH IpOCTOp WK 30HY poOOTa; jaBiba ce
HOBH THIT pU3UKa KOjH 3aXTeBa pa3BHjamb¢ HOBUX CUTYPHOCHHUX eJleMeHara,
nako FPS Boau ka noGospinamy GU3NYIKUX ycIoBa pagHUKa, MOXKE CE YeCTO
YOUHTH J1a CUCTEM MO’KE HETaTHBHO J1a YTUYE Ha MCUXOJIOUIKE YCIOBE paja;
paln mocTaje MOHOTOH ¥ JIOBOJIU JI0 TIOpacTa MEHTAJHHUX CTPECOBa,

pamHUK KOHTposiuie mpouec u y 99 % pagHor BpeMmMeHa ce HUINTa HE
nemana; y octanux 1 % kaja ce nemaBajy npoOieMH 3axXTeBa € TPEHYTHO
pemieme, Tana HacTaje 030MIBbHO mpeonTepeheme y Mocoy 3a KOje paaHHIn
HUCY TPHUIPEMJbEHH;, IOYrd MEepuoJi HEaKTUBHOCTH W KpaTKU IEPHOAU
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BEIIUKOT TPUTHCKAa OOWMYHO CTBapajy MEHTaJIHE CTPEecOoBe; MOTPEOHO je
NPUTIPEMUTH PaJHUKA Y TIPOIIeCy O0YKe Ha OBO.

VYcenex FPS 3aBucu ox maxme ca KOjOM ce IUIaHHpa W IMPUIIPEMa HEroBO
yBoheme. 3a o/uTyKy 0 pa3Bojy moceOHO je 3HauajaH, Oyayhu creneH uckopuiihema
cucteMa. 3aCTOjU y peaM3aliji WIK KaCHUjU 3aCTOjH y panay (YKOIUKO CUCTEM HE
panu epuKacHO Kao ITO je mpeABHleHO) MOTy Ja I0Bedy 10 030mibHUX nopemehaja
W TO HE CaMO0 y TOM TOJCHUCTEMY Beh y menoMm npou3BoAHOM cucteMy. Omnyka o
WHBECTUpAly j€ CTparellka OJJIyKa 3a Iely KOMIIaHHjy, 3Haud NOTpeOHO je
W3BPILUTH aHAJIM3Y U ONTHMHU3ALH]y 1IEJIOr CUCTEMa U MOCEOHO BUAETU KaKO yTHUE
Ha OcCTajla O/CJbeHha U MOroHe. Y OOpPHYTOM ciy4ajy OBO je MOJONTHMHU3ALMja U
MOXE Ja JIOBEJe caMo 10 INpeMellTama npoliema u3 jenHe oOyacTH y Ipyry.
[ToceGHO ce HanOMHIbE, /1A je YBEK MPUCYTaH TEXHUYKU U €eKOHOMCKU PU3HK.

3a ycremHo yBoheme y paj OBUX CHCTEMa HEOIXOAHO je 00e30enuTtu yuemrhe
CBUX TpyIa joun y ga3u mianupama. OBO je HEONXO0IHO He caMo y Tpoliecy yBohema
Beh u 3a npustarohaBame 1ENOKYIHE ONTHMHU3AIIN]€ TPOU3BO/ILE Mpeay3eha.

[MocebaH pu3MK je TpXKUILITE U cTelleH nckopuinhewa FPS 3ato mTo 3actoju Mory
Jla IPOY3pOKyjy 030mibHe (pmHaHCHjcKe mpobneme. [loTpeOHO je ma cucteM CTaHO
paau y JBe CMeHe J1a OM ce MHBeCTUIMja uciutaTiiaa. CHCTeM 3axTeBa U IyT TEepPHO.
yxofaBama (2 10 3 ronuHe), Kaja MOXKe J]a HacTaHe HU3 TEXHUYKHUX, POU3BOTHUX,
OpTaHHM3aMOHMX U YIIPaBJFAYKUX MPoOIeMa.

[TocebHo je 3HauajHo uneHTHUKOBATH Gamminje AenoBa W mpomece. Opa
aHanM3a ce pagu 3a mocrtojeh M HOBM CHCTEM MNPOW3BOAKE TNOWTyjyhu HH3
MPOMEHJBPUBUX, YKJbYydyjyhu MammHe W ompemy koju he Outh ynorpeOsbeHH,
BpEMEHa [MKIIyca, BpeMEeHA Hapy4YHBarba, PelOCiIe]l HapydnBama JeJI0Ba, Peaocies]
u3Bohema mporeca, anare U npudope, Opoj MojeHIaBamkba MallMHA - MOCTaBJbaba
JIeIoBa W ajaTa u OAroBapajyhe 3axTeBaHO BpeMe, Kao U Opoj amaTta u mpudopa Koju
ce Memajy.

[Tocebna maxkma Mopa Aa ce MOCBETH MPOjeKTOBabY MPOU3BoJa (0BO je ToceOHO
Ba)XHO Y MOHTaXH). YecTo ce 3axTeBa MOHOBHO MPOjEeKTOBAE MPOU3BOJA Y LUIBY
JaKmer u3Bohema ayroMaTcke MaHUITyJaluje, MalluHCKe 00paje ¥ MOHTaXe, IITO
JIOBOJIY JI0 penyKiMja y Opojy JenoBa U mpoleca 3aXTeBaHUX 3a AaTH MPOU3BO/I.

3navajHo je wucnurtatd MoryhHoct uwHTerpanmje FPS y tmenokymam cucrem
npousBoAme. [loTpeOHO je uAeHTH(PHUKOBATH CBE HEONXOAHE NPOMEHE Yy
MIPOM3BOJHO] OpPTaHWU3AMjH W TO TOCEOHO ca TIIEIUINTa CHHXPOHHM3AIUje paja
morona. OBe IpoMeHe Mopa Jia 00yxBaTe KOHPUTYpaIryjy MallliHa, TOK MaTepujaa,
pacmozeny paga ¥ TokoBe mMH(opMmanuja utA. IloTpeOHO je ycrmocTaBUTH ONIKY
KOOIlepalyjy ca HCHOpyYHoLMMa penpoMaTepHjajia M KOMIIOHEHaTa, Kao M ca
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KyInpuMa. 3aXTeBa ce 0 HCIIOPYYIHOIIa J1a CIIeAH HOBO BPEME HCIIOPYKE Kao Ko "just
in time" TpoU3BOGE.

[ToceOHa maxkma Mopa J1a ce MOCBETH CTaHIapAnu3alliju IPOU3Bo/Ia, Koju he na ce
mpal)yjy, U HBUXOBHX KOMIIOHGHATa, Kao U IIeJIOM IIPOHU3BOJHOM CHCTEMY
(MaHMITyJIAIIMja MaTEePHjaJioM, ajlaTH, NMPUOOpPH, MAIIMHE W HUXOBH YIPaBJbaYKH
CUCTeMH, CHCTEMH KOMYHHKAIMje W IICJIOKYITHO IUTAHUPAke W  YIPaBJbake
CHCTEMOM):

e MamM Opoj anarta y ONTULAjy CMambyje TPOLIKOBE 32 CKIAJIUIITEHE U
MaHHMITyJIauyjy (aJaTi OpeAcTaBibajy jeJaH OJ IIIaBHUX U3BOPa TPOILKOBA),

e MamM Opoj U3MEHa anaTa pe3ynryje y Op:keM u3Bolemwy onepanuja,

e MamM Opoj pa3NTUUMTHX 3aBPTHEBA YTHUE HA eUKAaCHHU]e n3BOheme
MOHTQ)KHHUX OIleparLuja.

Wucramucame FPSy ¢habpury 3axTeBa HU3 T0AaTHUX PalloBa):

®  PEKOHCTPYKIHWjy 3rpaje (1MoIoBH, KaHau, kKabn 3a AGV winn muHe, UTi.),
®  PEKOHCTPYKIIMjy MallliHa, TPAHCIIOPTHOT CHCTeMa M TOKOBa HH(popManuja y
JPYTUM OJIeJhEHHMA, UT/I.

3.9.3. Layout ¢prexcuduiHe nNpou3Boame

Jlutepatypa koja ce 0aBu TpOOJIEMOM IIPOjeKTOBama  (IEKCHOMIHUX
MPOM3BOJHHUX CHCTEMa pPEIaTHBHO Malo HaXme IMocBehyje mpomecy Qopmupama
layout-a u mpumMenn oxrosapajyhux mozena 3a pasmernraj omnpeme. ITocebno Tpeba
HATIOMEHYTH J1a Cy 00jaBJbEeHH MOJAIM O U3BEJCHUM 00jeKTHMa YTIaBHOM yOIILITSHN
U J1a PEeTKO caJpKe 3HadajHe TEXHUIKO €eKOHOMCKE TIOKa3aTeJbe.

[IpojexToBame layout-a  QuexcuOmiHe MPOM3BOAME  CAagpX U  M3BECHE
cnenr(UYHOCTH BE3aHE 3a pacroper Jokanuja (pou3BogHMX henuja, ompeme U
pannux mecta). OCHOBHE TIOCTaBKe (opMupama layout-a cy jaTe y OBOM MOTIIABIbY
Tako aa he ce HABECTH caMO HEKH IMOCEOHHU YTHUIAjU O KOjUMa MPOjEeKTaHT MOpa Ja
BOJIM pauyHa IpH pa3MeIlITamy ONpeMe U peliaBamy CUCTeMa KpeTama MaTepujaa.

VY nuteparypu cy IPUCYTHE pa3nuuuTe neduHUIMje GICKCUONIHE TPOU3BOIHE
MOYeB Off TPyle HMHTETrpPHUCaHe MPOU3BOIHE ONpeMe, Ma J0 HHTETPaJHUX CHCTeMa
npousBoAme. Ca TienuinTa MpojeKToBama layout-a HajBuine OM oxaroBapana
nepunnunmMja:  cucmem  npoyeca  UHMESPUCAH — AYMOMAMCKUM — CUCTHEMOM
MPAncnopma yuju je OCHOBHU YUb NPOU3BO0A €A KOHMUMYATHUM MOKOM NpU
MATUM BEUYUHAMA CEPUJA U BUCOKUM CMeneHoM (hrekcuburHocmu Koju mpeba oa
3a00606U cmaiHe npomene mpowcuwnux 3axmesa”. Ilpm TOMe 3axTeBaHa
(dexcuOuIHOCT Tpeda aa omoryhu:
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[IMPOKU aCOPTHUMAH IPOU3BOJIA,
NPOMEHE acOPTHMaHa y JaTUM TpaHUIaMa,

MIPOMEHE Y IU3ajHy U KOHCTPYKITH)jH TPOU3BOIA,

MIPOMEHE Y 00MMY IPOU3BOIE (BEIIMYMHE CEpHUja) 3a JaTH JI€0,
JUHAMHYHO J0JIC/bUBAbE JICJI0BA MalllHHAMa 3aBHCHO O] FbUXOBOI' CTaTyca,
JUHAMHWYHO JOACJbUBAKBLE paIHE CHAre yCKuUM rpjiuma, uTa.

To 3Hauw, 1a je ynora npojeKTaHTa cucTeMa Ja HHTETPHIIE:

MIPOU3BOAHY OIIPEMY,
TPaHCHOPTHA CPEICTBA,

CKJIaJUILIHY ONpEMY, U

OTIpPEMY 3a PauyHApCKO yNpPaBJbabE.

[ToceOHO Tpeba HaryacuTH ja U caM layout o0yxBara mpocTop 3a MOO0JBIIAKE Y
METOZiaMa, KBamuTeTy M Kopuiihewy pecypca. OCHOBHM NpPUHIMI (HOpMHUparba
layout-a je ma pasmeriraj onpemMe ciier TOKOBE MaTeprjajia U Jia Ipu TOME YCBOjEHH
CHCTEM TpaHCTIOpTa Ae(UHHUIIC TTIaBHE TPAHCTIOPTHE MyTEBE.

VY ¢}nekcnOWIHIM NPON3BOJHAM CHCTEMHMa 3HATHO C€ pelnylupa Kopuiheme
BUJbYIIKapa y IOTOHMMA TaKo Ja Joja3d 10 HM3MEHe Kiacu4Hor layout-a ca
NyradkuM W IIUPOKUM XOJHHUIIMMA, OJHOCHO TJIaBHMM caoOpahajHHMIlaMa Koje
moBe3yjy cBe ¢asze Mpou3BoAme (HIp. pememe Ha ciaumu 3-31). [IpomsBomma 1o
MPUPOIN TocTaje henrjcka Tako Ja je IUCHO3WIHja IMOTOHA pa3BHjeHa y OOJHKY

" " " " T " "
ciosa "U" uimu "O" (cnuka 3-32 npuka3syje layout "O" o0vika).

[lopen TennmeHiuje 3a cMamemeM 3alnxa y (IIEKCHOWIHO] MPOU3BOAKH, IITO
JIOBOAM U JIO0 pPEAyKIHje CKIAJUIIHOI HpOCTOpa, ayToMaTH3alyja IPOU3BOAE
3axTeBa W OJroBapajyhu cucTeM CKIaIWIITEHha KOjU je MHTETPUCAaH y TPOU3BOIHU
mporiec. OCHOBHa uieja 3a TPHMEHY OBOT MeToAa je MOTryhHOCT IHUPEeKTHOT
TpaHCIIOpTa MaTepHjalia of CKIAJAHWINTHHUX JIOKaIFja A0 pagHhX MecTa M 00paTHO,
OJIHOCHO CKJIQIIUILTE IOCTaje MHTETPaIHU €0 IPOU3BOIHOT IIOTOHA.

OcHOBHM OONMHMIM OBaKBOT Mofena cy cieiehu: CKIaguImHu TpoCcTop je
MOCTaBJbeH OOYHO y OAHOCY Ha MPOW3BOJIHU MOTOH (ciuka 3-33), MM je IOCTaBJbeH
nu3Melyy 1Ba mpousBojHa moroHa. Tpeba HamOMeHYTH, J1a CKIaIUIITe MOXe Aa Oyne
JUPEKTHO BE3aHO Ca MPOW3BOIAKHOM WM NMPEKO CHCTEMa 3a KOMHCHOHHpame (HIIp.
KOJI MOHTaXe).

[MoceOHa TpeNHOCT WHTETpPHCAkha CKJIAIUINTA y TPOM3BOJHH CHCTEM je
MOTYHHOCT MOCTaBJbakha MPOU3BOJHMX MTOTOHA Y BUIIE HUBOA. Y THM CIIydYajeBHMa
CKIIQ/IMINTE CIYXKU 3a UYyBamke perpoMarepujajia, ToTOBe pode, TOTOBUX MPOU3BOIA U
kao mehydasno ckmagumre. To 3HaYH, Ja TTOpE] CBOj€ OCHOBHE HAMEHE Mpey3uMa 1
(GYHKIM]Yy TpaHCIOPTHOI cucTeMa (B. CIMKy 3-7, moriasibe 3-5). Ha ciumu 3-34
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naTo je periewme moroHa (adbpuxke Murata Machinery. FPS ce cactoju on aeser
0o0pasHUX MEHTapa M BHCOKOpETATHOr cKilagumra moBe3annx AGV konmmmma.
Cknanuiure nMa 288 MaJeTHUX MeCTa M CIYKM 32 YyBame PErnpo Marepujaina,
pamHUX TpeAMeTa Mocie MOjeIuHHMX omnepanuja (Mehyckiaauimra) W TOTOBUX
MPOM3BOA.

1
CPM . Mpujew
Ipoussoane t
hennje i
I L
Cxnanmore

L I
—LL- Ornpeva

I
MoBTaxa
3 i

2

Cnuka 3-31. Knacuuan layout Cnuxka 3-32. Layout "O” obiuka

BPC -— (G )

MO

<

(D) -— BPC

Cruxka 3-33. Bucokoperanuo cxinaauiire (BPC) unrerpucano y npoussoamy (MO)

3.9.4. Pagna mecra

Pamna mecra takohe Texke "U" mimm "O" o0nHMKy Tako Ja pagHUK MOXE Ja
OTICITY’Kyje BHIIE MalllMHA W MOTY Ja C€ ayTOMaTu3yjy MaHMITyJaTHBHE OIepaiuje
KOj€ C€ YeCTO IIOHABJhAjy, TEIIKE WM oOmacHe mo panHuke. dum3muka Oau3nHA
pagHUX MeCTa CMamyje MaHHUIyJalujy W oMoryliyje eBeHTyaaHy momoh usmeljy
nojequHuxX pagHuka. Ha ciamnm 3-35 je mpukaszaH u3riea pagHOr MecTa ca TpU
mammHe ("U" o00mmk). Martepujan ce pgompeMa M OTIIPpeMa KOHBEjEPOM.
Manunynanyjy y oOKBHpY pajHOT Mecta obaBiba pamHuk. [Ipensuba ce moryhHoct
yrpahuBama poborta. IlocTaBpame pagHUX MecTa Ha MOHTaXH je OOMYHO
npuwiaroheHo cucremy tpancnopra (Hnp. AGV). ®DiaekCHOMITHOCT ce MOCTHXE
Hajuenrhe MPOMEHJLUBUM BPEMEHOM TaKTa).
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Crnxka 3-34. IToron ¢adpuke Murata Machinery
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Muwuaa 2

Mauninna 3

—

Pagank
(PoGor)

Hanasnn
KORBCjep

Cruxka 3-35. PagHo MecTo ca Tpu MalnHe

Yoasuu

KoHBejep

VY nmamem Tekcty he ce maTu mpumepH u3Bohema KOMOMHOBAaHHMX CHUCTEMa Y
caBpeMeHo] mnpom3BoAmHu. Ha ciamum 3-36 je mpuka3zaHo BpaTHIO PEAyKTODa,
MIpeACTaBHUK (aMuiIuje neiaoBa Koju ce oopahyjy y dbiaekcnOnIHOM TTPOU3BOIHOM
cucremy pupme EMAG (Hemauka). OcHoBHE omepaliyje, Opoj MaliiHa, BpeMe TaKTa
W CTeleH MCKopHIuhema MOjeIMHUX MAallldHa Cy MpuKa3aHu TaOenapHO (Tabiuua
3-3). Ha caumm 3-37 je mar u3riea OBOr IMOCTpOjema. Marepujal ce J0BO3U
MaJIETH30BaH BUJBYIIKAPOM, & TPAHCIOPT YHYTap CHUCTEMa W3BOJIE JIMHH]jCKU

MaHHMITYJIaTOPH.
8
9 T
[ T [
R o A= LR AT A == =
1 por
5
4 3

Cruxka 3-36. [IpencraBHux hammimje genoBa, BpaTHiIo peayKTopa

Tabmuma 3-3.

OIIEPALIMJA MAIINHA bp. mammua Takt y mun. Crenen uckopunrhema
I'py6o cTpyrame Aytomarcku ctpyr USC-11 2 1,30 85%
Ceueme, IeHTpHUpambe U cTpyrame Ayromarcku ctpyr USC-17 2 1,30 85%
T'noname CNC-rnonanuna 2 1,10 2%
Uspana 3yda Mamza 3a u3pany 3yoa 2 1,20 76 %
Bamame Mainuna 3a Bajbame 1 0,70 91 %
3akomaBame 3yoa 1 0,42 54 %
Obapame uBUIA 1 0,42 54 %
Tepmuuka odpasa

Bpyueme 4 1,40 91 %
JlotepuBame 2 0,80 52 %
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Cruxka 3-37. ®iexcubuinu npoussoguu cucreM EMAG
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Ha ciunm 3-38 je gaT msrien jenne dhieKCHOMIHE TIPOU3BOIHE JTNHH]E 3a U3PaTy
BpaTwia 1 (JICKCHOUIHE POU3BOAHE hienuje 3a u3pany 3ymyanuka. Ha ciourm 3-39
1aTo je pellere rpylHe MOHTaxe y ayromoouickoj uanycrpuju FIAT Mirafiori. Ha
ciukama 3-40 nmo 3-43 pate cy ¢unekcubunne mpousBogHe nuHuje "MAHO",
Hemauka, "VOLVQ", [lIsencka u "MANDELLI", Italjja.

1
W\ }g\\\\\,\\%\ —
\

W ==
i,

\ —5//2//&\\\
\ \i _ \ é\}‘\'\\l\\\l\\n

......

S

dackeubnna
nponssoana he.unja
a0 HIPALY SYIUAHNKS

3a U3paay BpaTHiIa
pelykropa

Daexcndnma |
NPOU3BOTHA THHHjA

Vi

Crnka 3-38. dnexcubnitHa NpON3BO/HA BPATHIIA U 3yITYaHHKA.
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Cruka 3-39. I'pynHa MoHTaxa aytomobmia y uuaycrpuju FIAT Mirafiori
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AOTATHH
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Cuika 3-40. FPS "MAHO", Hemauka, TpaHCIIOPT - ayTOMaTcKa muHeka kosuia /FM S Magazine/

HOPTATHH POGOT

TPAHCHOPTHA jeJUHUIA

S ’,
~ /

Konrpomun __— {

opMaH

HY 6pycnanna

Cnuxka 3-41. FPS"VOLVOQ", npou3Boma paguiniia 3a Motope, tpancnoptr AGV S u noprainu
manunynaropu /FM S Magazine/
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NOPTAJIHH PoGOT KOHTPOJIHA cajla

TPAaHCIIOPTHA CcTa3a
ATB TPAHCNIOPTHA jelHHHIA i\ KOHTPOJIHH OpMaH

Cmuxka 3-42. FPS"VOLVO", npou3Boama genoBa 3a Motope, Tpancnopt AGV S u nopraman
manumnynaropu /FM S Magazine/
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@@@5&@ i mam

1. O6paauu uenTap

2. Ypehaj 3a ayromarcKy nsmeHy naiera
3. IManeTHo nocrobe

4. Yropapno/ucropapHe cranmue

5. AyTOMaTCKa LIHHCKA KOJHIA

6. Mepua Mawmna

7. Cknapuwre anata (60 nozuumja)

8. Cranuna 3a KOHTPOJIy pajga
xuppayananux ypehaja

9. Konrpoana crannna

10. PodoT 3a usmeny anara

11. Mecro 3a ynarame anara

Ciika 3-43. FPS "MANDELLI", Italija, pancropr-ayromarcka muHcka konuia /FM S Magazine/
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4. Pa3meniTaj onpeMe u nmpocropa

4. PASMEUITAJ OITPEME U ITPOCTOPA

Paszmewmaj onpeme u npocmopa mooce oda 0yde Oepurucan Kao npoyec
dobujara onmumanne Oucnosuyuje @QU3UUKUX Cpeocmasa Jjeone RpPou3BoOHe
jeounuye. Ilpu Tome, aucnosuija (U3MUKUX cpeacTaBa oOyxBara (opMmHpame
cnenehux nmpocropHux cTpykTypa (ciuka 4-1):

e pacnopen o0jekara y OKBUPY cuTyannoHor miaHa (1. ¢aza),

e pacmopen paJIdOHHIIA U Ofie/beHba YHYTap jenHor objexra (2. dasa), u
e pacropen MallWHA, OJHOCHO paJHUX MECTa Y OKBUPY jEIHOT IIOTOHA

(3. daza).
I:I B|D
\ A

T 8

Crnuka 4-1.

3navaj nobujama HajOosber Moryher pacropena NpPOM3BOAHUX CpEICTaBa U
MPOM3BOJHOI TPOCTOpa, ONTHUMHUpPajyhn pelaTuBHY JIOKalMjy NpemMa JaToM
KpHUTEpHjyMy, TIO3HAT je Beh Iyke BpeMeHa W Ha TOM IIOJbY CYy W3BpIIEHA MHOTa
uctpaxuBama /Immer, Mallik, Gaudreau, Moor, Apple, Muther, Buffa, Francis,
White u npyru/. HaBenena uctpakuBama Cy NPBEHCTBEHO TEOPHjCKOT KapakTepa,
aJIM MHOTA O] FbUX CYy Ce TI0Ka3aja MOroJ{HA U 32 MPUMEHY y ITPOjEeKTAHTCKO] MPAKCH.
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4. PazmenIraj onpemMe u mpocropa

Eduxacan pacmopen omnpeme u MpocTopa y OKBHPY HPOHU3BOJHOT MOTOHA MOpa Jia
3aJI0BOJbY HEKH WJIU CBE O Clieiehux KpuTepHjyma:

e Jla ce ocTBape MUHHMMAJIHH TPOIIKOBH YHyTpalimber TpaHcmopta. [locTmke
ce MPaBWJIHMM H300pPOM TPAHCIOPTHOT CHCTEMa U H300POM peaTHBHOT
OJIHOCA JIOKAIlMje OMpeMe, pagHUX MeCTa M paaHux mpocTopa. Kpamurer
pelema ce olemyje MPeko Opoja TPaHCIOPTHUX LMKIyca, nmpeheHor myra,
TPAHCHOPTHOT YYHMHKa (MPOU3BOJ M3 O0MMa TpaHCIOpTa W OAroBapajyher
pacTojama TPaHCIIOPTOBama), yuelhia pydHOr MaHUITyJIHUCakbha MaTEPU]jaioM
utn. Jla ce MUHUMH3HpPajy TOBpaTHE IMyTamke M H30erHy Mo MOryhcTBy
YKpIITamka TPAHCIIOPTHHUX MyTeBa. Pasmerntaj onpeMe u mpoctopa Tpebda na
obe30enu na paj Tede y HH3Y MO onapeljeHOM pemocieny camo y jeJHOM
cMepy, OJJHOCHO CBY/Ia IJie je To Moryhe /1a ce eJIMMHUHUIIY TIOBpaTHE Tpace.

e Jla ce ocTBape MUHHUMATHHA WHBECTUIIHOHH TPOIIKOBU. PazmeniTaj TMPEKTHO
yrnde Ha (OpMHpame WHBECTUIMOHHUX TPOIIKOBA MOTPEOHUX 32
peanuzaiyjy HEOMXOMHOr MpocTopa. JemaH o MHAWKAaTopa e(hUKACHOCTH
MOXe J1a Oy/ie OIHOC MPOCTOPa YHOTPEOJLEHOT 3a ONpeMy MpemMa MpOCTopy
KOjH C€ KOPHUCTH 3a CKIIMIITSHE MaTepHjaa y MmpoIecy.

e Jla Oymy MHHUMAIHHM EKCIIOATAMOHH TPOIMIKOBH. ONTHMATHH pacropen
HPOU3BOJHE OMPEMe MOKE 1a peaylpa YKyIHE TPOIIKOBE YHYTPAIIHEr
TpaHCIIOPTa, Ja CMamku 3aJluXe HEJOBPIICHEe MPOM3BOMAKE, OMOryhu
epukacHuje (YHKIIMOHHUCAKE IIEJOr TIOrOHA W MMa M3BECTaH IMO3UTHBAH
YTHIIa] Ha YIIPABIbAHE IPOU3BOIEHOM.

e Pa3meritaj ompeMe U IPOW3BOJIHOT Mpocropa Tpeba ma omoryhu
(brekcubuHOCT y mpousBoAmU. OBUM ce MOCTHKE Jla MOTOH MOXKE Jia ce
npwjaroayd pasjinduTuM YCJIOBHMa MPOU3BOALE (HpOMCHa IMPOU3BOJHOT
nporpama, mosehame o0MMa MPOU3BO/IELE, MPOIIUPEEHE ACOPTUMAHA UTL.).

e Jla ce MHHHUMH3UpA YKYITHO BpeMe MOTpeOHO 3a H3BOhemEe IHKIyca

IPOU3BOIHHE.

e Jla ce MuHMMH3HMpa OpoOj pasIMUTUX THIIOBA Yypehaja yHyTpammer
TpaHCIIOpTA.

e Jla ce o0e3beme TOroAHU pajHU YCIOBH, CHTYPHOCT U YAOOHOCT
3aI0CIICHUX.

e Jla ce omoryhm HecmeraHo u3BOheHmE MPOM3BOIAHOT MpOIECa, OJHOCHO,
e(rkacHO KopHITheme MaIlIiHA, 0C00Jba M PACIIONIOKHUBOT IIPOCTOPA.

e Jla ce omoryhm mpoiupeme IOroHa He oMeTajyhin TilaBHE TEXHOJIOIIKE
TOKOBE.

e Jla ce omoryhu J1ako yrpaBibame MPOU3BOIHOM.

[lopen paznuuuTHX IHJBEBA KOjU MOTY JIa C€ TIOCTaBe MPOjEeKTaHTy, IPUCYTHO je
HU3 OTpaHWYEHa Koja yTUIy Ha (popMupame pelmremna, o Kojux he ce Heka HaBecTu:

e moctojeha 3rpana (momoxaj cty0oBa, 3U70Ba, PAMITH 32 TPHjEM U OTIIPEMY,
HOCHBOCT I10Jla, CKJAJUWIIHE IIOBpPIIMHE, KaHIEJIapHje, OCBETIHEHE,
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WHCTaJaIMje 32 BEHTWIANN]Y U OACHCABALE TIPaIInHe, CHA0ACBahE BOAOM H
S€HEPTHjOM HUTIL.),
e TpomkoBu mnpeypehema moctojeher o0jekTa (Tpal)leBUHCKM elEeMEHTH,
npeMeIlTame OlpeMe 1 HHCTaNaluja),
HHUBO Oyke, BUOpalmje 1 moTpecH, oxpxkasame ypehaja,
reoMeTpHja HOBOIPOjEKTOBaHE 3rpajie, MIMPHHA poja3a u caoOpahajHuna ,
HAYuH TPaHCHOPTa (KOHTUHYAIHU WM JUCKOHTHHYAJIHN),
3aral)eHOCT MOjeANHUX TIOrOHA, Pa3HU MPOMKICH, UTA.

4.1. DopMupame NPOCTOPHE CTPYKTYype

IMpu pasmatrpamy mpobieMa pa3MelTaja MPOU3BOJHOT M MOMONHOT MPOCTOPA,
OTIpeME W paTHUX MECTa, yoUyaBa ce Jia MOCTOjH BEJIMKH OpOj aITepHATHBA KOj& MOTY
na ce peanusyjy. IIpobinem ce cactoju y ToMe Ja ce W3 CKyna MOTryhux peniema
n3zabepe OHO, KOje HAjOOJbEe HCMyHaBa TEXHUYKE W CEKOHOMCKE YCIIOBE Jare
MIPOjEKTHUM 3aaTKOM.

VY ocHOBHU MOTY J1a ce pa3iuKyjy ABa HauMHa U300pa MPOCTOPHE CTPYKTYPE HEKOT
cucrema:

e [peMa MHTYULHjH, U
e mpeMa (GOpPMATHUM MPABUINMA PEIIaBambA.

Y npBOM ciydajy KpHTEpHjyMH MEpOJABHHM 3a W300p pemiema ce no0ujajy
pasMUIIbakEM jeIHE WM BHIIE 0co0a KOje YYECTBY]y Yy MPOIECY OMIydYdBarba.
dopmupajy ce moje/iHa peliemha U MPH TOME e KOPUCTE CKUIIE, MOJCIH (HCEeUYeHH
Ol XapTWje WIM TPOCTOPHH - MAakeTe), IPTEKH WIM NPOrpaMH 3a padyHap.
AnTepHaTHBE Cc€ pa3sMaTrpajy M OLemyjy MeljycoOHO mpema u3a0paHUM
KpUTEPHjyMHMa W Ha Taj HAYWH ce J0Ja3u N0 pemrema. OBakaB MOCTyMaK u30opa
peniema je jemHocTaBaH, HemocpenaH W omoryhyje pemaTuBHO Op30 JOHOIICH-E
otyke. Pememe 3aBHCH 01 KOMIUIEKCHOCTH HpoOJieMa, KBAJUTETa W HCKYCTBa
YYECHUKA Yy OJJIyYMBamy M MOXE [a Ce NPHUMEHH YIJIABHOM Yy jeIHOCTAaBHUM
cUTyaljama.

VY apyrom ciy4ajy ce KOPHCTe pa3HU MOJEH KOjU OIUCYjy MpobeM pazMmeniTaja
MOMONy pa3jMYUTHX JUjarpama, KapTH TOKOBA MaTepHjajia, MaTpHUIla 3aBHCHOCTH
MOjeIMHUX  JIOKAallWja WM PadyHCKWX TIIOCTyNaka, KoOju Cy Hajuemhe
KOMITjyTepH30BaHH. TakBU MOJENH IOCTOj€ Y JIMTEpaTypH, Tako Aa ce TOCTaBba
npobiaeM WUXOBOr M300pa M MpHUMEHe, IITO 3aBHCH OJf HHM3a (haKTopa KOju Cy
3HAYajHU 32 OJTyIUBAIbE.

[Tpu n360py mocTynka 3a pazMeInTaj onpeMe U aHaJH3| M0jeJUHUX aJTepHATHBA,
Tpeba o0paTuTH maxKmy Ha ciezaehe:
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MOCTYIIaK pa3MerTaja Tpeba Ja OMOTyhM CENEKIH]y II0jeJUHUX THIIOBa
pelema,

TPOIIKOBY TOCTyNKa (1 m3bopa omrorapajyher pemema) Mopajy aa Oyay y
penamnyju ca KoImTameM n3adpaHor peniema, 1

noTpeOHO je HazHauuTH Moryhe cyOjeKTHBHE yTulaje Ja OM ce MoKasajo
KaKo yTH4y Ha KOHayaH u300p peliena.

CyOjeKTHMBHHM YTHIAjU MOTY Ja HACTyIe KojJ cieaehux Kopaka y IOCTYIIKY
pasMelTaja JoKamuja:

n30opa KpuTepHjyma,

MelycoOHe Te)KHHE TT0jeTMHUX KPUTEPHjyMa,

onpehuBama BpeJHOCTH NMPEIIOKEHUX PEICHa Y OAHOCY Ha KPUTEPHjYM, U
knacu(puKaIyje BpeJJHOCTH 32 HEMEPJbUBE BEJTMUHHE.

Kon pemraBamwa cBakor mpoOiemMa Mory jna Oyay pasiddyutd Opoj W BpCTa
KpUTEpHjyMa, 3aBUCHO Ol oAromapajyhux 3axreBa M mH(pOpManuja Koje cToje Ha
pacrionarawy. [Ipu Tome, camMo pa3MaTpame CBHX pEJaTUBHUX KpUTEPHjyma
omoryhasa oaroeapajyhu uzoop. Hasenihie ce Heku o KpuTepHjyMa KOjU MOT'Y Jia ce
KOpHCTe Ipu (opMHUpamy MPOCTOPHHUX CTPYKTYpa:

TeXHUYKH KpUTCPUjYMH - HWHTGH3UTET TOKa Marepujana, Jy)KHHA
TPAHCTIOPTHOT  MyTa, TPAHCIOPTHH YYHMHAaK, BpeMe TMoTpeOHO 3a
TPaHCIIOPTOBAKE UTA.,

EKOHOMCKM KPUTEpPHjyMH - HMHBECTHLMOHH TPOLIKOBH, EKCIUIOATALMOHU
TPOLLKOBH.

Kpurepujymu ycloOBJbeHU CHCTEMOM - YCIIOBH pajia, BPCTa SHEpTHje, JINIHN
KOHTAaKTH.

VY ocHOBH pa3MelITaj onpemMe, OIHOCHO ypeheme MpOU3BOAHOT MPOCTOpa MOXKE
Jla ce M3BPIIM HA JBa HAUMHA:

Pa3mernraj mpousBogHe onpeme Ipema BpCcTu mpoleca. MamuHe u ypehaju
ce rpynuury, npemMa GyHKLIHUjU KOjy 00aBJbajy, y CIIC[HjajJM30BaHa O/1eIbeHha.
Jlokanuje oBHX OJieJberba Cy ojapelheHe mpema JaToM KPHTEpHjyMy 3aBUCHO
0]l TEXHOJIOIIKOT TIpoIieca.

PasMmerntaj mpou3BoHE onpeMe mpeMa pesrociely TEXHOIOMIKUX olepanyja
(rpynmcame MalipHa mpeMa penociieny mocioBa). OmpeMa ce MmocTaBiba y
JHMHUjH, TIIE je penociea u3Bohema ornepanyja Wik paIHuX MecTa TUKTHPaH
KOMaJioM Koju ce uspahyje.

HckipyunBo mocTojame Ma KOjer oJ] OBHX pacropeia y OKBUPY jenHe dadbpuke je
petko y mpakcu. Hajsehn Opoj pemnema mpeacTaBhba KOMOMHAIIN]Y OBHX CTpaTerHja
(amp. ¢uekcnOWIHAa TPOM3BOAKA). MehyTuM, Ma KOju HauuMH pasMmelnTaja jaa je

170
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YCBOj€H, IIOCTOje WM3BECHH KPUTEPHjyMH KOjU onarorapajyhe pememe Tpeba ma
3aJ10BOJBC.

[Toctymak pa3Memitama NOjeIMHHUX JIOKAIMja C€ HM3BOAM TAaKO IITO C€ MPBO
IUIAaHUpa IIEJIOKYMaH MPOCTOpP, OJHOCHO TouWibe ce ca ypehemem (adpuke kao
[eJIMHE, a TIOTOM Ce Mmpuctyna (HopMHpamy pacropeia omnpeMe y OKBHPY CBake
pagMoHMIE, OIHOCHO OJeJbeha. [Ilpy TOME OCHOBHM TIpHia3 IOCTYIKY
pacrnopeljuBama onpeMe 1 MpoCcTopa MOXKe Jia Ce U3Be/e Ha JBa HAYWHA U TO:

e KBAaHTHTATMBHH, Kaja MehyCOOHM OMHOC TOjeMHHX JOKaiuja oapehyjy
TOK TEXHOJIOIIKOT TIpolleca M KOJIUYMHE Marepujana koje ce kpehy kpos
nporec, u

e KBAJIMTATHBHH, KaJa ce YKJbYUYjy yV pa3Marpame CBE aKTHBHOCTH KOj€ Cy
3HaYajHE 3a OJBHjarb€ IAaTOI' IPOlleca, Ka0 KPETame 3aloCACHHX, JUYHU
KOHTAaKT, OyKa, 3aral)eHOCT MOjeAMHUX MPOIIeca UT/.; OBaj HAUYHH CE KOPUCTU
KaJa ce TPAHCIOPTYjy Malie KOJMYMHE, OJHOCHO KaJa MPOTOK Marepujana
HeMma OWTaH yTHIIA] Ha pa3MEITaj M0jeIMHUX JIOKalldja.

Y nmamem TekcTy he ce OMUCaTH OCHOBHH MOJENM 32 KBAaHTUTATUBHU U
KBAJIMTATUBHM Pa3MEIIITaj JIOKalldja.

4.2. OnpehuBame TPAHCHIOPTHOT YYHUHKA

Kaxo je Beh paHnje momMeHyTO pacrmopenl JIoKamnja onpeMe U mpocTtopa oxpehyje
HU3 YMHWIana Mely KojuMa cy Haj3HauajHUju TOK TEXHOJIOLIKOr Mpoleca Hu
KOJIMYMHE MaTepujalia Koje ce Kpehy kpo3 matu mpouec. Behuna meronma xoje 3a
M3HATAKEHE pelIekha KOPUCTe KBAHTHTATHUBHE IOKA3aTeJhe KAao OCHOBHU IMJb
MOCTaBJbajy OCTBAPHUBAIEC HajMamer TPAHCHOPTHOI YYMHKAa TMPH KpeTamy
MaTepHjaja Kpo3 mpouec. 3a jeqHy 0OJIMKOBaHy MPOCTOPHY CTPYKTYPY, AeUHHUCAHY
KBaJpaTHOM MaTpuloM nayxuHe myrteBa (L = ||ij|), TPaHCIOPTHH YyYHHAK je
neQUHUCAH U3Pa30M:

n n
|min|F=ZZqiinj, i,j=1223..,n
i=1 j=1
rae je:
F - yKynHH TpaHCIOPTHH yYHHAK (tm),
(; - Konu4MHa MaTepujana (t, m?, Nr3), koja ce kpelie ox i-Te 10 j-Te
JIOKaIje,
l;j - my>xuHa TpaHCIOPTHOT MyTa u3Mely i-Te u j-Te JoKalyje.

TpancnopTHH yudrHAK MOKE Jla c€ M3pa3u U mpeko opoja mukiryca (N) koje o6aBu
TpaHcnopTHU ypehaj (HIp. BUIbYIIKAP):
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F=22 N,
i=1 j=1

rie je:
N - 6poj muKIiTyca Koju ce 06aBu u3Mely i-Te u j-Te noKanuje.

[TomiTo je MUHUMH3HPaKke TPAHCIIOPTHUX TPOIIKOBA BEOMA 3HAYajaH SKOHOMCKHU
KpUTECPUjyM KoI QopMupama H HU3TPaalke MPOCTOPHE CTPYKTYype jeaHor
MIPOU3BOAHOr 00jeKTa, GYHKIIM]ja [IM/ba MOXKE J1a OyJIie JaTa U3Pa3oM:

n n
|min|T =>>aqlc, i,j=123..,n
i-1 j-1
riae je:
T - yKyIHU TPOIIKOBU TPaHCHOPTA (IUH),
Cj - BEIMYMHA jeJUHUYHUX TPOIIKOBA TPAHCIOPTa OA i-Te 0 j-Te JOKaluje
(0 y>KHOM MeTpy IyTa).

3HayajaH eIEMEHT Y (OPMYJIHCay aHATUTHYKOT MOJIENIA 32 Pa3MEIIITaj OpPeMe U
mpocTopa NpeacTaBba oApehuBame pacrojama u3Melhy mojenunux jokauuja. [lpu
TOME Tpeba HAIMOMEHYTH, N1a j€ Y PEAIHUM CHTyalldjaMa 4YeCTO IIOTOTHO Ja Ce
¢byukuuje F nm T pa3smarpajy kao ¢yukuuje pacrojama (d). Pacrojame (d) msmely
TI0jeIMHMX JIOKalMja MOXKe Jia ce neduHuIIe Ha 1Ba HAYMHA, Kao:

® [IPaBOJIMHHjCKO pacTojame n3Mely nBe Tauke - EykmmioBo (Hajuemthe ce
KOPHCTH KOJI KOHBE]EPCKOI' MJIH ITHEYMATCKOT TPAHCIIOPTA), IaTO j& U3pa3oM:

d(Pl’ Pz):\/‘(xz - X1)2 + (yz - yl)z‘

rae ¢y (X, Y1) u (X, Y2) KoopauHate Tauaka P; i P, y mpaBoyraonom
KOOPJMHATHOM CHUCTEMY, H
e YraoHO NMPABOJIMHH]CKO (PEKTaHTyJIapHO) pacTojame n3Mely Tagaka:

d(P,P,) =(x, = %)+ (y, - v1)

rae (X) u (Y) uMajy UCTO 3HAYEeHhe Kao 1 paHuje.

PexTanrynapHo pactojame je o1 moceOHOT 3Hadja MpH aHaJu3u JIOKaIhja
MTPOU3BOHKUX CHCTEMA, IJie MOoryha pacTojama 4ecTo HUCY MTPABOJIMHH]CKA.
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4.3. Marpuna O/l - 10

Kox xBaHTHTAaTHBHOr NpHCTyIa pa3MeIITamy JOKalHja PagHUX MECTa, OIpeMe
WM TPOCTOpa YeCTO ce KOPHCTH MaTpHLa O - 10, Koja oMoryhyje na ce mpuKaxke
KpeTame MarepHjana, n3Mmehy mojenunux (aza npousoame. Konmmunna matepujana
Koju ce kpehe m3mely mojenuHuX JOKalyja MOXKE Jla ce U3pa3u OpojeM Komaja,
MacoM (t, kg), Opojem TpancnoptHux jemunuua (Nrj) mwim OpojeM TpPaHCHOPTHHX
mukyca (Ne).

Marpuna ox - A0 MOXe Ja C€ KOPHUCTH W 3a MPUKA3HBABE TEXHOJOIIKE
TTOBE3aHOCTH TIOjEIMHUX JIOKAIHja, P YeMy MOXe na Oyae opHjeHTHCaHa, Tj. Ja
y3uMa y 003Hp CMEpOBE KpeTama M HEOPHjeHTHCaHa Kajia Cy MpHUKa3aHe caMo Be3e
n3Mel)y mojenuHux Jokauuja. Ha cmumm 4-2 je maT mpumep CTPYKTYpHE LIeMe
YeTUPU MAaIllMHE ca OAroBapajyhoM OpHjeHTUCAHOM M HEOPHjEHTHCAHOM MAaTPHULIOM
Be3a. [IpukazaHa HeEOpHjEeHTHCAaHA MaTpHIla MPHKa3yje jaudHy TIOjeJMHUX Be3a
3aBHCHO O] OpHjeHTaluje KpeTama (jeIHOCMEepHa Be3a je O3HadeHa ca 1, a
JIBOCMEpHa ca 2).

—{ 1 > 3 |—> 12 3 4 12 3 4
} I 01 10 10
10 01 0 1 2

Y 01 00 0 1
2 4 01 1 0 0

Cruka 4-2.

HeopujenTrcana marpuiia MoXxe Ja MPHKaKE M CaMo IOCTOjaleé HEKE Be3e
m3Mely mokanuja 6e3 003upa Ha jaunHy TE Be3€ U Y TOM CIy4ajy To0uja 00IHK:

1
0

A WO NP

O Fr N
O Fr P W
Ok F O b

I[pumep. Y narom npumepy aHamu3Mpa ce TpaHCIOPT u3meny 11 mpou3BoaHUX
onesbema. bpojeBu onespema ce yHOce y MaTpuIly O - A0 Kako je MpuKazaHa Ha
cmuu 4-3. Bpoj TpaHcmopTHHX jemumHHMIA Koje ce Kpehy wusmely mojenmHHMX
0JleJbeHha Ce YHOCE Y KapTy (Ha mp. ox1 oaesbema 4 10 6 ce mperocu 100 TJ u ox 6 mo
4, 100 TJ; ykynsao 200 TpancnopTHux jeaunuliia ce kpehe nsmel)y 4 u 6). Ha ocHOBY

173



4. PazmenIraj onpemMe u mpocropa

Be3a M3 MaTpuie oA - A0 ce (GopMHpajy aujarpamu Meljy3aBUCHOCTH JIOKaIlHja.
Penocnen mocrynka pasMeriiraja ojiebeiba je mpuKka3ad Ha ciukama 4-4, 4-5 u 4.6.

hi (1]
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
1 600
2 400 | 100 100
3 350 | 50
4 100 | 450
5 50
6 100 150 | 100
7 50 450 | 100
8 200 250
9 500
10 600
11

Cinuxka 4-3. Marpuna on - 10

Cnuka 4-4. Pazmeruraja oxesbema | Cnuka 4-5. Pazmeruraj ogesbema 2
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600

G

100
200

150

2 400
350
4 450
50
5 200

Cnuxka 4-6. [Toctynak pa3mernTaja ozesbemba

4.4. Matpuna mehazaBucHOCTH AKTUBHOCTH

ITocTymak pasmemiraja pagHAX MecTa, ONpeMe MM HpocTopa KopuimhemeMm
Matpuiie MeljysaBucnoctu aktuBHOCTH (Rel-chart) pasemo je R. Muther /1961/.
Onnocu m3Mely mojeaAnHUX (YHKIMOHAIHUX IIETHHA, TPOCTOPa WM MallMHA MOTY
Ja ce MpHKaxy I[OMOohy jemHe TpoyriacTe MaTpule y Kojoj cy HeuHUCaHe
3aBHCHOCTH HM3Mel)y CBake IOjeIMHE aKTUBHOCTH M OCTAllMX aKTHBHOCTH (CIHKa
4-7): CBako moJpe y KOME je Ha3HaueHa jaylHa Be3e /B¢ aKTUBHOCTH j€ MOAEJHEHO
XOPHU30HTAJIHOM TadyKacTOM JHMHUjoM. l'opmH 1o mojba ce ymnoTpeOsbaBa 3a
YHOIIICHC jaunHe TOjeJMHUX Be3a, a JOHM 3a YINHCHBamke Opoja KOjU yKaszyje Ha
pasior 3a oipehuBame naTe 3aBUCHOCTH.

CTEIIEH 3ABHCHOCTH bp.
BE3a CTEIIEH
ATICOJIYTHO HEOITXO/IHO 3ABHUCHOCTH
BEOMA BAJKHO
BAJKHO
TTOTPEBHO
HEBAJKHO

1

2 SED
HETIOXEJBHO
BEOMA HETIOXXEJPHO 3 ’}“

%Ndo*mb

YKVYITHO N(N-1)/2

PA3JIOI

PA3JIOI

BYKA
BIIBPAITAJE
TIPATITITHA
HUTH.

lw|a|—

Crmka 4-7. 3aBucHocT m3Mmel)y akTuBHOCTH. CTENeH 3aBUCHOCTH I10jSIMHUX Be3a je TehUHUCAH
cienehnM o03Hakama: A - arcoiayTHO HeomxoaHo; E - Beoma BaxHo; I - BaxxHO; O - moTpebHO;
U - meBakHO; X - HEMOKEHHO U XX - BeOMa HEMOKEJHHO.
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[Ipumena oBor moctynka he ce 00jacHUTH Kpo3 jelaH TMpHUMEp pa3MelnTaja
npocropa.

e dopmupa ce KapTa Mely3aBHCHOCTH aKTMBHOCTH MpeMa KBAJUTETy Be3a
u3mel)y nojenquHux onesbema (ciuka 4-8). Onesbema cy 03HaueHa OpojeBuma
on 1 mo 10.

e Jlujarpam Meljy3aBHCHOCTH TOjEJIMHUX OJIeJ/bCHa (IHjarpaM IMPOCTOPHUX
Be3a - ciuka 4-9) ce ¢dopMupa Ha OCHOBY Marpuile Mel)y3aBHCHOCTH
aktuBHOCTH. Opejbema Cy O3Ha4deHa OpojeBMMa HCTO Kao Wy KapTu
Mmehjy3aBucHOCTH, a y 3arpajgama Cy Ha3Ha4YeHe TOBPIIMHE OJeJbeHha Y
KBaJIpaTHUM MeTpuMa. KBaluTeT mojeAMHUX Be3a je 03Ha4YeH OpojeM JIMHUja.
Besa kBanutera A mMa MHTEH3UTET 4 U 03Ha4aBa ce ca yetupu upre (E - 3,
-2,0-1,U-0, X -Munyc jenan, XX - munyc nBa (10 10), oBa Be3a, kana
ce KOpPHCTHM MOXE Ja ce O3Ha4M HWCIPEKWJIaHOM JIMHHjOM M O3HadaBa
HETIOXKEJHHY BE3Y).

IMocTynak pa3meniTama 0/e/beba Ce U3BOAM TAKO LITO CE MPBO YHOCH Y IHjarpaM
OJIEJbCHE KOje MMa Hajjauyll MHTEH3WTET Be3a Ca CBHM OCTaIUM (y AAaTOM MPUMEDPY
onesbee 10 MMa yKyrmHH MHTEH3UTET Be3a 15), a moToM ce yHOce ocTaja o/iesberba
3aBHCHO OJ1 KBaJIUTETa BE3a M HUXOBE 3aBHCHOCTH ca Beh YIPTaHUM O/iesbCHUMA.
OBaj aujarpaM aaje uacaaIu30BaHU Pa3MEINTaj OJICIbCHA.

e Ha ocHOBy amjarpama NpOCTOPHHX Be3a, IpeMa CTBAPHUM MoTpedama,
(dbopmupa ce KOHaYHU pacriope oaesberba (cuka 4-10).

Y mpomecy TpojeKTOBama MPOW3BOJHUX IOTOHa Hajuemthe Huje Moryhe
pPa3OBOJUTH KBAJIWTATHBHE YTHIAje OJf KBaHTUTATHBHHUX, TaKO Jla je MOTPeOHO
dbopmupaTy 3ajeTHMYKY MaTpHUIly Mely3aBHCHOCTH M Ha OCHOBY e (OpMUpATH
oarosapajyhy npoctopHy cTpykrypy. OcHoBHH Mozen R. Muthera 3a ¢popmupame
MIPOCTOPHE CTPYKTYpEe OBJE j€ MOAU(HUKOBAH KOJ mporeca GopMUpama 3ajeTHIIKe
marpunie MelhysaBucHocTH. HaBeneHum mocTymak Moxe Ja ce  KOPHCTH  3a
pa3MellTame OpeMe U MPOU3BOAHOT IIPOCTOPA.
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Crnka 4-8. Kapra Mehy3aBucHOCTH aKTHBHOCTH

IMocrynak QopMmupama 3ajeHHYKe MaTpuie he ce OoO0jaCHUTH Ha jeIHOM
MpUMeEpY:

o dopmupajy ce oxaroeapajylie marpuie omx - a0 H Meljy3aBUCHOCTH
aKTHBHOCTH KaKO j€ paHHje 00jalmbeHo. PaHr mojennHUX Be3a y MaTpHITH
o1 - d0 Tpeba Ja ce oApeNd HAa WCTH HAYUH Kao W KOJ MaTpHie
Meljy3aBUCHOCTH aKTHUBHOCTH. 3a JaTH TMPUMEpP MOXE Ja Ce YCBOjU 3a
TOje/IMHE KBAaHTUTATUBHE BeE3e:

101 - 150
71-100
41-70
21-40

0-20

HETIOKEJbHA BE3a

BeoMa HeloKeJbHa Beza XX =-

XCOoO—m>»
TR LN T
oOrNwWhA

Il
LN

0
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178

8 (200)
— 5 (500) 7 (580)
2 4
4 3
| .
3 3
9 (500)
10 (1800) _—
2
2
2 2
2
1 L1 2 (125) 3(125)
4 (350)
1 3
2
1 (1000)
1

Cnuka 4-9. Jlujarpam ImpocTopHUX Be3a

5 8 7
6
9
2
10
3
1
4

Cinuxka 4-10. Konaunu pacriopen ofesbema

dopmupame BPEIHOCTH WIAHOBA 32jeIHUYKE MATPHIIC CE M3BOAH TaberapHO
U TprKa3aHo je Ha ciauru 4-11. YKonmmko ce cMarpa 1a je TmojeTHaK yTHIa]
KBaHTUTATHBHUX M KBAIUTATUBHUX (DakTOpa OHJA je 3ajeIHUYKA BPEITHOCT
Bese nokammja 1 m 4: 0,5 x 3 + 0,5 x 0 = 1,5 (3a0KkpykeHa BpPEeTHOCT Y
TabnuiM). YTUIaj MpoToKa MaTepHujajia MoXke 1a Oyae u Behu (WIu MarbH) y
OIHOCY Ha KBaJMTaTHBHE yTuiaje, Ha np. 80 : 20, ma je BpeaHOCT Be3e
nokanuje 1 u 4: 0,8 x 3 + 0,2 x 0 = 2,4 (y aarom cny4ajy ce ¢popmMupa HOBa
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npena3Ha marpuna). Jasbu noctynak GopMHupama IpoCTOPHE CTPYKTYpE je
UCTHU Ka0 U Y MPETXOJAHOM CIIy4ajy.

[ToTpeOHO je HarmOMEeHyTH, J1a KOJI pelllaBamba npodJieMa y IPaKkCc KBAHTHTATUBHH
YTHIQjU MOTY Jia Oyy pa3iIMuuTH 3a CBaKH Iap JOKaluja, mro Tpeda y3eTtH y o03up

npu Qopmupamy npenazHe marpure. OmmTH MOJENT 3a pa3MeNTaj ompemMe M
npocropa JaT je Ha ciunu 4-12.

TOKOBU MATEPHUJAJIA AKTHUBHOCTH
on/mo 1 2 3 4
1 0 150(4) | 10(0) | 80(3)
2 0 25(1) | 40(2)
3 0 75(3)
4 0
Al E | 0]
4 4 35| 3 |25
3 |35 3 |25| 2 |15]05 | xx
2 3 |25 ]| 2 15 || 1 0 | Xx
1 125 2 [15] 1 |]los |-05 | xx
0 2 |15 1 Jos|lo | -5 | xx
r'g
3AJEJTHTUKA MATPHITA

MEDBHY3ABHCHOCT JIOKAITITA

Crnka 4-11. @opMupame BpeJHOCTH WIAHOBA 3ajeJHIYKE MaTPHIIE
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YnasHu nogaum n akTMBHOCTH

MPON3BOAHWN MNMPOIPAM (npoussoam Pi,
i=1,2,...m; konuuunre Qj, j=1,2, ....n.)
TEXHONOLKW MPOLEC (R)
MOMOTRHE AKTUBHOCTW (S), oncnyxvBare
npounsBoahe 1 obesbehere ycnosa paga
BPEMEHCKA YCKITABEHOCT (T) nojeanHux
npoueca 1 akTMBHOCTU

Y

TokoBW mMaTepujana (KBaHTUTaTUBHE
3aBUCHOCTH)

v

AKTMBHOCTM U HUXOBE
Mefy3aBUCHOCTM (KBanuTaTUBHE BE3e)

y

| 3ajegHuyka maTpuua Mefy3aBUCHOCTU |

Y

Ownjarpam mehy3aBncHOCTY nokauuja

MpopayyH noTpebHor
npoctopa

y

Pacnonoxweu npocTtop

Hujarpam npocTopHuX Be3a

Moryhe mogudukaumje,

TPaHCMOPTHU CUCTEM,

HauuH ycKnaguwTeHa,
TEXHOINOLLKM NOCTynak, UTA.

y

OrPAHUYEHSA: nocTojeha
3rpaga, u3Bopwu eHepruje,
npocTop, 3awTuTa Ha paay,
Oyka, uta.

AnTepHaTuBe pasMellTaja onpeme

LAYOUT A, B, C, D, uta.

l

BpepnHoBame antepHatuBa u
n3bop Hajbosrber pellera

Cruka 4-12. Omuty MoJien 3a pa3MelliTaj olpeMe H IpocTopa
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4.5. MeTtoaa TpoyrJia

OBa MeToza je Ha3BaHa MO TOME IUITO je pacropes Jokauuja oapelheH monoxajeMm
TEMEHHUX Tadaka jeJHaKOCTpaHHMYHHMX TpOyrioBa 3anare crpanuie (S). Pacmopen
MaIllliHa WM IPOCTOpa ¢ M3BOJM HA OCHOBY PaHTa CBaKe JIOKAIIH]e, TIPH YEMY je Taj
panr ozapehen OpojeM TpaHCIIOPTHUX Be3a W3Mel)y JIOKanuja Uil MHTCH3UTETOM THX
Be3a.

VY cnydajy Kajga je MOTpeOHO pa3sMECTHTH TPH JIOKAllMje, OHE Ce MOCTaBjbajy Y
TEMEHE TayKe jeJHAKOCTPAaHMYHOT TPOyria. 3a IOCTaBJbamkbe YETBPTE JIOKAIMje
nocroju Bume MoryhHoctu (cnuka 4-13), mpu 4Yemy I0JIOKaj YETBPTE JIOKAIIHje
3aBHCH O] MHTEH3UTETa Be3e ca ocTalie TpH Jiokanuje. OBaj MOCTymaKk He y3uma y
0031p MOBPIIMHY AaTe JIOKAIHje Ma Ce MOCIe UASaTM30BaHOT pacropeia NpoCTopHa
CTPYKTypa MOpa Jja KOPHTYje Y CKJIaay ca CTBapHO MOTPEOHHM MPOCTOPOM 3a CBAKy
MOjeIMHY JIOKAIH]Y.

OyHKIMja IUIba je JaTa U3PpA3OM:
1 % = - .
|m'n|'::zzqu|u, Lj=12..m
i1 )1

riae je:
Gjj - MHTE3UTET TPAHCIIOPTHOT TOKa U3Mel)y i-Te u j-Te MaluHe,
|/ - pacTojame u3mely i-te u j-Te NoKauHje

[Ipu TOME Cce jaBJba OTpaHUICHHE /1A je:

l;=K-S ij=12..,m K=1,2,3,..,m

rze je (S) BeTMunHa CTPaHMIE jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYTIIa.

Ciuka 4-13.
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[Ipumena merome Tpoyria he ce oOjacHUTH Ha HpuUMEpy pasmelnrama 10
nokanuja [Toctymak ce oxgsuja mpema cieaehum dazama:

e dopmupa ce MaTpula HHTE3UTETa Be3a (OO - A0) HAa OCHOBY 3aJIaTHX
Kperama m3Mel)y nokammja (cnuka 4-14).

e Ha ocHoBy marpuie oa - 10 ojapehyje ce paHr mHTe3uTeTa Besa m3Mmely
T0j €JIMHUX JIOKAIIH]a.

o Jlokamuje ce pa3MelTajy Ha TPOYrjiacToj MPEXH M TO Tako Ja CE€ IPBO
MoCTaBJba JioKalkja ca Hajsehum OpojeM Be3a, OJHOCHO IpBa IO PaHry, a
OKO He Ce Ha OCTAIMM YBOPHMM TadykKaMa MpEXKe II0CTaBJbajy OCTaje
JIOKaIMje KaKo cliee nmpemMa Opojy Be3a, OMHOCHO paHry. Ha ciwmm 4-15 mat
j€ pacriope/ JoKalyja 3a JaTu IpuMep.

e Pa3memiraj JioKamyja MOXE Ja C€ W3BpIIM W KopumhemeM KBaapaTHOT
pacrtepa. Pememe HaBegeHOTr puMepa je nato Ha ciuiu 4-16.

10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10
2.0,
on j=1
1 0 | 280 280
2 0 | 150 | 10 | 100 | 20 280
3 0 160 160
4 0 10 10
5 10 0 | 100 110
6 0 | 120 | 110 | 50 280
7 0 | 150 | 20 170
8 0 280 280
9 50 | 20 0 70
10 0 0
10
Z 0 0 | 280 | 150 | 10 |110 | 280 | 170 | 280 | 70 | 280
1

10 10

Z z O 280 | 560 | 320 | 20 | 220 | 560 | 340 | 560 | 140 | 280

io1 j-1

PAHL | 6-7| 2 5 10 8 1 4 3 9 | 6-7

Cnuka 4-14. Matpuia uaTe3uTeTa Be3a u3Mel)y nojeIHHuxX JoKauuja
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gfoR>osso
_/

i
[=2]
o

\ 70
4 (7/ 15D g )20 @
O _/

Cunuka 4-16. Pa3Meniraj nokanuja kopuinhemeM KBaApaTHOT pactepa

4.6. Metona Kpyrona

Metoma KpyroBa je pa3BHjeHa Ha OCHOBY KpPUTHYKOL pa3MaTpama MeTOoAe
TpoyrioBa. Ilpu Tome ce, Kao U y MPETXOIHO] METOAH, 32 KPUTEPHjyM pa3MelTaja
olpeMe M paJHUX MeCTa y3MMa MUHMMAJIHU TPAHCIOPTHH YUYHMHAK, OJHOCHO
MHUHHMMYM TPOIIKOBA KpeTama:

minF =>> ql;

rie je :
0jj - MHTCH3UTET TPAHCIOPTHOT TOKA,
l;j - pactojame m3mely i-te u j-Te MOKanHje.
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HHTeH3uTeT TpaHCIOPTHOI TOKa (Qj) jeé 3aJaT MaTPULIOM TPAaHCIOPTHHUX BE3a,
Tako Ja ce MHHUMYyM (YHKIIHje Li/ba A00HMja y CiIydajy Kaaa Cy Hajkpahu MmyTeBH
(lj). To s3mHaum, na pacrojama wu3Mely mokamuja Tpeba ma Oyay OOpHYTO
MPONOPLMOHANHA jJAYMHA MHTEH3UTETa TPAHCIIOPTHE Be3e u3Mely mux:

lij= 1/
OJTHOCHO J1a e I-Ta JIOKaIfja y OJTHOCY Ha j-TY JIOKAIUjy MOKe J1a TIOCTaBU Ma IJie
Ha Kpyry pammjyca R; = 1/q;, omucanuMm oko i-Te nokanmje. [la 6u ce mobwim

HOJIYNIPEYHNIIN KPYTOBa y JKE€JbEHO] pasMepu MOTpeOHO je m3pa3 R momHoXuTH
oarosapajyhum dakropom pasmepe (K): R; = K/g; (mm).

[Moctynak Metoze kpyroea he ce 00jacCHUTH Ha IIPUMEPY pa3MelTaja 6 Jokaimja;

e dopmupa ce HEOPHjEHTHCAHA MATPHUIA HHTEH3UTETA 3a1aTHX TPAHCIIOPTHHUX
TOKOBA (01 - /10).

Ao 1 2 3 4 5 6
o
1 0 80 0 42 0 0
2 0 60 0 130 30
3 0 50 90 40
4 0 90 40
5 0 50
6 0

e Ha ocHOBy mnperxomHe Mmatpuie (opmupa ce Marpuia IMOJyNpevyHUKa
KpyroBa. Ycmaja ce dakrtop pasmepe K = 2.000 ma O6um ce noOwin
HOJYNIPEYHUIIA Y MIJIUMETPUMA.

Ao 1 2 3 4 5 6
on
1 0 25 0 47,6 0 0
2 0 333 0 154 | 66,6
3 0 40 222 50
4 0 222 50
5 0 40
6 0

e I3 wmarpuue mnonynpeyHHKa KpyroBa Hajla3d ce HajMamka BpPEIHOCT
R;s =15,4 mm, Tako 1a ce Ha LPTEXY NPBO yHOCe JioKanuje 2 u 5 (cnuka
4-17). Y cnenehoj ¢aszu ce yuprasa paaujyc Rgs = Rys= 22,2 mm. [lomro ce
mokanyje 3 W 4 Hamaze Ha OBOM IIONYIIPEYHHWKY HWCIHTYje CE Be3a ca
nokanujoM 2 (Rp3 = 33,3 mm, onpelyje nokanujy 3). Jlokauuja 2 Huje
B€3aHa ca JIoKarujoM 4, Tako na ce yuprasa paaujyc Rz, = 40 mm kojum ce
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onpehyje momnoxaj nokanmje 4. IlocTymak ce HacTaBba UCHHUTYjyhu Bese
OCTJINX ca JIoKanujama 2, 3,4 u 5.

Cnuka 4-17.

VY cnydajy na je Heka JOKaldja Be3aHa ca BHIIEC OJ ABE ApYre JIOKaluje HeHU
paaujycu, OJHOCHO OroBapajyhu KpyroBH MOTY Jla ¢€ He CEKY I1a Ce ITOCTaBJha TaMO
Te ce KpyroBH HajBuIe MpubOImxkaBajy. JloOMjeHH KOHAYHW pacropen JOKaIldja
noTpeOHO je KOpUroBaTH y3uMajyhnm y o03up moTpeOHE MOBPLIMHE CBake OJ
JIOKaIyja.

4.7. Ilporpamu 3a pasMenitaj onpeme

Kon mpobnema ca mamuM OpojeM eneMeHaTa kKopuirheme moctojehnx moctymnaka
/R. Muther 1961 u ap./ jomr yBek qoBoau A0 3a710BoJbaBajyhux pemema. CaBpeMeHe
TEHJCHIMje WCTPaKMBamka y IMPOjEKTOBaKY pa3MelITaja ONpeMe M IMPOCTopa Cy
yCMEpeHe Ha pa3BOj padyHapCKHUX IMporpama, Ja OW ce MOMOIJIO MPOjeKTaHTHMA Y
CTBapamy aITEpPHATHBHUX pellema. Tako Aa ce pauyHap KOPUCTH Kao moMohHH
asaT, aHATUTUYAPY KOjH paay Ha Pa3MELITajy OlpeMe.

[IporpamMu 3a pasmelnraj ompeMe H HpocTopa 3HATHO ckpahyjy dasy
HCTPaXHBamha y MPOIECy MPOjeKTOBama, IITO JOBOAH A0 CMamemha MOTPEeOHOT
HH)KEEEPCKOT BpEMEHa 3a M3HANaXeme oarosapajyhux pemema /Bazaraa 1975/
VYrorpebibaBajyhu  agropurmMe 3a  KomIjyrepu3oBanm  pasmeriraj  (layout),
MPOjeKTaHT MOXe Op30 Ja mpousBese (CTBOpH), Behu Opoj anTepHATUBHUX pelIeHa
3a oapehenu mpoodeM.
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Kopumheme padyHapa 3a pa3Mmelnraj JIOKaldja IMOYHIbE IME3JICCETHX TOIUHA.
CRAFT je ctBopen 1963. romune, a ALDEP i CORELAP 1967. roaune; KacHHje
ce pasBujajy u apyru mporpamu (PLANET, LSP, LAYOPT, GOFAD, wurx.), a
takohe momasu u 1o Moaudukanuje noctojehnx mnporpama. Hajuemhe, oBu
MporpamMu Aajy OJIOK pacropes MMojeAMHUX JIOKaIhja, a He JeTaJbHO PEelIeHhEe MOroHa,
TaKo J1a MOTY Jla C€ KOPHUCTE CaMO Y TIOYETHO] (pa3u MpOjeKTOBabA.

PasmaTpama nara y oBOM TOIJIaBJbY CE€ NPBEHCTBEHO OJHOCE HA Pa3MeEIITaj
ompeMe TMpeMa BPCTH TMpoleca, WIH pa3MemTajy MPOU3BOJHOT —IPOCTOPA.
AJrOpuTMH 3a KOMIIjYTEPU30BaHH pa3MeEIlTaj MOTy Ja ce KJIAcCHPHKYjy mpema
HAYMHY Ha KOjH ce cTBapa (PMHAIHO pelIeHE y ABE OCHOBHE KaTeropHje:

e KoncrpyktupHu anaropurmu. basupajy ce Ha KBaJUTaTUBHO] MPOLCHU
HeonxoaHocTH Om3une paznnuntux objekara (CORELAP u ALDEP).

e AJjroputMu 3a mnodobmame. Ilomasu ce ox mocrojeher pemrema
MOCTPOjehba M TPAXXKH Ce jenaH MmoOoJbIIaHN pa3MellTaj Memajyhu nojaoxaje
nojenuHux objekata. [loGospiame ce 0a3upa Ha CMambEeHhy TOKAa MaTepHjaja
wiu tpomikosa TpaHcropta (CRAFT).

Behuna pacronoxxuBux npuiasza nmpooieMy MpojeKTOBamka pa3MelliTaja onpemMe u
oJlleJbeha OJIHOCH ce Ha O0MM M pelociel Kperama. Kopucre ce paznuunrte Kapte
WIM MaTpHle Ja ce NpUKyNe W OopraHmsyjy mnorpeOHu mnoxamu. [lomamm ce
aHANIM3UpAjy ca TIeQUIITa MUHHMHU3Mpama Toka Marapujana. CBe OBe MeTone cy
JIOHEJIC PA3JIMYUTe CTEMeHe MOo0OoJbIIaka Yy OJHOCY HA TPAAMIIMOHATIHU MPUCTYIT
pemaBamy mpobiema. Melytum, kama je Opoj ememeHarta Koje Tpeda pa3MeCTUTH
BEJIMKH, OBE METOJIC HE MOTY Jia Ce€ IPHUMEHE MIIM CE 3aXTeBa BEIMKO MHKEHEPCKO
BpeMe 3a 100Ujame peaTHBHO MajIor Opoja MOBOJBHUX aJITEpPHATHBA.

[Ipema KOMOMHATOpPHO] TMPHUPOAM TpoOIIEMa pa3MelTaja ONpeMe W OJeJhera,
HUje Jako Johu 0 aHATUTUYKOT peliema. Takohe, KoMIieTHO Habpajame Moryhux
JIOKAI[Mja 3a MOCTaBJbaE OMpeMe, u3y3umajyhu Beoma maje npodiieme, He MOXKe Ja
ce pa3MaTpa METOJIOM pelllaBarma Koja j€é padyyHCKH M3BOIJBHBA. 3aTO je pa3BHjeHA
jemHa npyra TeXHHKa, KOja 3aXTeBa YMEpPEHO padyHame, a TO Cy XCYPUCTHUKU
Moenu. OBU aJITOPUTMH C€ KOMITjYTEPHU3Y]y.

CORELAP (Computerized Relationship Layout Planning)

Kao ocHOBa mocTyIrka Koju ce KOPHCTH y OBOM Hporpamy y3er je pan Systematic
Layout Planning - SLP /Muther 1961/. Moxe ma remepurre layout camo 3a
jemHocmpatHe 3rpage. OBaj mporpam 3axteBa cienche ymasne momatke /Moor,

Lindguist 1967/:

e mnotpebaH Opoj ojiesbeHba,
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e gedunucame omHoca wum3Melly onmemema (kapra  MelyzaBUCHOCTH
aKTHBHOCTH),

e TOTpeOHE MOBPIITHHE O/IeJbCHHA, U

e Hajehin oHOC MyXHMHE MpeMa IMUPUHH 3Tpajie.

Onmra noruka koja ce kopuctd y CORELAP-y je xeypuctnuka. Ha Gasu
ykynae Mely3aBucHocTu onesbema (Total Closeness Rating - TCR), koja ce pauyna
Ha TIOYETKYy Mporpama W marpuie Mely3aBUCHOCTH Koja je cajpikaHa y YIa3HHM
noganinMa, COREL AP nounme celeKkimjoM | JIOIHpameM eleMeHaTa ca Hajehum
TCR u mocraBjba Ta y LEHTap MNPETXOAHO oapeleHe Marpuue ocHoBe. [laibe,
aJropuTaM CUCTEMAaTUYHO JOBOJIH JI0 Pelicka 10/ajyhu jeTHO 10 jeIHO OJIc/behE Ha
0a3u mUXOBe xeJbeHe MehyszaBucHocTH. M31ma3 ce cacToju o MaTpuile Koja jaaje
pasmerTaj 6JI0KOBa.

AL DEP (Automated L ayout Design Program) /1969/

Paseujen je y IBM-y u uma xeypuctuuku anropuram cindan CORELAP-y.
[Tporpam KOpUCTH Kao yia3HH MoJaTaK KapTy Meljy3aBUCHOCTH M IPUMEHbYje ce KO
MPOM3BOJHUX ¥ HEMPOW3BOJHUX IOTOHA. 3aXTeBa OCHOBY 3rpajie Kao Je0 yIazHUX
roJaTaka W 3aTO HHUje YBEK IOTOJaH 3a IMPOjEeKTOBar-¢ HOBUX IOoroHa. Jlokaruja
MOjeIMHUX OJIeJbehba MOXKEe Ja Oyne cneuuduiupana Ha ynasdy, Ha Tp. MpUjeMHA
pamma. AL DEP moxe 1a pazBuje 0OCHOBY y Tpu paBHH (TpH cIpata).

KBaHTUTaTHBHM W KBAJUTATHBHH YTHUIAjU KOJU CY OCHOBHM €JEMEHTH 32
pa3MelnTaj onpeMe yHOCe Ce MHTEPaKTHBHO, a caM Iporpam ¢Gopmupa oarosapajyhe
Mmarpuiie Be3a. Marpuily O - [0 KBAaHTHUTATUBHHX YTHI@ja W MAaTPUILY
Mel)y3aBHCHOCTH KBaJIMTATUBHUX yTHUIaja. [IpOleHEeHH OMHOC KBAaHTUTATHBHUX M
KBAJINTATUBHUX YTHUIaja CE 3ajJaje y MpoLleHTUMa W (opMupa ce 3ajeHUYKa
Matpunia Mehy3aBucHoctd. OBako J00HjeHa MaTpHIla je OCHOBa 3a pa3MeEINTaj
OlpeMe W MPOCTOpa U 3a OICHY BPEAHOCTH A0OHjeHOr layout-a. AHaiuTH4ap MMa
MOTYRHOCT J1a MPOMEHOM OJIHOCA MHTEH3UTETa KBAHTUTATHBHUX M KBAIUTATUBHHX
B€3a U3MCHU HHUXOB YTHUIIA] HA JOOHjEHO pelIeHe.

CrerneH 3aBHCHOCTH Be3a u3Mel)y ojiesbema y 3ajeTHIYKO] MaTPHUIIM TIPUKa3aH je
CJIOBHMM O3Hakama o A (Hajjaum ytunaj), npexo E, I, O, U no X (HemoBoJbHO) U
XX (Beoma HemnoBoJbHO). OBe O3Hake ce TpaHChOPMUILY y OpOjHE BPEIHOCTH
CTCTICHAa Be3¢ KOjU je OCHOBAa 3a BPEIAHOBAIE CBAKOr ajiTepHATHBHOI layout-a.
CrereH Be3e MOKeE OMIIMOHO J1a e 3a/1aje MpeMa 3aXTeBUMa MPOjEeKTaHTa.

CORELAP u ALDEP ce yrmaBHOoM ynorpeOJbaBajy Kajaa ce pa3MaTpajy

MelyonHOCH AaKTHBHOCTM W KaJa YCIIOBH OHEMOryhaBajy CKyIUbambe TauyHHX
HYMEPUYKHX I10/1aTaKa.
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CRAFT u ycappmienu nporpam SPACE CRAFT

Armour u Buffa /1963/ manu cy mporpam 3a peKOHCTPYKIIMjy TIIOTOHa, ca
PaIMOHUYKOM MPOU3BOAIKOM, KOjH YIOTpeOsbaBa OJHOC TPAHCIOPTHUX TOKOBA Kao
Mepy euKacHOCTH pemiema. OBaj MOJCIH je CIOCOOaH aa pelaBa MpodiieMe KOojH
caapxke no 40 enemenara koje Tpeba pacmopenutu. [Iporpam ce mpumemyje Kana je
IUTaHUpabe pa3MelITaja OrpaHMYeHO UCKJbYUMBO Ha MPOU3BOIHA OZeJberba U Kaja je
y npobjeMy JOMHHaHTaH TOK MaTtepujana. [lomro ce moctojeha 3rpaga ykmbydyje y
ylla3He TMOJIaTKe MporpaM He OJroBapa 3a MpOjeKTOBaEkE¢ HOBUX TOTOHA TJE IUIaH
srpage Tpeba ga je peduHHMcaH camuM pasmemitajeM. Kopuetm ce  xop
jenHocmpaTHUX 3rpafga. Pagy ca (UKCHUM CHCTEMOM YHYTpalllmber TpaHCIOpTa.
WHnnyjanHn  TpaHCHIOPTHH CHUCTEM OCTaje HENMpPOMEHEH VYIPKOC TpoMeHaMa
pactojama u3Mel)y sokanuja. [Iporpam camo Mema JoKallMje OZe/bea l1a OM ce
MUHHMHU3UPAIH YKYIHA TPAHCTIOPTHH TPOIIKOBH.

[MomTo cy m3pauyHaTH yKYIHH TPOIIKOBH TPaHCIIOpTa 3a jeJaH HWHUIIHjaTHH
pacmopen, aiaropuTaM HCHHTYje CBe MoOryhe NOTEHIMjajHE YIITeAe Memajyhn
JIoKauje ofesbera. M3padyHaBajy ce yKyIHH TPOLIKOBU TPAaHCIIOPTa 32 CBAKO HOBO
CTame M MCTH KOPAIM Ce ITOHABJbajy CBE JOK C€ HE OKOHYA PeIyIHPame BPEIHOCTH
npenMeTHe pyHKIHje.

COFAD /1975/

3a paznuky onq CRAFT-a, COFAD mnopesa Tpakema HajIIOBOJBHHMjUX JIOKAIIH]ja
elieMeHaTa MeHha U caM TPaHCIOpTHHU cucteM. IIporpam kopuctu cienche ymasue
MoJIaTKe, a CTBOPH MOBOJBAH PACIIOPE]] POU3BOIHOT MPOCTOPA U OMPEME M U3BPIIU
mbop ypehaja yHyTpammer TpaHCIOpPTa KOju he WMaTh  MHHHUMAITHE
EKCIUIOATAIIMOHE TPOIITKOBE:

e VYCBOjeHHM MOYETHHU pacrlopell ONpeMe ca OMUCOM OfieJberha U Ha3HAUCHHUM
OrpaHUYCHMMA 32 110jeTUHE JIOKAIIH]je.

e Jlucty moryhux TummoBa TpaHCIOpTHHX ypehaja 3a cBako kperame uzMel)y
0JIeIhCHHA.

e Marpuny kperama usMelly CBUX OJeJbeHa Ca NpPHKa3aHUM OOMMOM
M0jeIMHUX TOKOBA.

e MeTox 32 NpOIEHY TPOIIKOBA KOJ IOjeIMHUX ANTEPHATHBA TPAHCIOPTHUX
cucrema.

COFAD xeypucTHUKH TpaXH NPHOMIKHO ONTHUMAJIHO peUIelkhe Mewmajyhn
JIOKallMje TojeANHUX OfIeJbeha U IIPH TOME pa3MaTpa TpaHCIOpTHE Tpoiikose. Kana
TPAHCHOPTHU TPOIIKOBH BUIIIE HE MOTY Jia C€ CMamyjy, IOCTYIaK ce IMOHaBJha 3a
HOBH CHCTEM YHYTpAIL-ET TPAHCIIOPTAa CBE JIOK C€ HE JOCTUTHE TIOBOJHHO PELICHE.
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W3na3 u3 padyHapa naje IpUOIIKHO ONTUMATHU pa3MeInTaj, u300p ompeme 3a
n3Bohere CBaKOr KpeTama, TPOIIKOBE 3a CBAaKO KpeTame u3Mely mojenuHux
JIOKaIMja, YKYITHE 3aXTEBE y OMPEMH 3a IEIOKYNaH TPAHCIIOPTHU CUCTEM M YKYITHE
TPOIIKOBE YHYTpamer TpaHcmopTa. PauyHap mmramma kao peuiewe layout y pasmepu
ca HasHaKoM ojroBapajyher TpaHcmoptHor cuctema. [laje ymopeleme cmamema
TPOIIIKOBA TPAHCIIOPTA Y OJHOCY Ha MPETXO/IHA PEIICHHA.

COSFAD

Jlocamanmmy TPUCTYIT 'y TMPOJEKTOBAKY MPOU3BOMHUX TIOCTpPOjema OaBW ce
MPBEHCTBEHO AaHAJIM30M KBAaHTHTAaTHBHUX IIOKa3aTeJba U OCTBAPUBAIEM >KEJHCHE
ONMU3MHE MOjeIMHHX JOKalHja MPH Pa3MEIITajy onpeMe M HMPOHM3BOAHOI MPOCTOPA.
VYTHIla] CUTypHOCTH ce Hajyemihie pasMarpao mocjie ¢dopmupama layout-a. ITpema
momarmma National Safety Council - Chicago, naaycrpujcke Hecpehe u moBpene Ha
pany komrajy CAJl 11,5 Owimmona ponmapa romumme. OTrpoMHH  TPOIIKOBH
dopcupanu Cy paja Ha pelllaBamkby OBOI Ipo0jeMa, Tako Ja je u3Mel)y MHOTrMX
uctpaxuBamba Hactao u nporpam COSFAD - Computerized Safety and Facility
Desing, rae ce 3ajeqHUYKH pa3Marpajy (akTopu CHUTYPHOCTH ca pa3MellTajeM
onpeme /Tomkins 1976/.

[Ipeamer COSFAD-a je nma pemmM cucTeM ca MUHHMAaJIHAM TPOILIKOBMMA 32
MaHMITyJalKjy MaTepujajoM (pa3Meliraj ompeMe M MpocTopa), KOju HMa
MHHUMAJIHU PH3HK CUTYPHOCTH Iienor cucrema. Kopuctu pesynrare W. Finea/1971/
KOjU je KBaHTU(UKOBAO CHUTYpHOCT, AeUHUINYhiM METOZ MpOIEHe OMAaCHOCTU
NPUCYTHE y PA3TMYUTUM CHTYaIHjama.

HiCraft Ver 1.

[Tporpam 3a pasmemraj onpeme u npocropa HiCraft /3puuh, Tacosam 1992/
pasBujen je Ha Karempu 3a Mexanuzauujy Mammuckor ¢akyntera y beorpany.
IIporpam je Hactao mobosbinameM mocrojehier nporpama CRAFT u 6asupaH je Ha
xeypuctrakoM mpuniuny /Floyd 1962/. Anropuram mporpama HiCraft ysmma y
003up, MpH ONTUMH3ALK]U IPOCTOPHOT pacropesa orpeMe WK NPoCTopa, BETHYHHE
HOBpIIMHA ONPEME WJIM MPOCTOpa Ma Ce MPOCTOPHH 3aXTEBH Aajy y BUIY MOYETHOT
layout-a. Makcumasan Opoj jokaidja Ha Koje je moryhe BpmIuTH pacriopeljuBarbe
npocropHux jeaununa je 80. Ilopex oBHMX yna3HHMX T©oAaTraka MHOTPEeOHO je
neduHUCAaTH W TPaHCIOpPTHE myTeBe. TpaHcmopTHe caoOpahajHuue ce aeduHHULIY
npeko uBopoBa. Makcumanaau Opoj uBopoBa je 80, mTo 3Hauum na je Moryhe
nepunucatn 12.640 cermenata (W3 cBakor uyBopa 4 CerMeHTa MaKCHMAJHO)
TpaHCHOPTHUX caoOpahajHuma. Y OKBUpPY Hporpama IOCTOjU €AUTOpP MOceOHO
pa3BHjeH Ja OJlaKila YHOIICHE yJa3HUX IojaTaka. 3aMeHa JIOKalldja I10jeIMHUX
MPOCTOPHUX jeTMHMIIA je Moryha Ha OCHOBY JIBa KpUTEpHjyMa:
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4. PazmenIraj onpemMe u mpocropa

e A. JeqHaKOCTH MOBPIIMHA MPOCTOPHUX jEIMHUIA: a) Y3 OJIP’Kambe OCHOBHOT
00JIMKa MPOCTOPHMX jeAMHHUIIA, WK 0) y3 nedopMucame OCHOBHOI OOJIHMKa
MIPOCTOPHUX jSTUHUIIA.

e b. Cycencrna.

Taxolhe je moryhe ¢ukcupaTtu oapeleHy NPOCTOPHY jEAMHUILY 3a JaTy JOKAIH]jy
TaKo /1a OHa He Oy/e KaHANIAT 3a 3aMEHy MecCTa.

[To mpBOM KpHUTEpHjyMy MECTa MOTY 3aMEHUTH CaMO MPOCTOPHE jeAMHUIIE HCTHX
noBpinHa. [lo kpurepujymy A-a moryha je 3aMeHa caMO NMPOCTOPHHUX jEeIWHMIIA
uctux obmuka. Hrp. npoctophe jenunune 4 X 5 1 2 X 10 uMajy ucTe MOBpIIMHE aJn
pasnuuute obnuke. To 3HaYM Oa ce 3aMeHa MecTa MPOCTOPHUX jelIWHHLA M3BOIH
caMo ako Cy OOJHMIM NPOCTOPHHMX jeIWHMILA Ha JBE JioKauuje HcToBeTHH. OBO
OrpaHHuYEHEC je BeoOMa PUTOPO3HO W yTHYE Ha J00poTy peniewma. [IpumeHa
KpUTepHjyMa A-a je OroAHa KaJia Ce Pa3MeEIITajy CPeACTBa 3a IPOU3BOIbY.

Kpurepujym A-6 omoryhyje mpomeHy oO0JMKa NPOCTOPHUX jEIUHHIA, MpPU
MPOMEHH JIOKAIIMje JIBE MPOCTOpHE jequnuiie. To 3Hauu Jaa he mpocTtopHe jeanHUIe
mehycoOHO 3ameHuTH 0ONMKe. 3aMeHa MecTa NPOCTOPHUX jeIUHHUIA O IPYroM
KpUTEpUjyMy, (KPUTEPHjyMy CYyCEJICTBa) IO/Apa3ymMeBa Jja MNPOCTOPHE jEIMHHIIC
KaHIUJAaTH 33 3aMeHy Oyay jemHa A0 Apyre yHyTap pacTojama KOje KOPHUCHHK
nporpama jae(pHUHUILIE Kao CYCeNICTBO, Ja CYy UM HAJIeTje CTPaHUIIe jeJHaKe U Ja Cy
UM [EHTPHU Ha UCTUM BHCHHAMA.

IMopen HaBemenor, mporpam HiCraft mma moryhHocT ma cBeme muMeH3sHje |
00JIMKE MPOCTOPHUX jeMUHMIA HA "JEJUHUYHY MPOCTOPHY jEAMHUILY" OJHOCHO Ja
CBE MPOCTOPHE jSIUHUIIC YIMHH jEAHAKUM IO OOJIMKY M JMMCH3HMjaMa ca HajMambOM
MPUCYTHOM TPOCTOPHOM jEIMHUIIOM Ha layour-y M Ja ca Tako HMPHUIPEMIbCHUM
MPOCTOPHUM jeIWHWIIAaMa H3BOAM ONTHMH3aNHjy. Pemieme MoOMjeHO Oa OBaKo
(dhopMupaHor MoJIa3HOT layour-a je HajooJbe, 3aTO IITO j€ jeHA MPENpeKa 3a 3aMeHY
MecTa IPOCTOPHHX jeIMHUIA (PUKCUpaHa MPOCTOPHA jeMHHUIIA.

3a paznmuky on CRAFT-a rae mpocTopHe jennHuUIle MOTY J1a TOOHUjy POU3BOJhAaH
reomerpujcku obnuk, y HiCraft-y npocropHe jeqununiie Mory Ja UMajy camo HEKH
0]l MPUCYTHUX OOJINKA MPOCTOPHUX jeAMHUIIA WU Jia Ta TIOTIyHO ouyBajy. Hajeeha
npeanoct nporpama HiCraft, y omnocy Ha CRAFT, je nma pacrojama usmely
MPOCTOPHUX jeAMHHUIIA HE MOpajy Aa ce pauyHajy Kao Hajkpaha pacrojama msmely
TEXHIITA WU IIEHTapa MPOCTOPHUX jEeANHUIIA TI0 PeKTaHTyJapHOM WK EyknnaoBom
npaswty. TpaHcnopTHa pacTojama usmeljy mpocropHux jeaunuiia nporpam HiCraft
MOJKe JIa M3padyHaBa cTporo npatehu o3HadeHe TpaHcmopTHe caoOpahajanite. OBoM
MoryhHomhly ce ONTHMH3alMOHM MOJEN y BEJIMKO] Mepu NpHOIMKaBa peaTHUM
ycioBumMa. [Iporpam je, takohe, ocrmocobspen nma mparehm caoOpahajuune onpeman
Hajkpahe pacrojame n3mMel)y OMIo Kojer mapa MpoCTOPHUX jeNWHUIIA Ha layout-y u ia
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4, Pazmemnraj onpemMe u mpocropa

MIpUKaKe TPEKO KOjUX YBOPOBAa M CeTrMEHATa Hiae HajKpahw TpPaHCIOPTHU IIyT.
OcuosHre pasmuke m3meljy mporpama CRAFT i HiCraft cy:

o xamanurer CRAFT-a je 40 mpocropHux jenunuua, a HiCraft-a 80
NPOCTOPHUX jeINHHLIA.

o CRAFT tpanchopmuiiie MPOCTOPHE jEAUHHUIIC Y TPOU3BOJbHE T€OMETPH]CKE
obnuke, a HiCraft He Mema 0OJIMK IPOCTOPHUX jEAUHUIIA.

o CRAFT mosxe na 3amMemyje MecTa TpY IPOCTOPHE jEAUHUIIC OjCIHOM
MPEKO CyceIHe POCTOPHE jeINHHUIIE.

e HiCraft panu ca npoMEeHJBUBHM CYCEACTBOM, Ca WK 03 TPaHCTIOPTHUX
caoOpahajuuna u ca uian 6e3 jeTUHUYHNUX IPOCTOPHUX jeIMHHLIA.

Ha crmuum 4-18 mpukaszan je mo4yeTHH layour w HauwH onpehuBama Hajkpaher
pacrojama u3mely npoctopHe jenuHune 5 u npoctopue jenuaune 13. Ha commm 4-19
MIpPHKa3aH je Kpajibu layout.

4.8. IlpeqHOCTH U HeAOCTAIIA MPporpamMa

OcHOBHE TPEeTHOCTH M HEJOCTAIM NMPHMEHE Mporpama 3a pa3MellTaj onpemMe U
mpocTopa Cy Ja IOMOTHY Yy Ipolecy CTBapama OpojHHX KOMOHMHAIMja pa3MernTaja
elleMeHaTa M Ja TeHepully OpojHe antepHaTuBe layout-a. IIpojektant moxe na
CTBOPH TOJIMKO MHOTO AMCIIO3MIIHNja, KOJIUKO XKEJIH, Y KPAaTKOM IEepHOLy BpeMeHa U
IpU TOME Ce pellerma JIako BpeaHyjy. To 3Ha4M, na mporpaMu moboseiuanajy ¢asy
UCTpaKMBamba Ha MOYETKY pa3paje jeIHOr MPOjeKTa U 3HATHO CMakby]y HHKEHEPCKO
BpEeMe HEOIXOHO 3a ToOHujame 3a/10BoJbaBajyhier pemiema. [IpumeHoM nporpama 3a
M3pajay JAUCIIO3UIIM]ja, aHAIUTHYAP MMa MOTYiHOCTH Ja 100HUje 3HATHO 00Jbe PelIcHhe
HETO Ma Ha KOjU APYTH HAUWH.

[Tporpamu 3a pa3MenITaj ce yrilaBHOM KOPUCTE y MIPOU3BOIBbY Kajla je ToieNa Ha
OJleJbCHha M3BpIICHA IIpeMa BPCTH mpoueca U Yy (QIEeKCHOWIHO] NPOHU3BOAH,
OOHOCHO TaMmoO Tlie je NpUCYTaH BeIMKH Opoj mojaraka Koje Tpeba y3etu y
pa3MaTpame.

[Tporpamu He mpyXajy YBEK ONTHMAllHA pEIleHka 33 Ma KOjH JaTu mpoOieM, u
3aTO je BaKHO Jia yNa3HM W M3Na3HW Nojanu Oyay TOTOJHM 3a Jajby aHalu3y.
Hajb6osbe renepurcano peuieme He Mopa J1a Oy/ie yBeK u ontuMaiiHo. Hip. peniemse ca
MHHUMAaJHUM TPOIIKOBHMA YHYTpPALIkET TPAHCIIOPTa HE MOXe Ja Oyzae mpuxsaheHo
300r Oyke, BUOpaluja, Wil CIMYHUX YTHIAja KOjU 3aXTeBajy MOceOHa pa3MaTpama.
Melhytum, dunanau layout je Bpio ciimuan 100poM pelliey U PE3yiITar je IpoleHe
MHorux layout-a. @uHanmHa TUCIIO3WIMja KOja pe3yiTyje M3 Iporpama mMopa aa ce
NPOBEPH Ja JIM je TPaKTUYHA, OJHOCHO IMOTPEOHO je MCIHUTAaTH MOTYhHOCT HWeHe
npumene. Hmop. o0nmk ozxeibema Tpeba na omoryhu yKkIbydWBame XOIHHUKA,
MOCTaBJbakbe TOMONHUX 0JIeJbeHba, TUPTOBA, CTETICHUIITA U CAHUTAPHUX YBOPOBA.
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5. Kperame matepujaia

5. KPETAIBE MATEPUJAJIA

VY mpouutocTu ce HeNOBOJPHO MaKHe MOKJIamajlo TPAaHCIOPTY MaTepHjaia Kpo3
mporec, Beh Cy ce MpOjeKTaHTCKH IIOTCHIMjAIH yCMEpPaBAIA Ha TPaKECHE
ONTUMAJHHUX pelICHha TEXHOJIOIIKUX MOCTYIaka U pa3BHjalby MPOU3BOAHE ONpEME.
Taxole, HemmaHupaHa eKCHaH3Wja je omTepeTHsia MHore (padpuke ca HEmoIeCHUM
layout-uma, HEMOrMYHMM peIoCie[OM Ipoleca M MpPETepaHUM 3axXTeBUMa 3a
TPAaHCIIOPTOM MaTepHjasia, YMju C€ CTBAPHU TPOUIKOBH HHCY MOTJH YBEK Ja
nponeHe. Yak u caga ynpkoc MCKyCTBUMA W3 HPOLUIOCTH TPAHCIOPTHU 3aXTEBH CE
YeCTO NMOCMAaTpajy Kao CIIOPEAHHU MOCIOBH KOjH C€ MOTY PEHINTH MMIPOBH3ALIN]OM,
WIH, aKo ce y3My y pasMmarpame Majo 030MJbHUje, TPETHPajy ce Kao H30JI0BaH
npobiem koju he ce pemasatu Ha napue "ad hoc" ycBajamem onpeme. Ilpu oBakBom
npuiIasy ce 3aHeMapyjy YMI-CHHLE Ja ako cy HajBehe yimirene y HOBILy, BpEMEHY,
paJHOj CHAa3W, MPOCTOPY M YTPOIIKY CHEPruje SPeKTHE y CBAKOM CTEICHY O
ucToBapa mnonydabprkara, OJHOCHO CHPOBOT MaTepujajia JI0 OTIPEME TOTOBHX
MPOM3BOJA, CBAaKM KOpPAaK Ce HE MOXKE, pa3MaTpaTH H30J0BaHO, Beh Kao 1eo
(moacucTeM) LETOKYITHOT CHCTEMa KpeTama U MpoLieca MPOU3BOIIbE.

TpaHCHOPTHH CHUCTEM je MHTETPaJHU Je0 NMPOU3BOALE, a 32 aHAJMTHUKY CTYAU)Y
U LEYJIOKYIHO IUIAaHHpamke W TPOjeKToBame (haOpuke 3aciykyje HHUINTa Mambe
MaXkhe HEro ITO C€ MOKIama olepaldjama Npoleca, Koje y HUHIAYCTPUJU PETKO
cagpxxe Bume on 10 % ykymHOr BpeMeHa IHKIyca Npou3Boame. Ilopex Ttora
TPOIIKOBM TpaHcmopra mMaTtepujana uszHoce ox 10 % mo 80 % om mpousBoAHUX
TPOIIKOBA y Pa3HUM TIpaHaMa TMpuBpene. 3HauyajaH WCKYCTBEHH IIOKa3aTelb
npeacTaB/ba M MPOICHTYAIHO ydelrhe pajHe CHare Ha IMOCJIOBHMa TPAaHCIOPTa U
Mmanunynanyje. OBaj TOKa3aTesb Bapupa y IIMPOKAM TpaHUIaMa, Tako Ja y
pa3NIMYUTUM [TOTOHUMa MeTajonpepahuBake HHIyCTpHje ce kpehe o S - 35 %.

3Hauaj Kperama MaTepHjalia jOIl BHUIIE Ce MOTEHIMpa Kaua ce y3Me y 003up
M3ry0JpeHO BpeMe MPOM3BOIHUX pagHUKa (BHCOKE KBATH(HUKAIMOHE CTPYKTYpe) Ha
MaHUMyJalKju U TPAHCIIOPTY PaJHMUX MpeaMeTa y Toky pazaa (o 15 %). OBo yruue
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5. Kperame matepujaia

M Ha HEJOBOJFHO BPEMEHCKO HCKOpuIIheme MallnHa, MITO MPOY3POKYyje TOJaTHE
TPONIKOBE ¥ NoBehaBa 00MM HEJIOBPIIICHE TPOU3BO/IHHE.

EBHICHTHO je &a TPOIIKOBH TpPaHCIIOPTAa Marepujaja Kpo3 Ipolec 3HATHO
onrepehyjy neHy mnpousBoaa, W 3aTo HMX je mOoTpeOHO wuuaeHTH(uKoBatu. OBe
TpomkoBe je Moryhe MOAETMTH y JBE KaTeropuje Ha TUPEKTHE M HHIMPEKTHE.
JIMpEeKTHH TPOLIKOBU CE€ Jielie Ha CTajJHe W NpomeHsbHBe. CTalHM TPOIIKOBU
00yxBarajy aMopTH3alldjy, aHyuTeTe, U ocurypame. [I[pOMEHIbUBU TPOIIKOBH CY:
CNICKTPUYHA CHEepruja, IOTOHCKO TOPHBO, IUIaTe TPAHCIOPTHUX  paTHUKA,
OJp>KaBambe, U PeKHja.

WHaupeKTHE TPOIIKOBE je TEIIKO KBaHTU(UKOBATH, ajli UX HE Tpeba HrHOpUCATH
3aTO IITO MOTY Jla 3HATHO yTU4Y Ha eexTe mocioBama. OHM 00yXBaTajy TPOILIKOBE:
n3ry0JbeHOr BpEeMEHa NPOU3BOIAHUX pagHHKa 300r HeOJaroBpeMeHe JompeMe
MaTepHjaia, HEJIOBOJBHOT BPEMEHCKOT HWCKopHIhema MpOM3BOJHE olpeMe 300r
3acToja y TPaHCIOPTY, HEJOBPIIEHE MPOU3BOMIBE, ycie omrehema y TpaHCHOPTY,
ycieq CMambeHOr 00MMa MPOU3BOIE-E 300T JIoIe pemeHor layout-a, yeien mnahama
neHana 300 3akalllbera, IPOCTOpa KOjU 3ay3UMajy TPAHCIIOPTHA CpeICTBa
(xoMmyHanuje, HakHaza 3a Kopuuiheme Tpal)eBUHCKOT 3eMJBHMINTA, Tpejambe,
NPOBETpaBamke, OCBET/hABALE M OJpXKaBambe O00jeKTa), INTETe HacTajle ycien
HECTPYYHOT PyKOBama TPAHCIIOPTHUM CPEIICTBUMA, UTI.

Jeman opx 3HauajHMX KpuUTepHjymMa 3a ojapehuBame e(PUKacCHOCTH CHCTeMa
KpeTama MaTepHjalia je U BpeMe IpoToKa MaTeprjaia Kpo3 cucrteM. [Ipu Tome Tpeda
HarOMeHyTH Ja je noBehame Op3uMHE TPAHCIIOPTOBAaKA OIPAHUYCHO H300pPOM H
MoryhHOCTHMa TIOj€IUHUX TPAHCIOPTHUX ypehaja, OJHOCHO TMPOjEKTOBAHOT
MOJCHUCTEMA TPAHCIOPTA M YCJIOBHMA KOje JUKTHUpPA CaM IPOM3BOIHHU CHUCTEM, TaKO
Ja y TOjeAWHHM CIydajeBUMa MOXKe Ja MMa W HeraTuBaH edexar. Ha OpzunHy
MPOTOKA KPO3 CUCTEM MOXKE Jla C€ 3HATHO yThie ckpalieleM TPaHCTIOPTHUX ITyTeBa
(omTUMaInHU pacrope] JoKallfja), pacmopenoM caoopahajHuIa, CMamkbeHeM BpeMeHa
Yexkama M OOJFOM OpraHM3alMjoM TPOW3BOJKE. Bpeme mpoToka MaTepujaia
(Ty>kuHa TUKITyca TPOU3BOAE) je AaTa U3pa3oM:

Tow =D L+ D L+ t,+ Dt
rae je:

>t, - YKYIIHO BpeMe MoTpeOHO 3a H3pajLy JaTor MPOUu3Boja,

2t; - yKyITHO BpeMe TPaHCIIOpTa,

>ty - YKYIIHO BpeMe YeKama Ha TPaHCIIOoPT,

Xt, - YKyITHO BpeMe 3acToja yCIOBJFEHO OPTaHU3AITH]OM IIpoIieca.

Koeduuujent nporoka je naT nu3pasom:

TPM
tO

>
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Ha Benanuuny koeduigjeHTa nporoka (Tpeda ga TeH jeauHUIM) Moryhe je
YTUIIATH MUHAMH3ALI]OM IUKITyca TPAaHCIOPTOBAamkha M BpEeMEHa YeKamba KOje 3aBUCH
0]l YCBOjJEHOT TPAaHCHOPTHOT CHUCTEMa M OpraHu3anuje npousBoame. KoeduuumjeHt
npoToka (P) y Meranoppepahusaukoj naayctpuju ce kpehe go 10.

5.1. Onwru npodaemu

OCHOBHH 3aJlaTak TPAHCIIOPTHOT CUCTEMA, je MPEMEIITamhe TEPeTa, CKYIUbamke
HEKOJIMKO TPAHCIIOPTHUX TOKOBA y jelaH W JICJbCH-E jeTHOT TOKA Ha HEKOJUKO, Tj.
OCTBapWBamE BE3e MECTa OTIPEMe ca MeCToM JorpeMe. [lopea Tora, TpaHCTIOPTHH
CHCTEM OCTBapyje M Be3y II0 BpeMeHy na Ou ce peryiaucaia Op3uHa I0jeIuHHX
TOKOBA.

Jla Ou TpaHCHIOPTHH CHCTEM MOrao ja (YHKIMOHHIIE MPABWIIHO MOTPeOHO je
WCTIMTAaTH CHOCOOHOCT IOBE3MBama IOjeIMHUX TPAHCHOPTHUX CpPEACTaBa y TOKY
pama. Mecto rae ce TepeT NpeAaje W IMpHUXBaTa, OJHOCHO MECTO Be3e u3Mely
MOjeIMHNAX TPAHCIIOPTHHUX CPEJCTaBa MOpa Jia ce MOJPEH YCIOBUMA TPAHCIIOPTHOT
3aJaTKa UCTO Kao W TOjeJIMHU TPAHCIIOPTHU ypehaju 1aTor cucrema.

Kopucrehu ca oarosapajyhum mozenoMm mpoueca, moTpebHo je Hahm TakBy
CTPYKTYpy TPAHCIIOPTHOT CHCTEMa Ja Cce€ 3aJI0BOJbE VYCIOBH IIOCTAaBJbEHU
TPAaHCIIOPTHUM 3aJaTKOM. MoJen TpaHCHOPTHOr cHcTeMa Tpeba a KapakTepHuIle
peaiHe mpolece AaTe MPeKo pacroelie BpeMEHCKHX apaMerapa. [lpu Tome, Mozen
Tpeba Ja oAp)KaBa PEANTHOCT Yy BEJIUKOM CTEleHY M Jia TMPEeIBUANA TOHAIame
cucrema. Jlobap mozaen he mpenckasatu meppopmaHce Koje JT00po Kopeaupajy ca
nojanuMa u3 peanHe cutyanuje. [IpojekraHT Mopa na cariena (QpyHKIHOHAIHY
WHTEpaKkHjy wu3Mel)y pasnmuuuTHX KOMIIOHEHaTta cucrema (moJcucremMa) |
OCETJbMBOCT Ma Koje MoceOHe KOHIICNIIMje Ha Bapujauuje y GOpMH WM Caapxkajy
TaKBUX MHTepakuuja. Tpaku ce OCHOBHO pa3yMeBame CTPYKType M (yHKIMOHHCAma
cHCTEeMa KOjH ce CTyaupa.

CaBpemeHH npuiia3 MpoOjeKToBamy layout-a 1aTor MpOW3BOJHOT MOTOHA 3aXTEBa
MHTETPATHO pa3MaTpame Ipoleca NpPOU3BOIKE, YHYTpALIkber TPaHCIopTa |
CKJIQIMIITCHa U OBaj MPo0JieM je MoceOHO 3Ha4ajaH KoJi ayToMaTH3allMje Mpoiieca
YCKIIaJuUITeHha WM  KOJA IPUMECHE (1)JICKCI/I6I/IJIHI/IX IMPOU3BOJHUX CHUCTCMA.
WuTerpanHo permaBame KpeTama Marephjajia jé HEeONMXOJHO W y "KIACHIHUM'
MOrOHMMA W YBEK C€ Yy NpPBH IUIaH CTaBJba pa3Marpame 3ajeJIHUYKOr JCjCTBa
Pa3NUYUTUX TPAHCIIOPTHUX CpeZcTaBa M ycKiahuBame paja jeJHOT ca IPYTUM MOXKe
Ja yYUHHW, JOa pa3IUYduTH eJNeMEHTH (YHKIIMOHAIHO W BPEMEHCKH JejCTBYjY
3ajenHuuky. KoMOMHanMja BUIle MCTHX WM PA3IMYUTHX TPAHCTIOPTHHUX CpEICTaBa
KOjU pajie 3ajeJHO Ha UCIYHEHYy oApeleHOr TpaHCMOPTHOT 3agaTKa MpencTaBba
TPaHCIIOPTHHU CHUCTEM.
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Kao

MpUMEp WHTETPaTHOT CHUCTEMa KpeTama MaTepHjaia MOXKe Ja IOCITYKH

yBoheme Bucokoperanuor ckinanumTa (BPC) y paguonudku nmpoctop (B. cimuke 3-7,

333 u

3-34). OcHoBHa Heja 3a MPUMEHY OBOT MOJENIa je MOTYNHOCT JUPEKTHOT

TpaHCIIOpPTa MaTepHjaia OJ CKIAJAWIIHHUX JOKaluja 10 paxHux mecrta. [IpemHocTtn
OBAKBHX pelliera cy cienehe:

Kpahu TpaHCHOPTHY MyTEBH 10 CKJIAJUILTA,

MaJia KOJMYMHA MaTepyrjana y mpoLecy,

e(uKacHO pelemhe KpeTamba MaTepujaa,

MoryhHocT kopuinherwna jeJUHCTBEHOT CKIaIUILITa 32 PENpo MaTepHjal,
rOTOBE JIEJI0BE, FOTOBE MPOU3BOE U 3a Mely(dasHa ycknagumremna,
noBehaHa MPOYKTUBHOCT IO jEeMHUIIM MTOBPILIUHE 3rpaje,

KpaTakK IUKJIYC MPOU3BOIILE, UT/.

5.2. OCHOBHYM NIPVMHUMIIK PelIaBaka MPodieMa
KpeTamba MaTepujaJjia

[pema pnedunutmju: "lpunyunu npedcmassajy opeaHu308aHo 3HAILE, 0OHOCHO
CYWMUHY aKYMYIUCAHO2 3HAA Oe3 HenompeOHux Oemasba, Maxko 0a je JjaKuie
pasymesarne Mace YurbeHUYA U FUX0B0 3HAUYEe Modce Oa ce aaxuie npuxeamu”.
[MpuHIMIM HaBeIEHH Y JaJbeM TEKCTY MPEJICTaBIbajy aJlalTalyjy nocrojehnx 3Hama
Y3 JTUTEPaType Ha OCHOBY BUIIIETOUIIILET HCKYCTBA U3 IIPAKCE:
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CBe aKTHBHOCTHU KpeTama MaTepujana Tpeba a Oyay MpeTXomHO IIaHupaHe
(pojexToBane).

[IpojexToBame yBeK Mopa na o0yxBaTa €O CHUCTEM KpeTama Marepujaia
(TpaHCIIOPTHH CHUCTEM), & TO 3HAYM IUIaHUpAmke HU3a MelycoOOHO 3aBHCHHUX
TPaHCHOPTHUX 3a/JaTaka, a HE pellaBambe H30J0BAaHUX TPAHCHOPTHUX
npobiema. Ilpun Tome je moTpeOHO CBAaKy aKTHBHOCT BE3aHY 33 KpETambe
Marepujajga pasMOTPUTH Kao €0 LEIOKYIHOT TPAHCIOPTHOT CHCTEMa H
TUTAHUPATH j€ Ka0 MHTETPaIHU €0 JaTOr CHCTEMA.

[Tnanupame penociiena onepanyja U pacropena onpeme tpedba ga omoryhu
ONITHMU3ALNjy TOKa MaTepujaja.

Merojie 1 onpeMa Koju ce Kopucte Tpeda jga omoryhe u3Bolerme pa3imuuTiX
3aaTtaka, IMTO JOBOAM A0 OoJper ucKopuirhema ompeMe H  JakIier
npuiarohaBama Y€CTUM MPOMEHaMa 3axTeBa y HHAycTpuju (praexcuOmmHocTt
CUCTEMA).

CMamUTH WM eTMMUHHCATH CBa HEMOTpeOHA KpeTama W/WH OlpeMy Koja
Ce aJICKBaTHO HE KOPHCTH.

OmoryhuTi MakCUMaTHO UCKopuIIheme IpocTopa.

Kaga nmoctoju MoryhHOCT 1 Kaza je onpaBaaHo Tpeda KOPUCTUTH jeJUHUYIHE
tepere (TpancnoptHe jemunuue - TJ). Ilpu Tome TpebGa BomuTH padyHa O
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OIIIITEM NPHHIMITY J1a Cy TPOIIKOBH HIDKU KajJa ce TPAHCIIOPTY]y jeANHHMIIE
Behe mace u rabapura.

KopucTtutu cpencrsa MexaHH30BaHOT U ayTOMAaTH30BAHOT TPAHCIIOPTa CaMO
KaJa je TO MPaKTU4HO.

[Ipu m30opy ompeme moTpeOHO je pa3MaTpaTu CBE acleKTe MaTepujaja,
pazHuX Tmpoueca M MeToAa, Moryhe npoMeHe TpaHCIOPTHOT 3aJaTKa
(1ekCHOUITHOCT), TIOY3AaHOCT, CTBAPHHU CTETIEH UCKOpHUIINCHa UT/.
O06e30euTH METONIe W ONpeMy 3a CHUTYPHO H3BOheme mporieca. JemaH on
OCHOBHHX IIMJbEBA IIPH IPOjEKTOBAaKkY TPAHCIOPTHOT CHUCTEMa je Jia ce
no0oJbIIajy pafgHu yciIoBU M 00e30ean curypHocT y pany. [locebHo Tpeda
HAIIOMEHYTH, JIa j€ BEJIMKH MPOIICHAT MTOBpEea Ha pajy Be3aH 3a aKTHBHOCTH
KpeTama MaTepujaa.

[ToTpeGHO je M3BPIIMTH CTAaHAAPAU3ALM]y METOJa U Hpoleca 3a TPAaHCHIOPT
MarepHjajia, Ka0 M TUIOBE TPAaHCIOpTHE M momohHe ompeme (Ha mpumep
CTaHIapAW3alMja TajeTra, KOHTEjHepa, cllaramba IakoBamkba Ha MaleTy,
BUCHHE TIPETOBApHE paMmIie, UTI.).

[InanupaTi TNPEBEHTHBHO OApXKAaBAk€ M HANPAaBUTH MPEKHU IUIaH 3a
OTIPaBKY LIEJIOKYIIHE TPAHCIIOPTHE OIIPEME.

Kopuctutu rpaButanyjy 3a Kperame MaTepHjajia yBeK KaJia je TO KOPHUCHO.
[loTrpe6GHO je cMamuTH OAZHOC "MPTBOI Tepera' MmpeMa KOPHUCHOM TEpETy.
OBO 3HAaTHO yTMYE KaKO Ha TPOIUKOBE TPAHCIOPTA, TAKO M Ha yIITENE Y
MOTPOILIBU SHEPrHUje Mo jeAUHHUIN pou3Boaa. [loceOHO Tpeba HATOMEHYTH
yTUIa] OBOT OJHOCAa Ha Op3WHY KpeTama, OJHOCHO Ha BpeMe IHKIyca
TPAHCIIOPTHUX OTEpaLyja.

CMamUTH BpeMe YeKama Ha U3BOl)CHmE Olepalirja Kako 3a MaTepujail Tako U
3a JbyJe.

CMamuUTH BpeMe UYeKama OIlpeMe Ha H3BOhCHmE olepaiuja, OJHOCHO
notpeOHo je moBehaTu crerneH uckopuiihema orpeMe.

CMmamuTH BpeMe yToBapa 1 HCTOBapa.

[ToTpeOHO je 3aMeHMTH 3acTapelie MeToJie M ONpeMy yBek kaja he yBoheme
HOBHX IIpoIieca Jja moOoJblIa epUKacHOCT y pasy.

[loTpebHO je KOpPHCTUTH TpaHCHOPTHY ompeMmy (YBeK Kama je TO
paloHaTHO) 3a W3BOhemE APYIMX AKTHBHOCTH (M3BOhEHE IMPOHM3BOIHHUX
orepanja, KOHTPOIY HUTA. ).

EdukacHocT paga TpaHCHOPTHOT CHCTEMa Ce€ M3paXkaBa KpPO3 TPOLIKOBE I10
jenuHUIM Tepeta Koju ce TpaHcmopryje (din/t), (din/TJ), uta. Ilpu Tome
Takohe, Tpeba HAOMEHYTH Ja TIOCTOje CIy4ajeBH KaJa MaKCHUMallHa
€KOHOMHYHOCT HHj€ TJIaBHH [WJb. Y HEKHM CIIy4ajeBHMa IIOCTaBJHCHU
TpaHcnopTHH ypehaju Mory na o6e30ene Behy mpoLyKTUBHOCT MPOU3BOAHOT
CHCTEMa, CUTYPHOCT y pajay WIH CMameme (U3NUKe pajHe CHare, Tako Ja
Mory jaa Oyiy U IpYTH KPUTEPUjyMH 32 OIICHY pajia TPAHCIIOPTHOT CUCTEMA.
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HaBenenu npuHIMITN OKPHUBAjy YIJIABHOM IIETy OOJIACT TpaHCIIOpTa MaTepujaia
1 Tpeba Ja mociyxe Kao OCHOBHH BOJUY 3a IUIAHUPAC M aHAIIU3Y TPAHCIIOPTHUX
mporeca y MHAYCTPUjU. JemaH o HajOOJbMX HauWHA 33 €(PUKACHO KOpHUIIheme
HaBeIeHUX NpUHLHUIA je GopMHpame JHUCTH 3a MPOBepy, Koje Tpeda 1a MOCiIyke y
Mpakcyl 3a youaBame TPAHCIOPTHUX MpoOiieMa NpH aHANM3M CHCTEMa KpeTamba
MaTepHjajia M y Mo4eTHOj (a3u MPOojeKTOBama. Y JaJbeM TeKCTY Cy JIaTH MPUMEPU
JucTa 3a mperxogHa ucnutuBama /Maynard 1975/ y yHyTpalimeM TpaHCIOPTY H
CKJIAJMIITECHY KO/ aHaJIu3¢e MocTojehux moroHa.

JINCTA 3A TIPETXOJIHA UCITUTUBABA (YHYTPAIIBU TPAHCIIOPT 1 CKJIAZMIIITA)

INTOKA3ATEJb JA HE IMPUMEJIBA

OIIIITA 3AITAXKABA

[TpeHaTPIIAHOCT - HETOBOIBAH ITPOCTOP...c.euveverenirereeuesereetessentasesestentssesseseseneesessestsseseenenseseasentesensesessensssenne
HEOUCKIBAHI BACTOJH. ....c.vveteiiteiieieiett ettt ettt ettt et sttt b sttt et bttt sttt ebe st en et e e ne e enis
Hewnckopumrhenn npoctop Ha HOAY..............
Cnabo OJIPKABAHE PEIIA, TACTONE Y TIOTOHY ... .cuverrereerrereeseerreeseeeenseneessessensessensessessessessesseessensensensessensesnsenes
[MpeontepeheHOCT MPUBPEMEHNUM CKITAUIIITEEBEM. ........cevererrenresereenenseneeseseeseaseneaseneasenseseaseneasensesesseneesensasens
MarepHjat Ce CIAKE TUPCKTHO HA TIO ... ueveueerenreseaseneseeesersentaseseeseasensesessenesensesensentaseseesensesessenee seessensssenes

MATEPUJAJT
CBojcTBa MaTepHujaia CTBAPA]y MPOOITEME Y TPAHCIIOPTY ...veuvererreneerenrenerseneesessenesseneesessesessenesseseesensenesseneenes
Konmamne onpaBiaBajy MeXaHH3AIH]y TPAHCIIOPTA M PYKOBAEHA MATEPHJATOM......c..c.eevemrreruerenreeerennerennens
[MpeBurre nm npemao Matepyjaja ce MPEeHOCH PYIHO
Omrrehenn Matepujan
[IpexomepHH oTHagaKk

ITPEHOILIELE MATEPUJAJIA

Oco0uHe 00jeKTa OTPaHNYABA]Y MPCHOIICHE MATCPHJAIA. ¢ .cuvenrererereeneenrenrenresstatasssssesseasessessessesressessennes
OcobuHe TpaHCIOPTHHX ypehaja He oaroBapajy....
Onepanyje npeHomeka U3IIeajy CyBHILE IyTe. .
IpeHoIEHE CE HE BPIIH AUPEKTHUM IIPABLIEM. .....c.vuveveierrreniaeereriaeseesenesessenesestenssesensseesesessssesesesssesesesssnes
TexHOJIOIIKa [IeMa OTEXKABA PYKOBAHE MATEPHJATIOM. .....c.euvrerrererreneeretennerareseasessesessesessesssseseeessesessessenes
IpeHaTpIaHOCT - HEAOBOJBAH MIPOCTOP. ....oveerevrnerereriaeenene
Henocrajy anTepHaTHBHU NpaBLUy NPCHOIICHA MaTEPHjala. ..........
VKkpuiTame cTa3a M IIpaBalia OMeTa HOpMaJaH IIPOTOK MaTepyjaa....
CyBuiie BelrKa pactojama n3Mel)y JOKaIH]ja TOjEANHIX OTIEPALIMJ . . .eoverereereereeneenrereressesiesiessessesensenne
TTPETIPEKE Y HPOTOKY MATCPHJATIA. c..vevererrerererennresentreesestaeseetesesesesesestsseteststsuesesssessesesensesesesensssessasssessssssesens
CIIOPO KPETAHE MATEPHJAMIA. ...c..e.eeveeveneereesesesesseseesaaseseseeesssaeesessesssseseesesseseseseesessesessensessasesessessesessesessessasens

HAYMH PYKOBABA MATEPUJAJIOM

ITpEeHOIIECHE APTHKAIA TTOJEIAMHAUHO. .....c.cevveriereerenereeeteresiaeetesestsaesesesestesesestassaesesessseesesesenesesesssaenssbssssssens
CYBHIIE MAHYEITHIX OTIEPALIHJA. c...cuveuverrerueestrseestententensensestessesseseeseeueestessensensensessessesstestensensentensesasessessesssnes
Py4HO Mymere U yToBap y MPOU3BOAHUM Olliepaliujama.
PY4HO CKHIAHE TOTOBUX IIPOMBBOA. .....eevrverenraetsesestetesentasesesestssntnsesestesesesessssesentasssesesestasesesentase sresessssssens
HealeKBATHO YKITAEHAME OTIAZAKA. . .c.veveverrarrerentreeresesesssesestnsesesentensesesesressssssesesessssssesesssessessssssssesessssssess
CyBHILIHO CKJIAIUINTEHE HA PAJHOM MECTY
VeKa IPIa Y HPOUBBOIEBH......vevvernrernirenenennaeenenesenenenensans

Py4HO ce 00aBJba TEKAK, OMACAH HOCAOD. .......ceveveeervrerenennens

Martepujail ce He UCIIOPYUYj€ JUPEKTHO JIO PAIHOT MECTA.......vuvrriuemereresineneresereeseseaenssenentsssnesesmseesenescees
HennaHupaHe METOIE PYKOBAEHA MATCPHJATIOM....c....euerruverertreerereseneeseserensesesentnseseseuessnsesesensssesesesessesesensereses
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TPaHCHOPT ¥ PYKOBAHE TCIIKHM JICTIOBUMA. .....c.eurresesesseseseressesssssessasessasssssesssessesesssessesesesssssenssssssenessnsns
TIpeTepaHO MEXAHU3OBAH TPAHCIIOPT....c.c.evverertreremerereresesereseseseresesesssesesesesesesesesssesssesssesssesssssssessessssasssssssaes
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TPAHCIIOPTHE JEJJMHULIE (TJ)

He 1n0CTOjH JEAMHUTHH TEPET.....c.cvvereerenireeeeeeeenenees
TJ He xopucTe ce y HapegHUM (ha3aMa IIPEeHOIICHa
[Ipumersene TJ cy CyBHUIIIE BEITUKE MM CYBHUILE MAIIC......ceuvererrenririerieseeneessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas

OITPEMA KOJA CE KOPUCTU Y TPAHCIIOPTY

He YHUDUIHAPAHA OIIPEMA. ... .euerueuieuiteietiatesesteeeetetete et etes et sseseeseseeseabe st es e s et e b eseese s eb e e bese et e s ebeseensnbeseenenen
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PATHA CHAT A
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PagHuIy Ha MAaIITHAMA 9EKA]Y HA MATEPHJAIL........eeveuetieeutreetetenteneneesressesesssasesessesesesseseseessssesessessesessesenes
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5.3. lIpyHOMN jeTMHUYHOT TepeTa

[MpuHIUI jeMMHUYHOT TepeTa MoApa3syMeBa TPaHCIOPTOBAKE Marepujaja Ha
HajeQUKAaCHUJU HAYMH KOpHUINNEHEM HajIorofHdjer oOJWKa W BEIWYHHE
TpancnoptHe jenunaune (TJ), kopucTtehn MexaHn30BaHa CPENCTBA Y MIJbY CMambCha
Opoja LMKITyca HEONXOJHUX 32 JaTy KOJIMYMHY Matepujaia. [Ipu Tome TpaHcmopTHa
jeAMHHIIA MOXKE Ja CaipyKH KOMAJHU TEPET, PaCyTH TepeT, TEYHOCT WU Trac u Tpeda
na Oynie Tako OOJIMKOBAHA J1a Ce JIAKO MPUXBAaTa U TPAHCIIOPTYje KPO3 JaTh TPOIEC 1
Ja oMoryhu TOBe3uBame MOjeIMHUX TPAHCIIOPTHHUX Olepalija Ha HUBOY CHCTEMa,
00e30ehyjyhu mpu Tome exoHOMU4YaH HauuH TpaHcropta. [IpemHoctn kopumrhema
JeIMHUYHOT TepeTa ¢y cieaehe:

® [IPEHOLICHE BEIIMKUX KOJIMUMHA MaTepHjajia y jeJHOM LUKIYCY
TPaHCIOPTOBAA,

BEJIMKYA MHTEH3UTET IPOTOKA MaTepujaa,

00Jbe 1 jeTHOCTaBHHUjE OICIYKHUBAE,

kpahe Bpeme yToBapa 1 UCTOBapa,

JEIMHCTBEHU OOJIMK TepeTa KOjU Ce TPAHCIIOPTYje,

0oJbe uckopuirheme nmpoctopa (MoceOHO y CKIAANINTHMA),
0oJba 3aIITHTA TEpETa,

CHT'YPHUjH TPAHCIIOPT,

jeIHOCTaBHU]jE cllarame TepeTa,

JjeTHOCTaBHUjEe YCKIAAUIITEHE,

CMambeHe TPAHCTIOPTHUX TPOILIKOBA.

Henocramu npuMeHe je IMHUYHOT TEpeTa:

TPOIIKOBH (popMHpara MajgeTHe jeAnHUIE (HITp. TaNeTH3aIuja),
TporkoBH pachopmupama TJ (Hnp. nemanernzamnyja),

3aXTeBaHA MEXaHW30BaHa OIpeMa 3a TPAHCIIOPT,

HeucKopuirheHn mpocTop (MOMYH’EHOCT NalleTe, Cyaa),

Maca TPaHCIIOPTHE jeIMHUIE HeKa/la yTude Ha nmosehame HOCHBOCTH
TPAHCIIOPTHOT CPE/ICTBA,

e mpobnem Bpahama NMpa3HUX TPAHCIIOPTHUX jEAUHUIIA.

TunoBrn jequHWYHOT TepeTa KOjU Ce HAjBUIIE KOPHUCTE Y WHAYCTPHjCKOM
TPAHCIIOPTY:

e pa3Hu O0JIMIIM TAJIeTa, Cy/I0Ba, KOHTEjHEPa,
e pasuu obumum camonocehux TJ Ha ToukoBHUMa (HITP. KOJIMIIA UTII.),
e OyHTOBH , Oaje, posiHe (HIp. Manup),
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e OCHOBHAa IaKkoBama (KOpPHCTE c€ y VYHYTpalllbeM TPAHCIOPTY U Ha
CKJIaIUIITHMA HIIP. y TIPOIeCY KOMHUCHOHUPAbA).

5.3.1. U360p TpancnoptHe jenuuuie (TJ)

[Ipobnem wu3bopa oarosapajyhe TJ je Beoma ciiokeH mpomec 3aTo IITO je
JeAMHMYHM TepeT jemaH o] TJaBHUX MapaMeTapa KOju yTUYy Ha (opMHUpame
TPAHCIIOPTHOT CHUCTEMA Ta My je MOTpeOHO IMOCBeTUTH Maxmy. [Ipu m3dopy TJ
moTpeOHO je pa3marpatu cienehe gakrope:

e CBpXY IpHMEHE (TPaHCHOPT, YCKIAIUINTCHE, CHA0IeBahE TIOTPOIIaYa),

e [O3WIMje WIM MaTepujan Koju ce Tpancrnoptyjy Ha TJ (Mmaca, aumeHswje,
00K, BpCTa MaTepHjalia, IaKOBamkE UTI.),

® TPAaHCIOPTHH CHCTEM, IHErOoBe MOTYNHOCTH MW OrpaHnyema (KOHBEjEp,
BUJBYIIKAP UT/., TOMOhHa onpema, komnaTuOmwiHOCcT TJ 1 cucrema),

e  CKJQIUIIHU CUCTEM (perayu, OJIOK, POCTOp UTI.),

e BO3WJIA CIOJFHOT TpaHCHOpTa (HOCHBOCT, AUMEH3Hje, OTBOpEHa, 3aTBOpEHa,
XJaambadue uTi.),

e 3rpaga (o0nMK, pacloH cTyOOBa, IIMPHHA TPAHCIIOPTHUX XOIHHKA, OTBOPH,
BpaTa, KBaJUTET U HOCHUBOCT MOJa, KApaKTEPUCTHKE JU(PTOBA, NPHjeMHE U
OTIIpEMHE pamIie UTa.),

e kapaktepuctuke TJ (Bpaha ce y npouec, HenoBpartHa, JOMJbHUBA UT/.),

e HAYWH cjarama NO3MLHja WIK jeAMHUYHOT nakoBama Ha TJ,

e g1a mu je TJ crammapagHa win He, Hajuyemhe ce KOpUCTE CTaHOApAHE
nmumensyje: 800x1.000, 800x1.200, 1.000x1.200, 1.200x1.600 u 1.200x1.800.

e 0Opoj pa3NMUMTHX MajeTa y TPAaHCIIOPTHOM CHCTEMY,

e onHoc wu3Mmely Bemnumne jeaumnHuuHor mpoctopa (TJ) m mpocropa 3a
yeknaaumrewne (y CKIAQAWIITAMA, TOrOHMMAa, KaMHOHHMa, BaroHUMA,
OpomoBMMa).

Ha cnunu 5-1 npukaszano je hopmupame onrosapajyher npocrtopa.
5.3.2. IIpojexkToBame cucTeMAa jeJUHUYHOT TepeTa

ITocne pa3maTpama KOHIENTA jEMHUYHOT TEpeTa M HETOBE BE3e Ca JPYTUM
YTULAjHUM (aKTopuMa NPUCTya c€ TpojeKToBamy cucTema. I[loTpeOHO je
UCTPAXKUTH YTHLAj HHU3a (akTopa (HeKH cy Beh paHWje MOMEHYTH) KOjU YTUYy Ha
MPOjEKTOBAbE LEJIOKYITHOI CHCTEMa 3a TPAHCIOPT jeAUHUYHOr Tepera. OCHOBHU

(akTopu Koju ce pazmarpajy cy cienehu:

e TIPOjEeKTHH 3a7aTak (MaTepHrjau, KOJIMIUHE UTI.),
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5. Kperame matepujaia

e IMKIyC TpaHcmopTa (yCJIOBH, TOCEOHM 3axTeBH 3a Mehy ckimamumremem,
YTHIIQj TIyTa, YTHUIA] OKOJIWHE, UT/.).

e (usnuka orpaHWyema Mmpoctopa (BpaTa, XOIHUIU, MPHjEMHE W OTIpPEMHE
pamIie, IMMEH3H1j€ U BUCHHA TIPOCTOPA, JIU(PTOBH, pacliope ] MallliHa UT/. ),

e OrpaHHYEHE HOCHBOCTH (I10Ja, BO3MJIA, PAMIIH, peraia),

® CGKOHOMCKA OrpaHHueHa (MHBECTUIIMOHH TPOLIKOBHU, TPOIIKOBH (POPMHUPAHa
JEOMHUYHOT TepeTa (MajeTh3anuja), eKCIIoaTalluOH! TPOILIKOBHU HUTA.).

[Toce6HO Tpeba HAMOMEHYTH, Nla IPH IPOjEKTOBAKY TPAHCIOPTHOT CHCTEMA
Mopajy Aa Oyay 3a0BOJbEHH HaBEACHU KpuTepujymu (Oap BehnHa ox mux) 3a u300p
TPaHCHOPTHE jeTUHHLIE:

OITHMAaJaH OOIUK U HOCHBOCT,

YHUBEP3aJIHOCT IIPUMEHE,

yBpcToha KOHCTPYKIHjE,

Maja maca,

JIAKO MYHCHE U NPAXKCHE (HIIP. MajeTH3alKja U AenaleTu3amuja),
MOryhHOCT TpaHCIIOPTOBaba CTAHIAPAHOM OIPEMOM,

moryhnoct 3amene ca cimnaHoM TJ,

JaKa uAeHTU(HKaNWja (HApOYUTO KO ayTOMAaTH30BaHMX CHCTEMA),
MOTYhRHOCT cliarama jeJiHe jeIMHUIIC Ha APYTY,

MOryhHOCT yCKIIaIUIITeHA,

Ju3ajH (IT0CeOHO aKo je HeTOBpaTHA),

JEIHOCTaBHO OJIpKaBambe,

HHCKa 1IeHa,

HUCKH TPOIIKOBY NaJIeTH3aIH]je/nenaneTusanyje.

Cmuxka 5-1. @opmupame oarosapajyher npocropa
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5. Kperame matepujaia

5.3.3. ®opmupame jeTHHUYHOT TepeTa

Huz dakropa yrude Ha Monen cllarama jeJUHIHYHOT TTaKOBamkba HAa TPAHCIIOPTHY
jenunuily. Hapemrhe ce Heku o1 3HaYajHUX yTUIAja:

najeTa (THT U TUMCH3H]e),

JEIMHUYIHO MMaKoBame (IUMEH3H]je, 00JIMK, Maca, TOceOHN yCIIOBH HIIP.
JIOMJBHUBOCT HTII.),

HauuH cjarama (py4Ho, MEXaHHM30BaHO, ayTOMAaTCKH, poOoT),
TPaHCHOPTHH ypehaju u MeToie TpaHCIIoPTa,

o0k (layout) cknmagumira,

rabapuT BO3WJIa CIIOJBHOT TPAHCIIOPTa,

kopumthewe TJ y npouecy KoMHUCHOHUpaba,
KapaKTEPHCTHUKE KpeTama,

noceOHa JKeJba KOPUCHHKA,

TpowkoBH popmupama TJ (pan, marepujai, ornpema).

5.3.4. Crabuanoct Tepera Ha TJ

CrabunHoct Tepeta Ha TJ HEje KpuTHYHA Y BehwHH CiTydajeBa Kaua ce KOPUCTE Y
IpEeToBapy M TPAHCIIOPTY CYIOBH M KOHTejHepu. Ha manmerama Teper Moxe na ce
cnaxke 0e3 MoceOHOr ocurypama Kajga Cy jeAMHHYHA MAaKoBama MOTOAHOr OOJIMKa
(paBHHX MOBpIIMHA) OATOBapajyhux nuMeH3Wja, Mace M KoeHLHUjeHTa Tpema
n3Mel)y mojeqMHUX MaKkoBamka M MAaKoBamka M IajeTe, Tako Ja He Moxe aa pohe 1o
noMepama Tepera u nopemehaja CTaOMIHOCTH ycje[ A€jCTBa WHEPLHjaTHUX CUIIa
WM HepaBHHMHA Ha MyTy. Y clydajeBHMa Kaja je HoTpeOHo 00e30enutn moceOHY
CTAOMIHOCT (HApPOYUTO TPU TPAHCIIOPTY BO3ZWIIMMA CIIOJHHOT TPAHCIIOPTA) KOPUCTE
ce cieneha cpencrpa 3a npuuBpuihnBame Tepera:

Tpake (IIaCTUYHE, YeTNIHE),
camoJIeTJb1Ba TPaKa, HiIH
IUTACTUYHA WJIM NAnupHa Gosiuja.

OcHOBHY HauMHU 3axBatama jeguaudHor tepera (TJ) cy cnenehu:

MOJM3akbEeM TOMONY BHJBbYILIKU HITH IJ1aT(HOPMH,
NoJu3ambeM TOMONY KyKe WK Y)KeTa, U
nomohy crnenujannux ypehaja 3a 3axBaTarme.
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5. Kperame matepujaia

5.3.5.

E¢uxacnoct kopumhema TJ

OcHOBHM TOKa3aTeJbu Koju Tpeba na mpukaxy edukacHoct npumeHe TJ y
Mpollecy KpeTama Matepujaia u omoryhe ynopehuBame pazmuuntux tunosa TJ cy
cienehu:

maca TJ/mpocedna maca TepeTa

maca TJ/ykynna 3anpemuna TJ ca TepeTom

maca TJ/kopucHa 3anpemMuHa Tepera

HoMuHanHa HocuBocT TJ/ ykynna 3anpemuna TJ ca Tepetom
HoMuHanHa HocuBocT TJ/ KopucHa 3anpemuHa Tepera
HoMuHanHa HocuBocT TJ/ ykynHa maca Tepera

HoMuHanHa HocuBocT TJ/ mpoceuna maca Tepera
HoMuHanHa HocuBocT TJ/ moBpmua TJ

npoceyna HocuBocT TJ/ nospumna TJ

KOpHUCHa 3anpeMuHa Tepera/ ykynHa 3anpemuna TJ ca teperom
HomuHaiHa HocuBocT TJ/niena TJ

ykynHa 3anpemuHa TJ ca Teperom/ uena TJ

5.4. IIpojexkTHM 3a/1aTAK 32 pelIeHhe KPpeTamba
MaTepujajia (HeONXO0HH! MOAALM)

54.1.

5.4.2.
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IMogaum o TepeTy KOju ce TPAHCIIOPTYje
Bpcra marepujana: koMagHu, pacyTH, Ipax, TEYHOCT, rac.

CBojcTBa MaTepHjajia KOjU ce TPAHCIOPTYje

Maca, rabaput: qy’KvHa, IITUPUHA, BUCHHA, MMPESYHHUK (Mm), IpocedHa mMaca
MaKCHMaJIHa Maca, 3alpeMHUHCKa Maca (t/m3), 3anpeMuna, rpanyaar (mm).
OO0nuK: TMIMHAPHWYAH, TPU3MATHYaH, JONTACTH, TPO(UIH, JIUMOBH, LIEBH,
HETIpaBUJIAH.

MexaHunuka cBojcTBa: 0€3 yTuIaja, YBpCT, JIOMJbUB, OIUTPUX UBHUILIA, JICIIJBHB,
CTBapa mpaurHy (KoJMuuHa g/m3), MoXe Jia ce ciIaxe jejaH Ha IPYTH.
Odusnuka cBojcTBa: 0€3 yTulaja, TeMIepaTypa, capikaj Biare, BUCKO3HOCT,
TBproha, TrpaHynanMja, IOPO3HOCT, HaMarHeTHUCaH, pPaguo aKTUBAaH,
3alaJbuB, yrao HATUbAka y CTalby MUPOBAKba, KPETama, yrao Tpema.
Xemujcka cBOjcTBa: 0€3 yTHLAja, KOPO3UBaH, HArpH3a OKOJHUHY (KHCEINHa,
OKCHJAHC, WTA.), OCETJbMB Ha CBETJIO, XHAPOCKONAaH, MacaH, 000jeH,
€KCIUIO3UBAaH, OTPOBAaH, TEMIIEpaTypa caMo3anabemha, pOK Tpajama (JaHa).



5. Kperame matepujaia

5.4.3. JeaMHNYHO NaKOBame (0CHOBHO MAKOBAH>€)

e HauuH nakoBama: HUje ymakoBaH (OTBOpEH), Keca, (MamupHa, MIACTUYHA),
KapTOH, OTBOPEHHU CYA, KOH3epBa, (hiiamia, 6aioH, ak, Oana, kajgeM, OyHT.

5.4.4. TpaucnoptHe jequnuue (TJ)

e Bpcre TJ: ocHOBHO makoBame (KyTHja, Keca, UTH.), aJieTa, Cyl, KOHTESjHED,
OyHT, Be3a, Oana.

o Kapakrepucruke TJ: Tun, ussoheme u maca tepera y/ma TJ, cranmapn,
TUMEH3Hj€e, Maca Ipa3He jeIHUIE, CKHIIa TaKoBamka, Cy/a, MajeTe, uT/.

e Marepujan cyga jequHWYHOr nakoBama, TJ: bes yrumaja, apso, mamup,
MeTaJ, CTaKJIO, TeKCTUII, IJIACTUKA, APYTH MaTepH]jaliu.

e CBojcTBa cCyma, jeIMHWYHOT TmakoBama, T1J: OTBOpeH, 3aTBOpPEH, HE
MpOMyImTa BOAY, HE TMPOIyINTa Ba3AyX, Trac, HE TPOIyIITa MHpPUCE,
MOJIITPUTHCKOM, 3amedahen, MOKe Jja Ce pacKJIOIu, OTIOpaH Ha yaap, TPajHO
nakoBame (He Bpaha ce y mporiec), IOHOBO ce Bpaha y mpoliec, MOXe J1a ce
CJIOJKH JI0 N KOMaJia, MOXe Jja C€ CKIIQJAUIITH Y peraiuma.

5.4.5. IloceOHmn yTuuaju

e be3 yrumaja, KOMIpUMOBaHHM Ba3dyX, TIac, BIAKHH pacyTH TepeT,
npexpamMOeHH MaTepujall, OCTOjaHa TEYHOCT, HEIIOCTOjaHa TEYHOCT, TEPETU
UCTE BPCTE, PA3IUUUTH TEPETH, TOTPEOaH TPAHCIIOPT LICBUMA.

5.4.6. Ilonaum o Jiokanuju

e TpaHcropTHH myT: OETOH, acdanT, 3eMJba, KAMEHE TUIoYe, TYIAaHHK, MECakK,
MeTaJ, BEMTauKy MaTepHjall, IpBeHE KOIKe, MrHe, MpeaBuhena (moctojeha)
KpaHCKa cTa3a (BpCcTa, HOCHBOCT, JyXXHHA, PACHOH), TPAHCIIOPTHHU IIyT Ha
OTBOPEHOM, TPAHCIIOPTHH YT y 3rpajiu.

e KapakrepucTuke TpaHCIIOPTHOT IyTa: M03BOJEEHO omTepeheme moma (t/m?2),
I03BOJBEHO omTepeheme kpoBa (t/MP?), mupuHa myTa, CI00OHA BHCHHA
u3Hax myta, Hajsehu ycmon (%), HajBehn mag (%), Hajehu Gounu Haru®
(%), pagujycu KpWBWHA, JUMCH3WjE OKHA YKOJIMKO C€ KOPUCTU JHUQT,
IIUpUHA TIpojia3a 3a JbyNe, M03BOJbEHA BHCHMHA ypehaja (Bo3mia) Koje ce
kpehe natum myrtem, J03BOJbEHA NIMPWHA BO3WIIA, YKCTa pacTojama Ol
ypebaja o eniemeHaTa KOHCTpYKLHje, OOJIMK 3rpaje, Mpeka cTyOoBa.
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5.4.7. YTuuaj oxojaunHe

e be3 yruuaja, remneparypa (°C), Bnara (%), mpuTHCak Ba3nyxa, MpallrHa
(o/m?3Bazayxa), cremeH 3ampibaHOCTH, 3araljeme mpocTopa, BeTap, KHIIA,
CHET, JIe]I.

5.4.8. Iloroncka enepruja

e Pyuyno, rpaBuTanmjoM (yrao Haru0Oa), 6arepujcku (Ah), eJIeKTpUYHA MpEKa
(V, H,), u3Bop jennocmepre crpyje (V, A), 6ensun, rac, ausen, mapa (bar),
KOMIIpUMOBaHU Bazayx (bar).

5.4.9. Hanajame eneprujom

e CorcTBeHH TIOTOH, TITMHA 32 HaIajamke CTPYjoM, KabJ, KOIuIa ca KadJoM Ha
J0001IITy WM CII., IIEB, TYMEHO IPEBO.

e U3Bohewme mpuKIbyuKa, KOOpAMHATE MeCTa NPUKIbY4Ka, Op3MHA KpeTama
ypebhaja, motpouma eHepruje, pagau nputucak (bar), pagau Hamon (V),
CTaHHUIA 33 MYKEHE aKyMyJIaTopa, CTAaHHLIA 32 MyHEHEe TOPHBA.

5.4.10. IIpocTop 32 yCKIAAUIITEHE

e OTBOpeHM/3aTBOPEHH IMpocTOop (Xaja, Mpu3eMHa/cipaTHa 3rpana), y
peranuma, 0e3 perama, OyHKep, CHIOC, pe3epBoap, 3aimxe (mpemsubene/
CUTYpHOCHE).

5.4.11. Ocranu mogany Be3aHM 3a JIOKALM]Y
e Be3sa ca ypehajuma cIiospHOT TpaHCTIOPTA: paMIia, KOJIOCeK, Kej, HT/I.
5.4.12. Kanauurer

e (OOuM TpaHCTOpPTa M JUHAMHKA: OpOj 3aXTeBa y TOKy 4Yaca, JiaHa, TOJUHE,
KoMaJa Ha Yac, JaH, roauny, #h, t/h,Bpeme paxa, mianupame mpoMmeHa
(mpommpeme, noBehame oOuMa TpaHCHOpTa, UTA.), BpCTa Marepujana, Opoj
apTUKaia, TMHAMHUKA JI0BO3a 1 0JIBO3A.

e Dbpsuna: 6e3 3Hauaja, ca TepeToM, 6e3 Tepera (MaX, Min, mpoceyna), Op3uHa
mon3ama, yop3ame, ycrnopeme, Op3uHa KoJ KOMOMHOBAHOT KpeTama, (puHa
Op3uHa (Op3uHa MmojeaBama), HAaUWH TO3UIUMOHUPAbHA.
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5.4.13. Tepmunu TpaHCOpTAa

e Bpemena nonpeme/oTnpeme, IuIaHUPAHO/MaKC BpeMe YCKIaIUILITERHa,

5.4.14. 3akoHCKA U APYyra orpaHuYermha

e Hajseha temmneparypa/BmnaxHoCT, 103BOJbEHAa OyKa, JO3BOJbCHA KOJIMYMHA
MpalllMHE, CUTYPHOCHW MPOIMHCH, MPONHMCH 3alUTHUTE HA paxy, MPOIMUCH
BE€3aHM 32 [IaKOBabE, [ICHAJIM 32 KallbEHhE [IPU UCTOBAPY UT/.

5.4.15. Ocraau nmoganu

e Kparak omuc TpaHCHOPTHOT 3aJaTka, CKulle Tepera, ckure TJ, ckwuie
JIOKaIMja ca O3HAYCHUM TPAHCIIOPTHUM ITyTEBHMA, [IIeMa TOKA TIPOU3BOJILE,
MJIaHOBH IMOCTOjehnx MHCTAIaNMja, OTHC TOCAIAIIHET HAYnHA TPAHCIIOPTA.

5.4.16 TpomkoBu

L TpOH_IKOBI/I I/IHBCHCTI/I]_[I/IOHI/I/ CKCIJI0OATAllUOHU, ITPOCTOPA, eHCpFI/Ij €, UTA.

5.4.17. OnmTy moJany Be3aHM 3a pemaBambe TPAHCIOPTHOT
npoodaema

e 3axteBH Koje TpeOa Ja WCIyHH TPAHCIIOPTHU CHUCTEM: TPAHCIIOPTOBAHE,
nperoBap (yToBap, HCTOBAp), MOAM3AE, CIYIITamhE, OKPETAEe, Cllarame
TepeTa, Jo3Wpame, Opojame, pPaHTHpame, COPTUPamke, Mepeme Mace,
MaKOBabe, KOHTPOJIA, YCKIAUINTCHE, UTI.

e 3axTeBaHW MPUHIKI TPAHCIIOPTA; HUjE MpeABUl)CH, MPEKUTHI/ KOHTHHYATHN
TPAHCIIOPT, TPAHCIOPT W3HAA/MCIION TOAa, TPAHCIOPT MEXaHUYKUM
ypehajuma, 1ieBrMa, THEYMATCKH, XUIPAYIMYHHU, CTEIICH MEXaHU30BaHOCTH,
HUBO ayToMmaTH3aluje, (IeKCHOUITHOCT.

5.5. Kanauurter TpancnopTHux ypehaja

Kanamurer TpancmoptHor ypehaja winm cuctema je aeduHUCAH Kao KOIuYuHa
pacymoe mepema (0ama y jeQuHuyama mace uiu 3anpemure) uiu 6poj jeouruya
mepema - TJ (3a komaouu mepem) Koju ce npenoce y jeounuyu epemena. Ilpu Tome
j€ TOTpeOHO pa3IMKOBATH MPOjEKTOBAHH, TEXHUIKU U CTBAPHH (PaJHH) KAITaIUTET.
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[IpojexkToBaHN, TEXHWYKH KaIlallUTET j€ KOJWYMHA TepeTa Koja ce MPEHOCH Yy
JeOUHMIIM BpEeMEHa IpPH HOMHHAIHO HamymkeHOM eieMeHTy (ypehajy) koju Hocu
TEpeT, IPH NPOjeKTOBaHO] (KOHCTAHTHO]) pasHoj Op3uHU. 3HAUM 2 je MPOjeKTOBaHH
kananureT ypehaja oapehen nmapametpuma camor ypehaja u cBojcTBEMA TepeTa Koju
ce TpaHcnopryje. CrBapHuM (pagHHM) KamamureT je ojapeleH eKCIuioaTalnoOHUM
yCIIOBHMA paJia ¥ 3aBHCH OJI:

®  CTeNeHa CTBApHOI MCKOpHIIhemha HOCHBOCTH €JIEMEHTA KOJH HOCH TEPET 77,
M o chHeuMpUYHHX YCJIOBa eKcIUloaTalyje: Hamajama ypehaja, Biare,
TeMIlepaType, BPEMEHCKHX VyCJIOBa, HWTH.; OOWYHO ce y3uMma Jda je
n,=085-1,

® BpeMeHCKOr uckopuinhema ypehaja 7, u

e CTBApHUX pajHUX ycioBa (pakTopa FOTOBOCTH 7]g).

®DakTOp rOTOBOCTH j€ JIaT U3pa3oM, TIe je:

T

_ f
PIETATT,
rae je:
2. Tt - YKYIIHO BpeMe KOje CHCTEM MPOBEIE Y paay
2. Tp - YKyIIHO BpeMe Koje CUCTEM IIPOBE/E y OTKasy.

Opnoc wm3mel)y crBapHOr (MHAEKC S) M IIPOJEKTOBAHOr KamalMTeTa je jaaT
U3pa3oM:

s =

0|0
<|<

rae je:
Qs - cTBapHM (pagHn) KamanurteT ypehaja (t/h),
Q - mpojexToBanu KamaurteT ypehaja (t/h),
Vs - ctBapuu Kamaruret ypehaja (m3/h),
V - mpojekroBanu kanauuteT ypehaja (m3/h),
7Js - YKyIHH KoeuijeHT nckopuihema ypehaja.

VYxynHu koepuujeHT nckopumhema ypehaja je aat u3pazom:

NNs= 1y Mp- Tg-
[Ipu ompehuBamy kamamureTa TpaHCIIOPTHHUX ypehaja pasmatpajy ce cnenehn
Clly4yajeBH TPaHCIIOPTOBAbA:

e KOHTHHYaJHU TPAHCIIOPT PacyTor TEPETa,
® IPEKHUJHH TPAHCIIOPT PacyToT TEpETa,
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® KOHTHHYaJTHU TPAHCIIOPT KOMaIHOT,
® TMPEeKHUTHHU TPAHCIIOPT KOMAIHOT TepeTa.

Y cBUM clydajeBMMa MapaMmMeTpH Koju oipeljyjy KamamureT Cy HIpOCCUHE
KOJIMYMHE TepeTa MO JeIUHHMIM JYXKHHE TpaHCIopTepa M pajgHa Op3uHa
TPaHCIOPTOBamWA. [IpoceuHa KONMWYKMHA TEpeTa MO jeAMHUIM AY)KUHE TPAHCIOPTEpa
MOXE J1a Ce M3pasH y jeIMHHIM Mace O (kg/m) i sampemuse ¢, (M*/m), ma je
KamaryreT JaT u3pa3oM:

Q:qv.v.p:qm.\/,
V=g,V

rie je:
p - TYCTHHA pacyTor Tepeta (t/md),
V - Op3uHa TpaHCIIOpTOBama (1M/s).

YKOMUKO pacyTd TepeT uMa mompeuHu mpecek A4, (M) ca koeduiujeHTOM
monymeHocTH mpeceka ¥ (w < 1, 3aBUCH Onx CBojcTaBa Marepujaia KOjH Ce
TpaHCIopTyje, 00MuKa Hoceher eneMeHTa, HAYMHA TPAHCIIOPTOBaWkA WTI.), CTBAPHU

MONIPeYHH Tpecek Mmarepujaia je A = A, v (M?) U KOIWUYWHA IO Iy>KHOM METPY
tpancnoprepa (kg/m) wiu (m%m) je naTa u3pazom:

Un=4,p- v,

cJV:Ao "y

3aMeHOM BeNM4nHA QO U 0, Y IPETXOHE jeAHaYnHE 100H]ja ce:
Q=4,-Vv-p-y,
V=4,-V-y.

YKOIUKO ce pacyTH TepeT TPaHCIOpTyje y HocehuM cyloBHMa TpaHCIOpTEpa
(Hmmp. Kox eleBaTOpa, KOHBEjepa ca Kopliama) 3alpeMHHE i, ca KOe(HIINjEHTOM
Myerba , 3alpeMHUHa TePETa y Cyay je | = Io W, 1 aKo je pacrojame usmely cymosa
S 3ampemmuHa TepeTa 10 Ty>)KHOM MeTpy KOHBejepa je JaTa u3pa3oMm:

L
S S

ma je KananuTeT AaT U3pasoMm:

Iy
.V.p:i.y/.v.p,

|
Q_E S
V—i_.V—i_O. V.
sV gVt
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Kana ce jemuamunu tepet (TJ) npoceune mace M (Kg) mpeHOCH TI0jeANHAYHO WIIH
y Ipymama o1 Z KoMajia, ca pacrojameM (Kopak KoHBejepa) u3mehy tepera § maca
TepeTa 1o jeAMHUIH AykuHe KoHBejepa (kg/m) he Ouru:
m m-z
q,=— WU q,=——

s " S

T1a je KaImamuTeT JaT H3Pa3oM:

ngv-(// wm Q=——V-y

rae je:
W - KOe(hUIIHjeHT TOMYHEHOCTH TPAaHCTIOpTEpa.

Kon TpaHcnoproBama jeAMHUYHOI TepeTa, KalalUTeT ce YeCTO U3padyHaBa Kao
Opoj komana y jeauHunu BpemeHa. [Ipu Tome je mpocedyHH HHTEpBan BpeMeHa
u3Mely komana aT u3pasom:

na je kananureT y komanuma (kom/h) mat uzpazom:

Z= Xy/ wi Z= ﬂl/[
S S

[lomTo je kamamuTeT TpaHCIOpPTa pacyTor TepeTa ypehajuMa KOHTHHYATHOT
TpaHcropTa (yHKIMja IONPEYHOr Ipeceka Hoceher eineMeHTa Tepera, OZHOCHO
jemnangHOT omnrtepehema M pamue Op3uHe, mpu m300py ypehaja, ykoamko je marta
Op3uHa Kperama 3a JaTH TUN ypehaja, oapelhyjy ce T€OMETpHUjCKH MapaMeTpH
Hoceher eneMeHTa TepeTa, HIp. MOBPLIMHA IpeceKa, 3alpeMHHa W OOJMUK Cyda U
KOpak, WTA., Aa Ou ce o00e30eamo 3axTeBaHm KamanureT. Kama ce oppene
reOMETPHjCKU NTapaMeTpH Hoceher eleMeHTa, MOTPEeOHO je U3BPIIUTH MPOBEPY Ja JIH
je eneMeHT mpwiaroheH 3a NpuxBaTambe HajBehnx Komaaa (TpaHynara) Koju ce
TPAHCHOPTYjY U Jia JIH je KOMIATHOWJIAH ca MPETXOJHUM M HApEJHUM eIEeMEHTOM
TPAHCHOPTHOT CUCTEMA.

Texnuuky xkanmauuTeT ypehaja npeKuaHOT TPAHCHIOPTA je JaT U3Pa3oM:

Q =0y N,
re je:
0, - HOMHHAaJIHa HOCHUBOCT ypehaja,
¥ - IPOCEYHU KOe(UINjeHT NCKOpUITheha HOCHBOCTH,
N. - Opoj pagaux muKITyca ypehaja.
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5. Kperame matepujajia

rae je:
2 t; - 30Mp eNleMEeHTapHUX BPEMEHA MOjEAMHHUX 3aXBaTa U KpETarba Koje
ypeljaj HalIpaBH y TOKY jeHOT LUKITyCa.

VYnpoutheHo uspas 3a N, rimacu:

rae je:
t, - momMohHO BpeMe koje 00yxBaTa 3aXBaTame TepeTa, MyITame, UK yTOBap
U HcTOBap ypehaja (Bpeme nmoTpeOHO 3a mpeToBap),
| - my>xuHa myTa n3Mely Tauaka mprjeMa M OTIIpeMeE TepeTa,
V - mpoceyHa Op3uHa KpeTama ypehaja (3aBUCH OJ1 YCIIOBa pajia, KBaJUTeTa
nyTa, MIUPHUHE IyTa, o7 Opoja yuecHuka y caobpahajy, ykpiTama
TPAHCIIOPTHHX ITyTeBa, UT/.).

CTBapHHU KamaIuTeT MIPeToBapa ce m3padyHaBa Ha UCTH HaYWH Kao M KO ypehaja
MPEKUTHOT TPAHCIIOPTA.

5.6. EieMeHTH 32 MOBe3UBam€, Cliajame U pPa3iBajame

OCHOBHH 3a/1aTaK CHCTEMa YHYTpAIleT TPAHCIIOPTAa je MpeMelITame TepeTa,
CBOheHE¢ HEKOJIMKO TOKOBA Y jeaH M PACIIOJEa TepeTa U3 jeTHOT TOKa Y HEKOJHKO,
Tj. 00e30ehuBame MPOCTOPHE Be3e Tadaka OTIpeMe ca Taukama aompeme. [lopen
TOTra TPAHCIIOPTHHU CHCTEMH MOTY Ja mpey3my (yHKIujy Mehyckiaauira, oHOCHO
OCTBapyjy M Be3y IO BpeMeHy (Ha NMpuMep KOHBEjepH, MPOTOYHH peraiu u ap.). Y
MOje/IMHUM CITy4ajeBHMa TPAHCIIOPTHH CUCTEM MOXE Jla HCIyHhaBa U JIpyre 3a/aTke,
Ha TpUMEP COpPTHpame HAapyHOMHA, Tj. OOpa3oBame Tpyne Tepera IO 3aaaToM
nporpamy. 3aBUCHO O/ 3a/iaTaka Koju Tpeba jJa UCIyHe TPAHCIIOPTHU CHCTEMU MOTY
Jla ce mojiene Ha :

YUCTO TPAHCIIOPTHE (TPAHCIIOPTOBAE TEPETA),

MpeTOBapHE,

MOKPETHA CKJIAJUINTA, U

3a CKYIUUbamhe MITU PacIojieNly TepeTa (Kao MpaBuiIo, YKIbYUYjy y cede
€JIEMEHTE OCTAJINX CHCTEMA).

CucTeMH KOjU TPaHCIOPTY]y TEPET Ka 3a/1aT0j TAYKU WM O] e caapxke cieznehe
OCHOBHE €JIEMEHTE: E€JIEMCHT 3a IOBE3WBame, CIIEMEHT 3a pa3/iBajame (payBame,
JeJbCbE) U €JIEMEHT 3a chajame (ciuka 5-2). EneMeHTH 3a MOBE3uBame MecTa
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5. Kperame matepujaiia

JonpeMe W OTIpeMe CIy)Ke 3a TPAHCIOPTOBaWkE WM 32 CKYyIJbamkbe Tepera
(axkymynanujy) Ha mpocTtopy m3Mel)y aBe Tauke. KOHCTpYKTHBHO OHHU Ce€ M3BOJIE Kao
Cpe/ICTBA HEMPEKUIHOT TPAaHCTOPTa (Pa3IMYUTH TUIIOBH KOHBEjepa) UM MPEKUIHOT
TpaHcnopTa (KOJHWIAa ca MOTOHOM WM 0€3, BarOHETH, yTOBAPUBAUH, MOIAM3AYM,
JEIHOIIMHE AM3aInIE, CKIaUIIHA KpaHoBu.). Kox cucreMa NMpeKkuaHor TpaHCIopTa
pasaBajame U Cliajambe TOKOBA MOJXKE J1a Ce peanusyje U y MehyckiaaumTy.

Cruka 5-2. Enemenr 3a nosesuBame (A - B), enemenr 3a pazapajaime
(A - By, B,), enemenr 3a criajame (Ag, A - B).

Enementu 3a pauBame (1esbeme) Toka A = A; + A, Mory ga Oyny:
e HEMPEKUTHOT JigjcTBa (HE MO0JIa3W JO MPEKHa TOKa, 3aCToja - HIp. OOPTHH
CTO Ca POJITAHTOM KOJI KpETama Y MPaBIly IIaBHOT TOKA), U

® [IPEKUTHOT JejcTBa (HIpP. OOPTHHU CTO ca POJITaHIOM) Kaja jeIuHHLe ckpehy
y OOYHU TOK.

Enemenr 3a cnajame o0jenumyje 1Ba TOKa Matepujana Ay u A, y jegaH ToK

/11+/12=/1

OBo je 0OpHYTH TIpOIIEC OJ MPETXOTHOT M MOXKe Takohe ma Oyje HelpeKuaaH u
mpekupadn. Ca riemumiTa OCTBapUBama HMHTAH3UTETa MPOTOKA  CHUCTEMa
orpann4aBajyhu (hakTop ImpeICTaBIbajy SICMEHTH 32 pauBambe WM CIIajambe.

Cuctemu 3a pacnogeny obuuno npenajy tepetre (TJ) Ha Hekonuko mapanemHuX
CTaHMIIA OTICITY>KMBaba (HIIP. TapaeHa CTAHUIA 33 KOMIUICTHPAhE WIIH [TAKOBAE).

/1=/11+/12+ ..... +/1m
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5. Kperame matepujajia

rae je mopoj mojeauHUX TokKoBa (ciuka 5-3). CrucreMu 3a criajame (CaKyTybarbe)
Tepera OOMYHO MPEMENITajy TEPET O] HEKOJIMKO MapaieTHUX CTAaHHIIA OTICITYKUBAba
Ka jeJHOM 30MpHOM MecTy (ciuka 5-4).

/11+ﬂ,2+ ..... +/1m=/1

TTT]

Ai” j-w-l /13 A’ / 1

»

Cnuka 5-3. CucteM 3a pauBame (eJbeibe) TOKa MaTepHjaa.

2

/lm lnr—l /.vm—l /‘J }.1
Cruka 5-4. CucteM 3a criajame (CakyIbambe) TOKOBa MaTepujaa.

AKO cy 3a TOKOBE MaTepHjajia CaKyIybama U paclojelie TepeTa, KapaKTepUCTUIHE
OIMIIITEe 3aKOHUTOCTH, 33 30He Mel)yCKIaJuIITa THX CHCTEMa HaBeJeHE 3aKOHHTOCTU
HUCy cBojcTBeHe. [lpu Tome cy Moryhe Tpu OCHOBHE BapHjaHTE MOBE3UBama KOje Ce
KOPHUCTE y BUCOKOPETATHUM CKJIamucTAMa (ciuka 5-5). Yia3 y cHCTeM je O3Ha4ueH ca
I, a u3na3 u3 cucrema ca K. Ynazuu ponransu y ckiaaumre cy o3Hadenu ca E; no E,
a m31a3Hu ca Aq 10 A,

TSI LIS LIS TSI L LIS TS LSS LSS LSS 1 77
(gzuiig /////////////////// 8 //////////////////////

1
Gl

=]
]

Cuuka 5-5. OCHOBHE BapHjaHTe IOCTaBJbatba YIa3HO/M3Ia3HUX TPAHCIOPTepa
y BUCOKOperanHuM ckinaauimtuma /Gudehus 1973/.
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VY mpBoj BapujaHTH 00a CHCTEMa CY IPOCTOPHO MOTIIYHO ayTOHOMHA. Y IPYroj
BapHjaHTH je JaT JEIUMUYHO KOMOWHOBAaHM CHUCTEM ca OIIITAM MAarkuCTPaIHAM
€JIEMEHTOM, KOjH CIYXH 32 TPAHCIIOPT JI0 CTAHHUIIA OTICITYKUBabA.

[MpeumyhcTBo npBe BapujaHTe:

e MoryhHOCT yToBapa ¥ HCTOBapa Ha pa3HHUM MECTHMA U jeTHOBPEMEHOT
0CTBapUBarmba OBHUX MPOIIECa,

e MoryhHOCT mpoIIupema CucTema,

® jeIHOCTAaBHO YIPaBJbakhe W OpraHu3alldja.

Henocramnu:

® BHCOKa IICHAa OoIpeMe, 1
L4 HOTpe6aH BCJIMKHU IPOCTOP 3a NOCTABJbAKLC CUCTCMA.

OCHOBHH KpUTEpHjyMH 32 H300p CUCTEMA!

® HCOIIXOOHOCT pa3)1BOjCHI/IX yJja3a U usjiasa,
¢ [UIAHHMPAHO MPOMIUPCHEC TPAHCIIOPTHOT CUCTEMA,
® 3axTCBaHa je)lHOCTaBHOCT OpFaHI/I3aLII/IjC.

[IpeumyhctBa npyre BapujaHre:

e cjeaumaBame y IPOCTOPY M BpEMEHY JOBO3a U OTIpPEME TepeTa,
e 3HAaTHO MamU TPOIIKOBU 3a TPAHCHOPTHE ypehaje.

Henocramnu:

® 3aBHCHOCT OIepalyja nprjeMa 1 oTIpeMe Tepera,

e  HemoBOJbHA MOTyNHOCT MpoIupema, 1

e BeJMKe NoTpede y CpelcTBUMA 3a YIIPaBJbabe; CI0KEHH]a OpraHu3aimja
pana.

OcCHOBHa KapaKTEepHCTHKA €IeMeHaTa 32 MOBE3MBAKE j€ MAKCHMAIHH IPOTOK L,
Tj. HajBehm Opoj jeawHHWIIA KOjH MOXKE Ja CE€ MpEeHece ITaTUM TPAHCIOPTHUM
CPEICTBOM Yy JeIMHUIIA BpeMeHa u3 Tauke E y Tauxy A.
3a ypehaje HempeKUIHOT TPAHCIIOPTA Cy JaTH U3Pa3u:
\' Z-V
H=— WU H=—
S S

rae je:
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S- Kopak; 3aBHCH 0J] rabapuTa T€peTa, pacTojama u3Mel)y MmojeAMHUX TepeTa
Y HauMHA YIPaBJbarba,

V - Op3uHa KpeTama, 3aBUCU OJ] BPCTE U Mace TepeTa, yCIoBa pasia 1 MoroHa,
Z - Opoj jeAMHUYHUX TepeTa y TPAHCIIOPTHO] jeTUHHLIH.

3a ypehaje mpeKuIHOT TPAHCIIOPTA:

_—R nin _—ZR
H=" H="7
t+2 t+2

Vv \'

rue je:
R - 6poj TpaHCIIOPTHHUX CpeCTaBa KoOja ce KOPHUCTE,
t, - Bpeme mpeToBapa,
| - TpaHCOpTHU TYT,
V - mpocevHa Op3uHa KpeTama ypehaja.

Axo ce 3aHeMapu BenmuuHa {,, mTo je Moryhe mpu ayradkum myteBuma () u
MaJioj BEJTMYHHU 1, , ¥ aKO ce CTaBH

2

S,
R

u3pa3 Mpefasd y jelHAunHy 3a KOHTHHyaJlHH TpaHcropT, rae 2l/R mpencrtaBiba
cpenme pactojame n3Mel)y 1Be HOCHIbKE HEMPEKHUIHOT TPAHCIIOPTHOT CPeACTBa (FUTH
nBa onoxaja TJ Ha TpakacToM TpaHCTIOPTEPY).

VY chaydajy Kama MOXKe Ja ce M3MEpPH BpeMe TpEToBapa, ca TaykKe TIICMINTA
EKCILToAaTallHje TPAHCIIOPTa, CPEICTBA MPEKUIHOT THUIIA MOTY Jla C€ pa3MaTpajy Kao
HemnpekuaHa. [IpH ToMe je HEeOomXOJaH YCIOB OJ] KOra 3aBHCH pajHa CIOCOOHOCT
eJieMeHaTa 3a MOoBE3UBame, Ja 0y/e UCTTYCH YCIIOB:

o
U

[lopen Tora HEONMXOIHO je MPOBEPUTH HETOBY CHOCOOHOCT akymyiupama. [Ipn
n300py TEXHUUKUX KapaKTEPUCTHKA eJeMeHaTa 3a TIOBE3UBAamE MPOLECca HEOMXOAHO

j€ y3eTu y 003up KOMIATHOMITHOCT TUX ypehaja ca mpeTXoJHUM W HApEeTHHUM Y JIAHITY
TPAHCHOPTHOT CUCTEMA ¥ TO HAPOUYKTO Ca SIIEMEHTHMA 32 PauBarhe U CIajarhe.

Enemenre 3a pauBambe W cCHajame TOKAa KapakTEepHINy JBa IIOKa3aTelba:
MaKCHMAJTHH IPOTOK Y JATOM IpaBIy (44) ¥ Y TIPABILy T1IE A0Ja3H JI0 CKpPeTama TOKa
(12). Ha ciumu 5-6 je mat mpumep u3Bohema eieMeHaTa 3a crajame (OKPETHU CTO ca
pOJITAaHTOM).
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Heonxoman yciioB 3a HOpMaJiaH paji OBaKBOT €JIEMEHTA je J1a Y CBAKOM TPEHYTKY
Oyne:

ﬁ+££1
My My

WHTeH3uTeT MpoToKa Ha JIeTy HEMPOMEHEHOT TPaBIia TOKa OTrpaHuYaBa ce TOKOM
y TpaBIly cKpeTama. VHTeH3UTeT IpOoTOKa y MPAaBILy TIIABHOT TOKA je:

OYMIJIEJHO j€ Aa je YKYNHHU KoeduljeHT uckopuihewa p < 1,rae je p= o1 + oo

IMogpazymeBa ce Ja je CBakH TOK KOJH YJIa3d y €IEMEHT 3a pauyBame (IeJberhe)
WM SJIEMCHT 3a Clajarbe AyKaH J1a 3aI0BOJbH yCIIOBE:

igl ﬁ+ﬁsl
H H

T1a je y mpakcu HeMoryhe oCTBapuTH MPOpadyHOM TOOHjeH MaKCUMaTHH MPOTOK.

A

Crnuka 5-6. OKpEeTHH CTO ca POJITaHIOM

Ilocne uzbopa enemeHaTa 3a payBambe WM CIajabe MO JaTOM KPUTEPHUjyMy,
IpOBepaBa Ce KOMIATHOWIHOCT ca IPYyrHMM eJIEeMEeHTHMa CHCTeMa M MoryhHocT
ayromatmzanuje. Ilpm TomMe Tpeba mMmaTm y BHIY JAa HaBeICHE 3aBHCHOCTH
KapaKTepHIy OIIITY 3aKOHUTOCT TOKa, KOjH UMa K eJIeMEeHaTa.
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i+£+...+i<l
M My Hi
WHTEH3UTET MPOTOKA je JaT TopemHMM m3pasoM mpu demy je 4 (=1, 2, ..., K)

MaKCHMaJIHHU MOFth/I TOK Y i-TOoM mnmpasny.

[Ipu mpopadyHy TpaHCHOPTHOT CHUCTEMa MOTPEOHO je WCIHUTATH KPUTUYHE
eJIeMEeHTe CHUCTeMa. 3a CIIydaj IIPUKa3aH Ha CIHIM TO je Y CHCTEMY 3a padBarbe MPBU
U y CUCTEMYy 3a CIiajalbeé TOKOBA TOCIEIHBH. AKO CE IOKaXe Ja OBU CICMCHTHU
CUCTEMa 3aJI0BOJbABAjY, 32 OCTAJIC €JIEMEHTEe MOTy Jia ce mpeasuzae ypehaju mamer
KaIarmreTa.

Ca rnemuinta Teopuje uekama /3pHuh 1978/ cBaku (TEXHMYKH) €JIEMEHT
TPAHCHOPTHOT CHUCTEMa MOXE Ja Ce MOCMAaTpa Kao CTaHHWIA OICIYKHUBamba, 4YHje
pajsHe KapakTepHCTHKE MOTY Aa ce mpelBuiae ca ojpeheHoM BepoBaTHOhoOM (HITp.
Oy)KUHA pela ueKama), Tj. Ja C€ aHaau3upajy (akTopu KOjU YCIOB/baBajy
nojaBibuBame penoBa. OUEBHIHO je Ja MpocedHa JIy>)KUHA pela 3aBUCH O]
kKoeduijeHTa onrtepehema (MHTEH3UTET IPOTOKA) O W pacmojeiie BepoBaTHohe
BpEeMeHa J[oj1a3aKa jeJIMHUIA Y CUCTEM M FbUXOBOT OTCITY)KHUBArba.

3a dopMupama peoBa UCIpe]] SICMEHATa 332 payBamke WU Cliajame HUje HaljeHO
AHAJIMTUYKO pelIeHhe KOje MOXKe JIa ce MpakTHYHO npuMmeHu. [Ipu Tome Mory na ce
npuMeHe cieachn eMmupyjcku U3pasu MpoBepeH cumyaiijoM. [Ipoceuna myxnHa
pena dyekama Toka A, (Iona3ak jenuHuia ce monama mo [ToacoHoBOj pacmoieny) Koju
Cce yJIMBa y TOK ca IIPHOPUTETOM A1 (BHIHU CIMKY 5-6) je mat m3pasom /Gudehus 1973/:

N.(py )= o+ P2
n ' (1_(/01+p2))2

e je:
01 - THTCH3UTET MPOTOKA 32 TOK ca MPUOPUTETOM (HE MEHa IpaBall
KpeTama),
P2 - UHTCH3UTET POTOKA TOKA KOJU CE YIIUBA.

[ToTpeOHO je HAOMEHYTH 11a j& jeIWHHUIlA KOja Ce Hajla3W y 30HH Cllajama WIN
pasaBajama (Ha eJIEMEHTY) Takolje IpuIiaga CUCTEMY YeKarmba.

VYKonmuKO ce crajamke JBa TOKa y jeaH OCTBapyje M0 MPUHIMITY IPBU KOjU A0y
npeu ce onciyxkyje FIFO (First In - First Out), moryhe je mojaBpuBame /1Ba pena
Yyekama. [IpoceyHe Iy:KMHE PeIoBa y OBOM Ciy4ajy cy maTe m3pasuma /Gudehus
1973/:

Nl(pl,pz)=1_(pp—ip)z

1 2

Nz(pypz)=l_(;—ip)z
1 2
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VYrnopehuBame OBUX 3aBHCHOCTH Ca TPETXOJHHM CIy4ajeM, MPH JUCHUILIHHA
oncayxuBama FIFO, ko cnajama fjBa TOKa I10jaBJbyjy Ce JBa pelia YeKarba, ajld Cce
MOCTHXKe OOJbH TPOTOK jeMUHUIIA U MOTPEOAH je MambH YKYITHU MPOCTOP HEOIXOAaH
3a YeKamhe jeIMHUIIA Ha OTICITYKHBAmbE.

[Tpoceyna Iy)KuHa pejia HCTIPET eIeMEHAaTa 3a pauBambe MPH JI0JIA3HOM TOKY KOjU
numa [loacoHOBY pacrojiely ¥ KOju Ce JIeJIH Ha JIBa TOKAa U BPEMEHOM OIICITYKUBaba
KOje MMa eKCITOHEHIMjaIHy pacroaeny oapelyje ce m3pazom /Gudehus 1973/:

Pt P,

N(onp)=—"F—"—
n l—(p1+,02)2

Bpeme m3melyy Hammacka Be jeIWHUIIC j€ OTPAaHUYICHO caMUM ypehajem, Tj. TIpu
t = O (mro je moryhe npu IToacoHOBO] pacmoaeiu) je HCKJbYYEHO jeIHOBPEMEHO
JONIAXKEH-E JIBE jSIMHMIIC, TAKO Ja je CTBapHa Iy>KWHA pelia Mamba Of OHE KOjy 1ajy
MPETXO/IHU U3PasH.

Ananuza mokasyje Aa KOoeQHUHUjeHT HCKOpHUIINema elleMeHaTa TPaHCIOPTHUX
crcTeMa 3aBUCH Of CTEIeHa CIy4ajHOCTH Jajla3aka M OTIpeMe jeIWHHIA TaKo Ja Ha
(dhopmMupame pena dekama MOXKE Ja ce YTHYe CHCTEMOM ympaBibama. Cucremu 3a
CaKkyIlJbamkbe M payBamkbe TPAHCIIOPTHHX jEAMHUIA MMajy JBE OCHOBHE CTpaTeruje
yIpaBJbamba: HUKINYHO U IPYITHO.

[Ilema ympaBsbama MO HUKJINYHOM TNPHHIMITY C€ TPHMEHYje y CIydajy ako
jenuHMIEe Koje Aonaze (MOeHTWYHE) Tpeba BHILE HIM Mamke PaBHOMEPHO 1a ce
pacnogene usMelly N - Ttauaka (ampeca A; - A;j). OBaj ciiydyaj uMamMoO KOJ
BHCOKOPETAJTHNX CKIAQIUINTA, TJe Ce y IMJby IIOCTH3ama BHCOKE IOY31aHOCTH
jenuHuue (MCTe BpCTe) Wajby y pasHe xonHuke. OBo je HeMoryhe ako cy Beh panuje
onpehene aapece (ckiuamumTa ca GUKCHUM Jokauujama). Jemuauue uay mo FIFO
NIPUHITMITY Ha oapemuinta A;----A,----Az----utn. llocne cHabmeBama CBUX Tadaka
TIPOIIEC ce MTOHaBJba (MMa IUKINIKH KapakTep).

Kon rpynHe meme yrpaBibamka Ha CBaKy anpecy (A4j) mambe ce TOMUKO jeTUHHUIIA,
Tj. TpyIa, KOJUKO MX je Moryhe cMecTHTH Ha ey 3a aKyMmyJalyjy Tpel JaToM
taukoM. [Ipu Tome ce pemocien onciayxuBama Tadaka ojpelyje 1o KpuTepujymy
HajMamke JYXKUHE pelJa 4YeKkama HUCHpes] Jella 3a CKylubame jenuHuna. OBo
no3BoJbaBa jga ce mnoeeha koeduijeHT wuckopuiihiera HE CcaMO TPAHCIIOPTHUX
CpeICcTaBa HEro M CTaHWIA 33 OICIYXUBAaKkE YKOIHMKO CE€ paj TUX CTaHHIA
KapakTepHuille 3HAaTHUM KojieOamuMa BpeMEHa OICIYXHBama (Ha TIp. OJCJbeHe 3a
MaKOBaHE CKIIQ/IUIITA TOTOBE MPOU3BOIIHE).

[Ipu npojekToBamy KOMIUIEKCHUX TPAHCHOPTHUX CHCTEMa YECTO C€ HE MOKJama
JIOBOJbHA TaKKha MECTHMA TJie Ce BpIIM aKyMyJalldja TPaHCIOPTHHUX jeJIMHHIIA
(MehycknagumTuma). I[Ipu ToMe je mOTPeOHO OAPEIUTH 3aBHCHOCT H3Meljy OBHX
Tavyaka ¥ KoedulljeHTa HCKopHIIhemka nojequHux ypehaja.

218



5. Kperame matepujajia

EnemenTn 3a crajame Mory Takohe ma mpey3My YIOTy Tadke 3a aKyMyJalujy
(MehycknaauinTa), YUju KamaluTeT 3aBUCH YIJIABHOM O] QY)KHHE €jJeMeHaTa Hu
IUXOBOI KOHCTPYKTHBHOT pelickha. huxoBa yiora je OBOCTpyKa: aKyMYJHIILY
jenuHUIle (10Ma3He) UCTpel] KOHBEjepa 3a JIeJhehe U y IPYyroM ciiydajy ooe3oelyjy
HENpeKuIHO cHabzerame cieaeher ypehaja (LUKIMYHOT JIEjCTBA) Y TPEHYIIMMA Kaja
My je IHKIYC OICIIy)KHBamba Kpahu o MPOCEYHOr ca KOjUM je ycTBapu yckiaheH
puTaM Jolla3aka jeJUHMIA, TaKO Ja Tadke 3a akymyjianujy o0e30elyjy BUCOK
koeduijeHT uckopuiihema ypehaja.

Jloka3aHo je a mpoceyHa Ty»KHHA pejia UCTIPE CTAHUIIC 32 OTICITYKUBAE 3aBUCH
OJ1 pacmojiesic BepoBaTHONe HauIa3aka jeJIMHUIA, PACTIOIe]c BPEMEHA OTCITYKUBAba
u koedunujenta onrepeherma garor eiemeHTa. Kama monasak jequHMIIA B HHUXOBO
OMCIY)KUBakhe MMajy CTOXACTHUYKU TPOIIEC, pacmojena BepoBaTHohe uMa Hajuenihie
CKCIIOHEHIINjaJTHH KapaKkTep.

VY mpakcu AMHAMEKA J0JTa3aKa jeIMHUIA KA0 U BUXOBOT OTIpPEMama ce MeHha Y
ojpeheHnM TpaHUIiamMa, 3aTo ITO TEXHUYKA CPEJICTBA KOjUMa ce 00aBJba TPAHCIIOPT
JeIMHUIIA 3aXTE€Bajy HEKM MUHUMAaJIHU MHTepBal BpeMeHa (tyn) KOju pa3aBaja ABe
y3aCTOITHE jeAMHUIIE KOje HamIa3e, iU ce ONcayXKyjy. [lpu Tome y3umajyhu y o03up
OTpaHHYCHEC IPOTOKAa TPAHCIOPTHOT JIaHna, Tj. npu t > tp, mocmarpa ce
KBa3UCTOXAaCTUYKA, a HE YMCTO CTOXACTWYKa pacrojiena BepoBatHohe, Tako ma he
IOy’»KMHA pefa TIpU TOj cpedmoj Beanunau (f) OUTH Mama HEero IMpH CTOXaCTHYKO]
pacnozenu /Gudehus 1973/.

AKO ce morjienajy pe3yaTaTd CHUMyJalldje yodaBa ce Ja Cy I0OHjeHe MPOCEUHe
BPEIHOCTH Mame oj1 TeopHujckux. OBO ce o0jalmaBa TUME IITO CYy PEATHU MPOIecH
KBa3HCTOXACTUUKH, a HE YUCTO cTOXacTWUkM (ciuka 5-7). HaBemen je mpumep 3a
KpHBE 100MjeHe aHATMTHYKUM H3pa3uMa U pesynratu cumynanuje (EvE30/1).

N

E1/E30/1

7 _ Simulacija

| | | | | |
04 05 06 07 08 09 p

Cunuka 5-7. Tlpumep 3a EI/E30/1
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5. Kperame matepujaiia

Ha cnukama 5-8 u 5-9 cy nmatu mpumepu u3Bohjema elieMeHaTa 3a padyBame H
Crajarbe Ha Yyllasy y BHCOKOpPETrajHO CKJIauIITe (pONTaHT/OKpEeTHH CTO ca

pOJIraHroM, CJjirkKa 5-8; pOJ'Il“aHl“/HO,Z[I/BHI/I CTO Ca poOJIHaMa, CJIMKa 5-9 /npeMa
DEMAG Systemtechnik/.

l' d bt - e
] A\ 1 N [ A} [/ A 1
3 Vi LY 7 BV, W LW | 3\ y 1
r 1= = -T_ S”
2850 \
12355\ X
1 2

Cunuka 5-8. Posranr (1) / okperHu cto ca poinHama (2).
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Ciuka 5-9. Posranr (1) / moxusau cro ca ponHama (2)

5.7. YBoa y ananusy

TeXHOJIOIIKK MOIIEC je MOCTaB/BEH HU30M Ofepaliija U lbUXOBUM PEAOCIIEOM Jia
Ou Ha HajTIOBOJPHH]U HAYMH MIPOU3BEO KEJHCHH aCOPTUMaH IIPOU3Boaa (MaTepHjajia)
y 3aXTeBaHUM KOJMYMHAMA M Y HEKOM ONTHMAJHOM OICPAIMOHHOM BPEMEHY.
IMoctynak u3pane mokasyje kako he ma ce HampaBu Aara TMO3WIHja U Jaje OCHOBHE
MOJIATKE 33 aHAIM3UPabe KpeTaba MaTepujaa.
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5. Kperame maTepujaia

EBumenTHO je ma KpeTame MaTepHjayia Mpoy3pOKyje 3HATHE TPOIIKOBE, TAKO Ja
01 OCHOBHHU 3axTeB Y e(h)UKaCHOCTH U3BOlermha OBOT Iporeca 010 eIMMHUHHICAhE CBUX
HETIOTPEeOHNX KpeTama, a MoceOHO OHMX KOja HUCY JMPEKTHO Be3aHa 3a M3BOlheme
omepaunja mpoueca. IloceOHo Tpeba HamoMeHyTH, Ja NpU aHaIM3H Opodiema
KpeTama MaTepHjalia METOJIe 3a pealii3aljy OBOT Mpolleca ce M3BOJAE U3 Mojela
TEXHOJIONIKUX Ollepalija KojuMa cliyxe 1 He Tpeba ja uM ce Hamehy.

[Ipe Hero mTO MOYHE Ja ce TPaKU pellewke, npodieM ce Mopa JeQuHUCcATH
cnenupupameM 00MMa aKTUBHOCTH Koje he ce CTyIaupard M NpeaMera CTyAupama
(onpehuBama rpanuna cucrema). leduHucame mnpobiieMa (MPBH KOpPaK), YECTO
MOXe Ja Oy/ie Te)e HEero HEeroBo peliemke, i 0e3 jacHe neuHUIMje penenhe caMo
no cebu Moxke na Oyzae morpemHo. Jpyrm kKopak y pemiaBamy mpooOiiema je
JMUPEKTHO TIOCMATPame CBUX YHELCHHIIA KOje Ce OJHOCE Ha MpoOiieM, a TO je Jia ce
MPEeNU3HO JeQUHHMIIE IIITa ce cana YiuHH (rmoctojehe crame KoMl PeKOHCTPYKIIN]E UITH
aHanmM3a HAayyHHX W CTPYYHHX pe3ynTara, npaheme nureparype W paja CIHMYHUX
W3BEJICHUX CHCTeMa KOJ TpOjeKTOBama HoBHX ToroHa). Tpehm kopak oOyxBara
JIETAJbHO MCITUTHUBALE OBUX YUHHCHUIA KPUTHUKHY, HEPUCTPACHO U HA TIPABU HAYMH
(mpema cterneHy BaxxHOCTH). VICKyCTBO TOKa3yje J1a ce HajooJbU pe3ysiTaTi J00ujajy
KaJa ce Tpolec MmocMaTpa yHaszal, Tj. 0Ji TOTOBOT MPOU3BOJA JI0 perpoMarepujania.
CBpxa OBOT HCIHUTHBAKA j€ JIa CE BUM INTA je YYHIHCHO W 3aIlITO, TAC U M0 KOM
penocneny. OBaj cCHCTEMAaTCKH MPHIIa3 MPUKYIUbakha W aHAU3E CBUX YHEHCHUIIA W
pasmarpama cBuX Moryhux antepHatuBa Tpeba Ja pa3jacHH Koja Cy KpeTama
MaTepHjaja y CTBapH HEOMXOJHA, TAaKO Ja TPEJICTaBJba OUTAH JIEO0 AHATUTHYKOT
npuiasza y pemaBamy mpoodiema.

Mogensen /1961/ je pa3BHO eJIeMEHTapHH YHNUTHUK KOjHU OOyXBaTa KPUTHYKO
WCTIUTHBAKE 3aXxTeBa (KpO3 Ceprjy MUTama) y CBUM (a3ama MPOU3BOAKE. Y THTHUK
o0yxBara 4eTHpH KOpakKa:

e Eaumunucame. [lorpeOHO je ucnutaTé Aa M Cy OIepainja Uil akTHBHOCT
HEOIXOJIHHU MJIH C€ MOTY H30CTaBHUTH.

e KomoOunoBamwe. Jla 1m ce wmory pgara omepandja WIH aKTHBHOCT
KOMOWHOBATH, OJHOCHO YjeOIWHUTH Ca HEKOM JIpPYyTrOM OIEpanydjoM WU
aKIIIjOM.

o [IlIpomena penociena. OOyxBaTa HpOMEHy penociela IOCI0Ba, MECTa,
ypehaja uiam 4oBeKka KOju U3BOAM AATy OMEPaLnjy UM aKTUBHOCT.

o IloGomsmame. /la mn Moxke MeToj m3BOhema omepalija Wid aKTHBHOCTH
WM FBUX0Ba OTIpeMa Jia ce I000JbIIajy.

YeTBpTH KOpaK 00yxBaTa aHAIN3y KpeTama MaTepujaja U Tpeba aa omoryhn
M3HaJakKemke Haje(MKaCHHjIX TOKOBAa MaTepHjayia Koju ce Kpehe Kpo3 HeoIXOiHe
(aze oOyxmaheHor mporeca, 3Ha4W peaocien KpeTamka W HWHTEH3UTET, OTHOCHO
BEJIMYMHY OBHX KpeTamba.
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5. Kperame matepujaiia

AHanu3a penociena Kperama Tpeba ma omoryhu ycrnocraBibame ogHoca n3mehy
MOjeIMHUX OIepalija ¥ aKTUBHOCTH, a BEJIMYMHA KpeTara (M1 HHTCH3UTET TOKA) je
OCHOBHA Mepa pellaTHBHE BAYKHOCTH CBakor myTa. JemaH edukacaH Tok 3Haum jaa he
ce Marepujall KpeTaTh NPOTPECHBHO KPO3 MPOILEC CTATHO Hampenayjyhu mpema
3aBpIIHOj 00pazu, 0e3 HEMOTPeOHUX CKpeTama, OOWITaKemha UM TIOBPATHHUX TyTeBa
(cympoTaH TOK).

[lpu ananm3um KpeTama Marepujajga YecTo Ce€ NPEBHJIE TOKOBH OTHAJIHUX
MaTepujaja U IKapTa Koje Tpeda 00aBe3HO YKJbYUNTH y pa3Marpame. Y TOjeIUHUM
cllyyajeBUMa OBH TOKOBH 4YECTO IMpEACTaBibajy Behw neo mpoOiieMa MaHUITynaluje
MaTepHjajJoM y OKBHpY aartor layout-a (HIp. y mpecepajy OTIAAHH MaTepHjai
n3znocu 20 1o 30 %). OBaj oTagHU MaTEpPHjajl j€ YSCTO HEMOAeCaH 3a MaHHITYJIAIU]y
300T HETOBUX HOBUX HJIM IMPOMEHJBMBHX KapakTepHcTHKa. Moxke na Oyzae mpbaB
OlITap WJIM OIacaH, 4YeCTO 3aXTeBajyhH cacBUM Pa3IHMUYUTH CHUCTEM 3a TPAHCHOPT H
MaHHMITYJIAIMjy OJf OHOTA KOjH je MpelBUleH 3a MaTepujasl MM KOMIIOHEHTE KOje ce
JIOTIpEMajy.

JleTaJbHa aHaM3a KpeTamka MaTepujaja MoceOHO je 3HayajHa yBEK Kaja je
KpeTame MaTepujajia TJIaBHU JIe0 Iolleca, Kaja je MaTepujayl BelHKe Mace WU
rabapura, Kaja ce TPEHOCE BEIMKE KOJMYMHE, WIM Kaja Ccy MPeTOBapHH,
TPaHCIIOPTHU M MAHHUITYJIATUBHH TPOLIKOBH BEJIMKH y HOpeljermy ca TPOIIKOBHMA
orepariyja, CKJIaJMIITeHha WK KOHTPOJIE.

IleTu Kopak oOyxBaTa M300p TPAaHCIIOPTHUX CpelcTaBa W MOMOhHUX ypehaja 3a
TPaHCHOPT W MAaHWMNYJANMjy W TPEACTaBba TOCIEAmU CTENCH IUIaHHpamba
CIpoBeJeH y Wby H300pa cucTemMa wWiaM MoOoJbliama moctojehux wmerona
MaHUMyJalxje U TPAaHCTIOPTA.

5.8. Moaesu 3a aHaJIn3y KpeTamba MaTepujaJia

VY oBom mornasiby he ce JaTH mperie]] OCHOBHHX OIMUCHO-aHAJIOTHHX MOJeNa U
HaBemrhe ce 1MojeIuHN IPUMEPH IPUMEHE THX MOJIeJIa Y TIPOjeKTaHTCKO] TIPAKCH.

5.8.1. lllema kperama maTepujajia

[IpencraBba rpaduukn w3paxkeH MyT W CMEpP KpeTama MaTepujaia Kpo3s
MPOM3BOJHH TMPOIEC OJ CHPOBUHE, OJHOCHO monydadbpukara, J0 TOTOBOT
mpousBoza. lllema kperama MaTepujanma MOXE Ja ce pa3BUje Y jeJJaH WU BHIIES
MpaBara yHyTap MOTOHa M TO y XOPU3OHTATHOM (cimka 5-10) Wiu BEepTUKAITHOM
(cnmuka 5-11) mpaBiy 3aBHCHO O] 3aXTeBa TEXHOJIOMIKOT mporieca. [locTaBibame oBe
nmeMe WMa BEIUKH YyTUIQ] HAa OONMK W BENUYMHY 3rpaje (Impu3eMHa WU
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5. Kperame matepujaia

BHIIIECIIpaTHA 3rpana ). Mecro modeTka (yja3 y CHCTEM) M 3aBpIeTKa (M3ja3) oBe

IIeMe 3aBHCH OJ1 CHUTYaIllMOHOT IIIaHa, OJJHOCHO OJ1 TI0JIOXKaja MPOU3BOIHE jeIUHHIIE
y OJHOCY Ha caoOpahajHuie.

(a) )

() (m

()

()

()

(x)

Cruxka 5-10. lema kpeTama MaTepHjajia y XOPH30HTATHOM IIPABILY

(@)

]

®)

I |

—
>

limial

()

(m

Cruxka 5-11. lema kpeTama MaTepHjaia y BEpTHKAIHOM MPaBILY
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5. Kperame matepujaiia

[Ilema kpeTama MaTepHjajza MOXKE /1a C€ IIOCTaBU Ha JIBa HAUMHA: KAa0 OIIIITa KOja
KapakTepHIle pa3MellTaj IPOU3BOAHUX OfEJbE€Hha U CKIAJUINTa U Kao IoceOHa
YHYTap OJieJbeha, KOja KapaKTepullle pacrope] MalluHa U pagHUX MecTa y IpoLecy.
[Ipu mocraBibary oBe mieMe Tpeda BOAWTH padyHa o cieaehum daxTopuma KoOju
YTHYY Ha H€H OOJIMK U BEINYHHY:

e Ja mpeacTaBiba Hajkpahu Moryhu myT Marepujana Kpo3 IpoLec,

e 1a uma o MoryhcTBy 3aTBOpEH OOJIMK U J1a HJIE Y JeJHOM cMepy, Oe3
YKpLITaka U HOBPATHHHUX KpeTama, U

e J1a omoryhu npommpeme norona 6e3 NpeKkuaama rIIaBHUX TOKOBA
MaTepujana.

[llema kperama gaje camo rpaduyuky MPHKa3 JHMHUje TpeMelITalkba MaTepHjaa,
OJHOCHO [IeNloBa, Kpo3 TpousBoaHM mponec. Ilpu wu3pamm mpojekta Tpeda
KOMILIEKCHO pa3Marparty I1eo MpoliieM KpeTama MaTepHjalia Koju CaipkKu y ceOH U
BPEMEHCKY KOMIIOHEHTY. 300T Tora Iiema KpeTama MaTepHujaja NpeAcTaBiba jeIHy
OJI TIOJIA3HUX Tavyaka IpH IIaHUPamky CBAKOT MPOU3BOAHOT IOCTPOjCHba.

Ha cnumum 5-12 par je akcoHOMeTpHjcku u3rien (abpuke ca IeMOM KpeTama
3amocienux (1), TepetHnx Bosmina (2), m xemesnune (3). Crnuka 5-13 mpukasyje
kpetame Jbyau (1), Bozmna (2), xxenesnurie (3) u tuioBuna (4).

Crnxka 5-12 u 5-13. Akconomerpujcku u3rieq Gadprke ca meMoM KpeTama
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5. Kperame maTepujaia

5.8.2 Baok aujarpam

CBaku eneMeHTapHM OJOK OBOr JAdWjarpamMa u©Ma Hajuemhe 3HadYeHe
TpaHC(OPMALMOHOT TMpolieca IZ€ OAHOC Yyila3a M H3lla3a MoXe Ja Oynme nar
¢dyskijoM TpaHchopMmaije. OBaj OIHOC MOKe Ja Oyae IPOCT WIH BeoMa
komruiekcad. [loTpeOHO je HAITOMEHYTH N1a HHje YBEK HEONMXOIHO JIa C€ PUTOPO3HO
MaTeMaTHYK{ OIUILIE TPaHCOpMaluja, Beh MOXe jeAHOCTAaBHO Ja Ce OMHMIIE MPOLec
ca KEroBUM yJia3uMa U H3Jia3uMa.

[Ipupoxna Tpanchopmanuje y 010Ky MoOxe J1a 00yxBaTH Ma KOju M3a0paHu HUBO.
Bbnok npexacrasiba rpynucame M0jeAMHOCTH 3aBUCHO OJ1 HAIIMX MOTpeda MM CBPXE.
Tako na, ako CcTyaMpaMo TOKOBe Marepujaia y (haOpuild, CBaKH IMPOLEC MOXKE Ja
Oyne mnpexacraB/beH jenHuM OsokoM. Kama anammzmpaMo NpPOM3BOJHHM CHCTEM
CBaKHUIIPOLIEC MOXE Ja OyAe NpEeACTaB/beH jeTHHM OJOKOM, MM OJIOK MOXE Ja
MPEICTaBU CBE MPOIECE y jeAHOM ojic/belhy. MeToa OJI0K aujarpama je BeoMma
¢nekcnOunan u nedpuHMmyhn HUBO arperanmje HpwiarohaBamo ce Xujepapxuju
nocrojeher cucrema. Koncrpyknuja 610k amjarpama omoryhaBa pas3BHjame BeoMa
KOMILICKCHUX OIMCa Ha Ma KOME KEJbeHOM HHBOY, TaKO Ja C€ KOPHCTH KaKO KOI
MPOjeKTOBamha HOBUX CUCTEMA TaKO W KOJ| aHaJIn3e mocTojehux.

IToctoje Tpu Bpcte eneMenTapaux 6s0koBa /Buffa 1976/:

e TpaHCOpPMAIMOHH OJIOK,
e OJIOK OIy4nBama, u
e  OJIOK MOBpaTHE CHpere.

Ha cnumm 5-14, kao npumep, puKasaH je 1eo OJIOK Jujarpama KojH je KopHumheH
y TOKY W3pajJie HUICjHOT pelleha IEHTPAIN30BaHOT CKIaauINTa jenHe (adpuke y
BasseBy /3puuli 1981/. BucokoperaiHo CKIaJuIITe je MpeaBuheHO Ja OINCIyKyje
Buie gadpuka. TpanchopMalmoHn IPOIECH Cy JaTH OMFICHO.

Ha cmunu 5-15 pgar je Onox aumjarpam kopuiiheH y mpojekTy mehymoroHckor
TpaHcmopTa y jeaHoj ¢abpumm y CmenepeBckoj Ilamanmu /3panh u gp. 1985/86/.
UnentnduroBane cy Tpu CKIAUIIHE [EIWHE, KOJIWMYMHE MaTepujaia KOoju ce
TPaHCIOPTYj€ ¥ TPAHCIOPTHA CPEJICTBA.
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5. Kperame matepujaiia

Yna3 po6e y cknaguiute

copTupatrbe

-0 20 po 40 kg py4HO ponraHrom,

VicTtoBap BO3una, KOHTpoNa AOKYMeHTauuje, uaeHTudmKaumja,

po6e, npoeepa pobe npema HapyL6eHuumn (OTNPEMH.), UICTOBap KamMuoHa:
- nakoBaHa po6a Ao 20 kg, py4yHo TpaHcnopTepoMm,

- npeko 40 kg n nanete, py4HUM NaneTHUM BUIbYLLIKApOM

v 4
MAMETU30BAHA POBA HEMAMETU30BAHA POBA
JHKHL
A+B+C+D+E+F
v Y
MANETM3ALMJA POBA KOJA CE HE NATETU3YJE

Poba ce TpaHcnopTyje of, 30He UctoBapa Ao
30He nanetusaumje pyyHum Konuumma
UAW PYYHUM NaNeTHUM BUIbYLLKapOM,

nanetu3auuja ce obaBrba pyyHo (ApBeHe
unu 6okc naneTe), NPETXOAHO COPTUTAHLE.

CopTupatbe pobe 1 ogpehnBatbe 30He y

kojy Tpeba TpaHcrnopToBaT ofroBapajyhe
apTukne. TpaHCcnopT py4YHUM Konvumma.

v

\ 4

| KoHTpona ra6apuTa 1 cTabunHocTu naneTe,
ofpehuBare 30He 3a OTNpeMy nanete.

MNPEMNAKNBAHE

OppeheHn feo apTukana je noTpebHo 36or
nakoBatba HEMoAecHor 3a yCKNaauLLTeHe,
npenakoBaTu y Marne KOHTEejHepe.

oaroeapajyhe cknaguwrte i

PTHUX CAHOYKA

,  A+B+C
[eo apTukana ce moxe < v
nocne npujeMHe KOHTpone
[VPEKTHO TpaHcnopToBaTh y A_J | CKINAOMWTE TPAHCMO- MYHEHE KOHTEJHEPA

Pob6a ce copTupa u ctaemba y

Poba ce foBo3U py4HUM
KONMuMMa, copTupatse,
py4HO cnarate y

caHayke.

KOHTejHepe. KoHTejHepu cy Ha
ponraHsuma. Hanyrwenu
KOHTEjHepwu ce NocTaBrbajy Ha
Konuua

B+C

y

BMCOKO PEIrANHO CKINAOVWTE

v

\4

CKINMAOVWTE KOHTEJHEPA N NMAKETA

ManeTe ce foBO3e 1 NOCTaBrbajy Ha
NPUjEMHMN POJIraHr BUSbYLLKApPOM.
TpaHcnopT po6e fo oaroBapajyhe

nokaLmje BUCOKO perasiHom Au3anuuoMm.

KoHTejHepu 1 nakeTn ce fOBO3€ PYyYHUM Konmuuma
M NoCTaBrbajy Ha NpUjeMHN PosraHr cknaguiiTa
KOHTejHepa; BUCOKoperanHa ansanuua ux oasosu
Ha ogrosapajyhe nokauyje.

MOCEBHA KOMUCWOHA 30HA -

[oBo3e ce Lene naneTte u3 BUCOKO

A\ 4 Y A\ 4

perariHor cknagmiiTa BUrbyLKapom;
nanete ce CKnaguLiTe Ha nogy.

\ 4

KOMUCNOHNPAHE

HAMOMEHA: konnunHe nojeauHux maTtepujana cy o3HaueHe cnosuma A, B, C, ..

Cnuka 5-14. Biiok aujarpaM HEHTPalIn30BaHOT CKIaAUIITA y BasbeBy
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36t
CKNAOUNWTE 21,6 t, BUrbyLLKap, npukonuua
—_—
JIMMOBA

MocT. ansanuua

8,3 t, 6o4HM
BUIbYLLKApP
781 CKNAOULLTE
—_— —
PEMPOMATEPUJANA XAJA 3A
AyTo ansanuua >
= CEYEHE
MATEPUJANA
NMPON3BOOHA
100 kg > XA Aﬂ
CKNAOULLTE GouHm
rOTOBUX OENOBA BUIbyLIKap
N TTPABE
180 kg, mocT.ams.
e

Op anyMuHujyma —

10 m3, mocT. Au3 4 nanete, BUIbyLLKap
[OpsHa rpaha

12 naneta, BUIk. 15 naneta, BurbyLLKap
—rb) MHeymaTuum

6 naneTa, BUIb. 10 nanerta, BurbyLLKap
Peranun geo

f 3 nanete

Cnuxka 5-15. Briok nujarpam mehynoronckor tpancnopta (habpuka y Cmenepesckoj [lamanm)

5.8.3. lujarpam Toka

JujarpamM Toka MaTepHjajia Aaje IIeMAaTCKH IMpHKa3 TIaBHUX TOKOBa (CMep |
nHTeH3uTeT). OMoryhaBa aa ce carienajy yKylHa KpeTama y Morony (ykpydyjyhu u
OTIIaJHE MaTepHujasie) U Ja ce MPHUOIIKHO OJlpelie TyKUHE TPaHCIOPTHHX ITyTEBa.
CMep KpeTama ce O3HadaBa CTPEIWIIOM, a KOJWYMHA MarepHjaia KOju ce
TPaHCIOPTYyje y JIaTOM IMpaBly ce€ MIpHKa3yje IIMPHHOM TOKa y OArorapajyhoj
pasMepu.

Ha crmunm 5-16 je jat aujarpaM Toka Ha KOME je O3HA4eH NPHjeM M TPaHCIOPT
MaTepujajga 10 ceaaM noceOHMX crkmagumHux jeauHuna (1 - 7). Komnumbe
MaTepHujaja Cy HNpuKazaHe WHMpHUHOM crpenuua. Cknaaumre je npeasBuheHo 3a
qyBame OMMACHUX W 3alajbuBUX MaTtepujaia /3pHuh 1981/
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Crnka 5-16. CxagumTe oacHUX ¥ 3allajbUBUX MaTepHrjalia

5.8.4. TaOenapHu npuka3 npoueca

[ojenunu ayropu /Mallik, Gaudreau 1957/ npennaxy na ce 3a u3paay MojeIuHuX
peliekha KOPUCTH TalinIla Koja TMpHUKa3yje OCHOBHO KpeTame MpOoM3BojA (CIHKa
5-17). YV Tabnuiy ce yHOCe oreparuje, MamuHe U 0poj m3pmuona. [lo morpedu ce
UACHTU(DUKY]Y ¥ KOJIMYMHE MaTepHjajia KOju ce TpaHCHOopTyje. YpoumhieHO peliekhe
layout-a 3a HaBeZIeHN IPHMED j€ 1aTO Ha ciuiy 5-18.

Onepauwja 1 2 3 4 5 6 7
5 g
s
MalunHe Crpyr Pesonsep S| B | _XoPms |\ rpona | OAMAU-
CTpyr 3 3 | bywunuua huBare
> >
K] n
MoHTaxa
PagHuum 1 3 1 1 2 2 2

Cruxka 5-17. Tabenapau nnprka3 oOCHOBHOT KpeTama npoussoaa /Mallik, Gaudreau/
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=

2

3 €9 4 )

-

MoHTaxa

Crnxka 5-18. Ynpomheno pememe layout-a. /Mallik u Gaudreau 1957/
5.8.5. lujarpam npoueca uspajae

Kao mTo ce Buau W3 MPETXOMHUX pa3MaTpama jefaH oJf 3Ha4ajHHjuX (pakropa y
aHaJM3M KpeTama MaTepujalia U MpojeKToBamy layout-a je IpOCTOPHO MPUKa3HUBALE
MOjeJMHAX TOKOBa KpO3 MPOLEC, TAaKO Ja C€ YBEK MOJBIAYM BHU3YEIHH AacleKT
a"anuse. [Ipu Tome TpebGa HarjmacuTH, JAa CHCTEMATCKO HCIUTHBAKE YHIHLCHUIIA HA
norojad Ha4uH Tpeda Aa omoryhu Op3y mpoueHy u oxpehuBame MITa je YUUHEHO U
Jla Ha TMPHUKJIAJaH HAYMH TOKaXe IITa ce Ipeajiaxe, ykbydyjyhu kaga je To moryhe u
BPEMEHCKY KOMIIOHEHTY, J1a Ou ce oMoryhuiia CHHXpOHU3AIH]ja [0jeJUHUX Mpolieca.
VY 0By CBpXy c€ KOpUCTE PAa3IUUUTH JUjarpaMy u KapTe KOju ce MPUMEHY]y 3aBUCHO
o1 00yxBalieHUX aKTHMBHOCTH U >KEJLEHOT CTEIeHA JeTaJbUcarba. 3a BUXOBY H3PaLy
ce KOPHUCTE CTaHIapJHU CUMOOIIH.

Cumborne 3a nprame aujarpama U kapTt cy pasBwid Frank u Lilian Gilberth, a
JaHammbu 00auK cumbona je nedunmcao David Porter /cranmapn ASME 1947,
Operation and Flow Process Charts/. Cinenehu cumbonu ce Hajuenrhe nmpumemyjy
(cmuka 5-19):
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5. Kperame matepujaiia

e Omnepanmja (1): HamepaH IPoOIEC HA jeTHOM 00jeKTy KOjU MY J1ajeé KOHAYHO
crame (00IMKOBamke, 00pana, CKaname, pacKiiarame; MOKe /1a 03HadaBa U
OTIepaInjy IIpeToBapa NpH JeTabHO] aHAIN3H TPAHCIIOPTHHUX aKTUBHOCTH).

e KonTtpoaa (2): npoBepa KOINYUHE WIN KBAJUTETA.

e Tpauncnopr (3): KpeTame jeAHOT 00jeKTa TN MaTepHjaja ca jeJHOT MecTa
Ha Ipyro, HOPMAaJIHO C€ UCKJbyUyje KpeTame Koje je 00yxBaheHO MporecoMm.

e 3acroj (4): 3acToj y miporecy 1o cienehe rmiaHupane ornepariyje, Ipou3aiao
U3 IPYTUX OKOJHOCTH HETO HITO je mpoLec (UeKame Ha HEKY IpYry akUujy
WJIM OCTaTak MaTepHjaia u3 |meroBe TPyTie).

e Craaaumresse (5): TulaHMpaHa UMOOHMIIM3ALIKja jeTHOT 00jeKTa WiIn
MaTepujaja.

e Mebhydasno ckaagumremne (6): IPUBPEMEHO YCKIAAUIITEHE U3Mehy
nojeauHuX ¢aza mporeca.

e KomOuHoBaHe akTUBHOCTH (7): aKTUBHOCTH KOj€ CE€ HU3BOJIC HCTOBPEMEHO
(IpuMep MpoliecHa onepaliija ¥ KOHTPOJIa), MPUKa3yjy ce KOMOHHALIM]OM
MPETXOAHUX CUMOOJIa.

=D A A O

Cnuka 5-19. Cum0onu 3a uprame aujarpama

Hujarpam mpoleca u3pajne IMpHKasyje pelnociell omnepanuja W HISHTU(DUKYje
MecTa KOHTposie Tpou3Boja. CuMmO0OIM ce TIOCTaBJhajy jemaH 3a ApYrHuM Ha
BEPTUKAIIHO] JIMHHMJU ¥ TIOKa3yjy TOK (HAaIpeIOoBame) MPOW3BOMA. XOPHU3OHTAIHE
JUHYjE TpHKa3yjy Hamajamke MOjeJMHUX TOKOBa KOMIIOHEeHTama. Omepanuje H
KOHTpoOJIe ce ToceOHO HyMepuIry moijiazehn ox riaBHOr Toka (IpTa ce Ha IECHO]
CTpaHHu JIyjarpama) CBe JI0 yJHBara MPBOT MOMONHOI TOKa (XOPH30HTAJIHA JIMHH]).
Bpoj Hu3a ce oHaa mpeHocu Ha moueTak cieaeher BEPTHKAIHOT TOKa AYX Kora ce
HacTaB/ba JI0 TAuyKe Be3e ca IJaBHUM TOoKoM. KoHCTpykumja nujarpama ce aajbe
n3Bonu wayhu yeek ca JnecHa Ha neBo. [lopen cBakor cumOoia 3a omnepanujy u
KOHTPOJIy c€ YIHcyje BpeMe H3Bohema AaTor mnpoleca M ONMC aKTUBHOCTH. Y
IyjarpaMy ce eBHICHTUpPA YKYIHH Opoj oreparifja 1 MecTa 3a KOHTPOIY MPOHU3BOAA,
Jiaje ce YKYITHO BpeMe Mpolieca U BpeMe KOHTPOJIE.

Ha crmumu 5-20 mar je wsrien jeqHe OCOBHHUIE, a Ha ciuiy 5-21 mujarpam
mporieca M3pajie UCT€ OCOBHHHMLE ca AaTUM BPEMEHHMMA 3a HM3BOhEH-E IOjeAMHHX
omepanyja u layout-om. Ha ciumm 5-22 je mpukazaHo kopumiheme aujarpama
nporeca u3pazae y Mmontaxu. Jlat je layout jenne mane ¢adpuke. [ maBHa MOHTaxHa
TUHM)ja je o3HaveHa ca (A) a 6oune nmuHUje MoHTaxe ca (SA). Ha coumm 5-23 nar je
npuMep MpUMEHE OBOT JMjarpama y peliaBamy MpobieMa Mpou3BOJIbEe U MAaKOBamka
amITyJia off CTaKJa.
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Crmka 5-20. LipTexx ocoBHHUIE 32 KOjy je AaT Aujarpam Iporeca n3paie
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PENPOMATEPWUJAN
Yacosa (h/kom)

0,0160 0-1 Ceyere

0,0060 G@ 3abylmBame

0,0230 69 Crpyratbe

0,0080 @D Mmopare
0,0150 @9 Bywere

0,0050 1-1 KoHTpona

Cruka 5-21. [lujarpam mporeca u3paje OCOBUHUIIE ca JaTUM BpEeMEHHMa Olleparyja.
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Crnmka 5-22. [lujarpam mporieca MOHTaXxe jeHe Maie padpuke.
I'maBHa MoHTa)kHa JTHUja (A), O0ouHe MHHIje MOHTaxe (SA)

KapToH (yHyTpaLuksm) | KapToH (cnorbatuHu)

| Cacrojum 3a cTakno

O6nukoBaTu a O6nvkoBaTh TonuTn y nehmn
Batbe cMece
Cknonutu Ay
y MallmHama
AMMYJE
MocTaeutn
YHyTpalltu kapToH YKMOHUTH BULIAK
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MocTtaeuTth koA
13 ) papHvka Ha
nakoBatby KanuTtn
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®

YwmeTatbe kapToHa
3a ocTBap|
pa3smaka

ETtnkete n
nenrsuBe Tpake

Pesyntar, ykynHo:
- onepauuja 17; ykynHo Bpeme onepauuja
- KOHTporna 1; yKynHO BpeMme 3a KOHTpOITy

CTaBuUTH Ha

KOHBEjEp Cnyctutn
Ha cTpmMy
paBaH 0
PYHHUX
Konuua
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y KyTvije
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O6enexuTu n
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YToBaputu y

TPaHCMNOPTHO CPeACTBO

to=
tk =

Crmka 5-23. lujarpam mporeca u3paje 3a MpOU3BO/bY U AaKOBAE aMITyJIa O CTaKJIa
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5. Kperame maTepujaia

5.8.6. lujarpam Kperama MaTepujaja

Jujarpam KpeTama MaTepujalia ce KOpUCTHU Kajia je MOTpeOHO eTaJbHUje OMHucaTh
nojenuHe akTUBHOCTH. [lopex omepamuja mpoueca M KOHTPOJIE MPAaTH U JApYyre
AKTMBHOCTH: TPAHCIIOPT, CKIAAMINTEHE, 3acToje uTh. Kopucrehu cumbomne 3a oBe
aKTHBHOCTH, (hopMHpa ce Ha NCTH HAYMH Kao M AWjarpam npoieca uipazge. Ha cnumm
5-24 npar je nujarpaM KpeTama MaTepHjajia 3a MOHTaXy JONTACTHX CJIaBHHA, a Ha
cnuuy 5-25, 1eo UCTOr aujarpama yipras y layout.

Mpukrbyyak 11
KyhuwTe 1

YTucHyt cpabpuuke

3anTmeay 10 1 6pojese
3aBpTam 12
4 MoctaBuTun 2 3antu- 2 MoctaBuTn 4 3aBpTH-a
Baya y kyhuwre n3mehy npukrbyyaka
Kyrna 2 HaepTka 13
5 Moctasutu kyrne 3 [enumnyHo HaBpHYTU
BpeteHo 4 y kyhuwte 4 HaBPTKM Ha 3aBPTHE
3anTmBaun 5
6 MocTaButy 4 3anTu- 10 Y6aumntun kyhuwte n
Baya Ha BpeTeHo NpUTErHUTE HaBpTKe
7 MocTaeuti BpeTeHo 11 MocTaentu pyunuy
y kyhuwte Ha BpeTeHo

HaBpTka 7

3aBpHyTV HaBPTKY
Ha BpeTeHo

(=)

MpuTErHyT! HaBpTKy 1
Ha BpeTeHo

Y6auutu 2 3antu-
Baya Ha Kyrny

&/

3anTmBay 3

TpaHcnopT

(o) ‘
&)
NV

KoHTpona
13 P
3anTvBara

[ > TpaHcnopT
\/ Cknaguwite

Cruka 5-24. [lujarpaM kpetama MaTepHjajia 3a MOHTAXY JIONTACTHX CIaBUHA

233



5. Kperame matepujaiia

[]
I =
LI 3
/ \® \/® \|® \|l® |
= ©v= U =p =

BenTHaH ca 3anTHBHOM qaypoM

JlonTacre criaBune

[ == e

Crmka 5-25. Jleo mujarpama mpoiieca MOHTaXe JIONTACTHX CIaBUHA yIpTaH y layout

5.8.7. lmjarpam npoueca uspajie 3a Buille NPOU3B0oaa

Kanma je motpebHo anammsuparu Behu 6poj mponsBoaa (o6udHO 5 - 10) KopuCcTH
ce AMjarpaMm mpolieca uM3paje 3a BHIIe MmpousBoga (cimuka 5-26) /Muther 1974/. Y
MIPBOj KOJIOHM C€ HaJlase oIepallije, a y 3ariaaBjby Ipou3Boau win mosuimje (A - E)
oOyxBahenn mnporecoM. I[lyr cBake mnosumuje je ozapeheH mnomoliy HpPeTXOaHO
naeHTuguKoBaHux omepanuja. [lomTo je ocHOBHM b layout-a ma ce mobuje
MporpecuBaH TOK Ca MHUHMMYMOM I[IOBpaTHUX MyTeBa W Ja ce IOcTaBe Onm3y
oreparnje u3Mely Kojux mMmocToju HajBeliM MHTEH3UTET TOKA, MEHAMO IOJIOXKA]
MOjeIMHUX OTIepallija CBe JIOK He TI0OWjeMO ONTHMAITHH PacIiope]t.

BpenHoBame antepHaTHBa MOXKE [1a Ce U3BeJIe yeBajajyhn cucrem 0ooBama:

e KaJa omepauyje Uiy jenHa 3a Apyrom (+2 6ona)

e KaJa ce MpecKoud jenHa onepauyja (+1 6o1), Hip. onepanuja S u 6 3a
MPOU3BOI A,

e Kkaja ce npeckoud Buie onepanyja (0 6o108a), HIp. onepauuje 1 u 2 3a
npousBoa b,

e Kkaja ce npou3Boj Bpaha Ha npeTxoaHy onepanujy (-1 601), HIIp. onepanuje
4 1 5 3a npoussox [, u

e KaJa [OBpaTHa Tpaca Ipesasu BHIIE oA jeaHe onepauyje (-3 6oxa), HIp.
Omnepauyje 2 u 3 3a npoussox .

5.8.8. Kapra Toka matepujaja

Kapra TOKa mpexncTaBiba HaArpamlby JAWjarpamMa KpeTama MarepHjana M
omoryhaBa peTasbHy aHaiau3y II0jeIWHUX TOKOBA. YKJbydyjyhu y pasMarpame
BpeMEHa CBUX aKTUBHOCTH, pacTojama u3Mely mojequHux Jokandja (TpaHCIIOPTHH
myT), Opoj M3BpIIMJAIlA U ONPEMy Koja ce KOpUCTH 3a TpaHcmopT. Ha cnuuum 5-27
NpUKa3aHa je KapTa TOKa 3a aHAIN3y KpeTama MaTepujaa.
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Onepannja A b H 8 . ::egmﬂ;}u
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15. Jlakupame § / @) e 78
16. PapGame : @ ! 32
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% Q 18 32 28 14 8 100
bpoj 6oxoBa Ty

Crmka 5-26. [lujarpam mporeca u3paje 3a BUIIE IPOU3BOIA

Bpcra nocaa

Iocrojeha meToma
TIpegnoxena meTona

KAPTA TOKA MATEPHJAJIA

Jarym:

Canmaress:

JIucr Gp.

Cruxka 5-27. KapTa Toka MaTepujana
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5.8.9. Martpuua (kapra) O/l - 10

Kana ce ananmsumpa Kperame BeqUKOr Opoja pasiMYMTHUX NPOHM3BOAA WIH
MO3MLIMja KOPUCTH ce MaTpuua oA - a0. [lomro je mpumeHa oBe MaTpulle ACTaJbHO
o0jarimkeHa y noriassby 4, opjie he ce HaBecTH IpUMEP KOju Tpeba J1a yKaKe Ha HEKe
MoryhHOCTH BeHOT Kopuiihema. MoaudukoBaHe MaTpHUIle caapike Mmopen pyopuka
KOje cy yoOuuajeHe y JUTepaTypH U eJIeMEHTe KOjU UX JONYybYjy U Aajy LUeJIOBUTHjU
npukas cucreMa. [IpuMemeHe cy y aHallu3u TPAaHCIOPTHO-MAaHUITYJIATUBHOT CUCTEMa
xenesape y CMmenepeny.

Kopumihene cy ae Mmatpuiie koje ce y3ajamHO Jnomymyjy. IlpBa koja maje
KBaHTHUTATHUBHE Be3e M3Mel)y npujema, IpeToBapHUX MECTa, IPOU3BOIHUX jeIUHUIIA
W OTHpeMe M Apyra Koja Jaje Be3y TPaHCHOPTHUX CpeAcTaBa M oArosapajyhmx
JIOKalWja Kao ¥ AYy)KWHY TpaHCNOPTHUX myTeBa. KapTe cagpxe nmopen pyOpuka xoje
Cy yoOW4YajeHe y JIMTepaTypu M eJeMEHTe KOjU HX JONYyHY]y U /1ajy LEIOBUTHJU
npuka3 cucrema. [IpBa kapra oOyxBara ciezichie enemenre:

e xopumheme IoJba BEIHKE [OjaroHalle, OJHOCHO II0JbAa Ca O3HAKOM A,
i=j=1,2, .., nYyI0Jka Cy YHEIICHH MTOJAIH O KOJIMYNHAMA JIOKAIIH]e,

e KpuUTHYHE Be3e m3Mely jokanuja ¥ ycka Ipia 3a JOKalMjy MOCEOHO Cy
O3HAYEHU Ha KapTH,

YBOI)CH)CM J0aaTHUX €JIEMEHaTa KapTa o1 - A0 z[aje HU3 [MoJJaTaKa aHaJIuTU4apy:

® KOJIMYMHE MaTepujaia Koje ce TpaHCIOpTYjy u3Mel)y nojeAnHuX JIoKalyja,

® [IpHKa3 IPETOBAPHUX KAMAIUTETA, KA0 ¥ TOJUIIHBH IPOMET Ha THM
JIOKalujama,

® HCTHLAKE YCKHX I'piia 3a CKIaJHUIIHE JOKalHje,

e [IpPUOPUTET NpolbiieMa KOju Tpeda pelaBary.

Jlpyra wMatpuila Koja Jaje IOJaTKe O PacIoJIOKUBO] MEXaHHM3AIHjH
MoaudukoBaHa je y cieachem:

e y moJby Bese u3Mel)y okanuja HaBOIM ce BpcTa TPAHCIIOPTHUX CPECTaBa U

Jy’KMHA TPAHCIIOPTHUX ITyTEBa 3a MOje/IHa TPAHCIIOPTHA CPEJICTBA, U
e 10ceOHO Ccy O3HAaUCHA yCKa TpJia Y TPAHCIIOPTY.
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5.9. lloctynak R. Muther-a

Jenan on mpobnema ca KojuMa ce mpojeKTaHT cycpehe je ma 3Ha Kojy MeTony 3a
aHaNMM3y KpeTama marepujana Tpebda Ja MpUMEHH y Aaroj curyauuju. lloctymak
n30opa METOZE 3a aHAIM3y KpeTama Koju ce mpemiaxke /Muther 1961/ mounme
aHamm3oM P - Q jamjarpama 3aBHCHO o acopTMMaHa MpoM3BoJa M oOuMa
npou3BoAme (0poj Mo3MLMja U HBHUXOBE KOMUUYMHE), Ipeanaxe ce cieaehu usdop
MmeTona (ciuka 5-28):

e 3a jemaH WIM HEKOJHMKO CTaHJApAM30BAaHHX IPOM3BOJA WIHM IIO3WLH]ja
ynoTtpebjbaBa ce JWjarpaM Ipoleca H3paAe WIM JAdjarpaMm KpeTama
marepujaia (A).

e 3a HeKoJIMKO mpou3Boja wim nosuiuja (5 - 10) ynorpebibaBa ce aujarpam
mporieca u3paze 3a suiie npousBoza (b).

e 3a Behu Opoj mpomsBoma mnm mosunuja (cpeawmu aeo P - Q gujarpama)
notpedHO je opOpMHTH Tpylle CIMYHHMX JAeioBa (ImpemMa MmacH, radapury,
KOJIMYMHU WTH.), 32 CBaKy Ipyly H3a0dpaTH NPOW3BOJ MPEICTaBHUK U
3aBHCHO O] BbUXOBOI' Opoja MPUMEHHUTH aHau3y kao y 1 wiu 2 (11).

e 3a MHOro pa3IMYUTUX MPOM3BOAA WM MO3MLHKja ynoTpedshaBa ce MaTpHULa

ox - 1o (J1).

IMocrynak R. Muther-a Tpeba a mociyxu caMo Kao OpHjeHTallja U MPOjeKTaHT
y CBaKoj Moce0HOj cuTyaluju Tpeda aa uzabdepe oarosapajyhy meromy.

Ql

P

Cruka 5-28. M360p MeToze 3a aHAIU3Y KpeTamba
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6. YHyTpaumbu TPaHCIIOPT

6. YHYTPAILIIBU TPAHCIIOPT

6.1. YBoa

TpaHncmopT MaTepujana TMPeACTaB/ba KAPAKTEPUCTHKY CBUX  (DU3HYKHX
AKTHBHOCTHU MO3HATHX 4oBeKy. OH (opmupa Be3y usMmel)y mojeIMHUX aKTUBHOCTH U
He noBehaBa BPEJHOCT MPOM3BOIA Y TEXHOJIONIKOM JaHity. [Ipu Tome, Moke 3HATHO
na yrrde Ha moBehame TpomikoBa mpousBoja wiu pobe y mpouecy. [Ipencrasiba
HHTETpaNHU Jieo Mpexe aorahaja, mpomeca U Kperamwa, O WHHUIIN]jATHOT
cHaOmeBama Kpo3 cBe ¢aze 10 GUHATHOT MOTpoIIada. Y paBHOTSKEHEC OBAKBE MPEKE
y by A00OHjara Haj0oBUX Mep(HOPMaHCH je BUCOKO CO(HCTUIIMpaHa IpOoIeaypa.
IIpernen OCHOBHUX aKTHBHOCTH CHUCTEMa KpeTama MaTepujaia ¥ HEeKHx Mmpodiema
UXOBOT MTPOjeKTOBaba U MOJICITHPaha IaTH Cy Ha Ciui| 6-1.

VY mpou3BOIHUM TpolecMMa Ma Koje BpcTe Moryhe je MOeHTU(HUKOBATH TpU
OCHOBHE (YHKLHMje Koje NeHUHUIy YKYyIHE AKTUBHOCTH CHCTeMa: H3BOheme
TEXHOJIONIKUX ONepanuja, YHyTpalllbi TPAHCHOPT ¥ yNpaB/bame. YHYTpallbu
TpaHCIOpT oOyxBaTa 1BE (YHKIHUje: KpeTame Marepujaia usmel)y MOjeaHMHUX
JoKauyja (MecTa H3BOhEHma TEXHOJOUIKMX ONepaudja W/WIM pagHuX MecTa) H
CKJIAIMIITEHe MaTepujajia (nMoOuiIm3alyja Toka), ainara u ap. OCHOBHE (QyHKIIH]je
Koje AeHUHHUIIY YKYITHE aKTHBHOCTH MHIYCTPHjCKOT CUCTEMa Cy JIaTe Ha CIIMIHU 6-2.

Kperame marepujaga tpeba na moBexe HHM3 Hajuemhe JMCKPETHUX Mpoleca
("ecTo cTOXacTUYKOr KapakTepa) M OMOTryhin (yHKIMOHHCAHkE OBAKO KOMIUIEKCHHX
cucrema. Peanmzaumja kperama ce OCTBapyjeé TPaHCHOPTHHUM CHCTEMOM. Y
JTUTEpaTypH Cce€ HaBOJE HEKe OJ aKTUBHOCTH W (hyHKIMja Koje Tpeba ma omoryhe
HOpMAaJIaH paji CUCTeMa: yTOBap, UCTOBAp, TPAHCHOPT u3Mel)y MOjeAUHUX JIOKAIIH]ja
cucreMa, MehymoroHCKH TpaHCIOPT, TPAHCIOPT 3a o00aBlbakbe MNOMONHUX
aKTHBHOCTH, PYyKOBamE€ MAaTepHjaJoM Yy OKBHPY paJIHOT MECTa, CKIAJMIITEHE,
MpYjeM MaTepHjaia. OTIpeMa MaTepHjasa, MaKoBamke, UT/I.
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I MNPEMEQN CUCTEMA KPETAHA MATEPUJATIA I

— YHYTPALHWN TPAHCIOPT | MexaHnu3sauwja n aytomatusauuja (MA) y nHayctpujm
- (habpuke
- pagvoHuue | MA y cknagvwtima n aucTpubyumMoHnM LeHTpuma

- hnekcMBUNHM NPOU3BOAHN CUCTEMU
- MOroHW ofpXaBata |
- CEPBUCM UTA.

MA TpaHcnopTa y rpafeBuHapcTBy

— CKINNAOVWTA | MA TpaHcnopTa y pyaapcrey
- KOMaJHor TepeTa, naneTHa
- pacyTor TepeTa, Te4HOCTU, racosa | MA TpaHcnopTa y nuBHuULama, meTanypruju uta.

- cneuvjanHa cknaguvwTa (3anarsuemx,
onacHux matepujana) |

MA TpaHcnopTa 1 cknaguliTera y eHepreTuumn

L MPUNPEMA POBE 3A
ANCTPUBYLINIY | MA TpaHcnopTa y nowrama
- ANCTPUBYLIMOHU LIEHTPU
- KOMUCUOHMPaHEe | MA TpaHcnopTa y LymapcTtay

- copTupatbe Tepera, UTA.

| MA TpaHcnopTa y Typuamy: xuyape, cku nudTtoBn UTA.

— MPETOBAPHA NMOCTPOJEHA

- TepMuHanu 3a pacyTe TepeTte | MA TpaHcnopTa y 6onuHuiama
- KOHTEjHEPCKMN TEPMUHANN
- )KeNne3HUYKN TepMuHanu |
- TepMyHanu Ha aepoapomMuMa

- nyke

- NPUjEMHO/OTNPEMHE 30He UTA. | MA TpaHcnopTa y LWOMNWHT LieHTpUMa, UTA.

MA TpaHCnopTHUX cucTema y BOjcLM

LT T T T T T T T T T T

OCHOBHW MPOBJIEMU MPOJEKTOBAHA CUCTEMA
- fedmHucare cuctema (noacmcrema)

- n3bop npoctopHe cTpykType (LAYOUT)

- KpeTawe matepujana

- nckopuwhere npocropa

\
NMOCEBHW NPOBNEMW Y NMPOLIECY MOJOENMPAHA CUCTEMA

A. Crabunusauuja npojekTHor 3agaTka

B. Cuctem - okonuHa, ogpehuBate rpaHuua cuctema (yTuuaj okonvHe Ha 3axTeBaHe

nepcopmaHce cuctema)

Ll. ®opmupane nogcuctema (pyHKLmja Be3aHa 3a NOACUCTEM UMK Ce NPOCTUPE Ha BULLE
nopcvcTema; aeuHucame "enemMeHTapHux noacucTeMa” - YBOPHUX Tavaka: NpeacTaerbajy
ycka rpna - onasHu Tok ce npubnuxasa kanauuteTy oncnyxuBata (HacTaje 3acuheHocT -
CTeneH 3aryliena Kof Kora ce jaBrbajy CMeThe y pafy cuctema)

. M36op v ogpehuBarbe CTpykType modena

. OppehvBare kputepujyma 3a n3bop peluewa

. MOOEJIMPAHE CUCTEMA (TEOPWUJA - MPAKCA)

e mh

Cnuka 6-1. TIpersien OCHOBHUX aKTUBHOCTH CHCTEMa KpeTamha MaTepujaia

OcHOBHH IIMJBEBH Y TIPOjeKTOBamY UHIycTpujckux cucteMa (Plant layout) ycko
Cy MOBE3aHH Ca NUJbEBUMA KOje Tpeba OCTBApUTH Yy MPOjEKTOBAbY YHYTpAllher
tpancrnopTa. Hajuemrhe ce HaBojie lBUXOBE OCHOBHE 3aBUCHOCTH:

e OctBapuBame e(hUKaACHOT TIPOU3BOTHOT TIpoIieca
- epUKacHO KpeTamke MaTepyjaa,
- MUHUMYM "YyCKHX Tpyia" y IpOU3BOJHHUM IIPOLIECUMa,
- Op3a ucmopyka pobe moTporraynmMa (Manxa KOJTHIIHA 3aJIiXa), T/
e  MUHUMU3UpAKE TPAHCIIOPTA H PYKOBaKka MaTepHjaioM
- hopmupame jeIMHUYHUX TepeTa oroBapajyhux auMeHsuja (Mace u
3arpeMuHe),
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- e(pMKacHO yIpaBJbamkh¢ TOKOBUMA MaTepHjaa,
- Masia MoryhHoCT omrehema MaTepujana,
- MeXaHHU3alyja Wix ayToMaTU3alnja TpaHCIopTa.
e  DekcMOMIIHOCT CBUX aKTHBHOCTH U OTepalyja
- (h7IEeKCUOMITHOCT TPAHCIIOPTHUX CPE/ICTaBa U OIlpeMe.
- KOOp/IMHAIIM]a TPAHCTIOPTHOT W IPOU3BOHOT TIOACHUCTEMA,
- IPOjEKTOBaHM TPAHCTIOPTHH MOJICKCTEM Tpeba Ja Oy/ie TaKo MPOjeKTOBaH
Jla 103BOJbaBa JaKy IOrpamy, Tj. moBehame KanauuTera.
e Bucoku 0OpT Marepujana y npoiecy (Maiu CTereH HeI0BpIIeHe
MIPOU3BOIEHE):
- KpaTak [UKIYC MTPOU3BOIHE,
- ctabmiiaH 0OMM IPOU3BOILE.
e  MuHMMU3alMja HHBECTUIIMOHUX TPOILKOBA ONpEMe
- MUHMMHU3aIja U3ry0JbeHOT BpEMEHa 110 MalllMHU (BUCOK CTETICH
uckopumhema),
- MUHUMU3aIFja 00MMa TPaHCIIOpTa M MaHUTYJIalHje MaTeprjaioM u3mely
oreparyja.
e ExoHOMHYHO HCKOpHIINEHE PACTIONOKUBUX TIOBPIIMHA
- BUCOKO MCKOpHIINeHme mpocTopa (MOBPIIMHE U 3alPEMUHE),
- BeJIMKa MPOJAYKTHBHOCT 3aIIOCJICHUX 10 jeJUHUIN MTOBPIINHE,
- Kopumheme MOOUITHE TPAaHCIIOPTHE OIIPEME.
e EduxacHo uckopuimheme panHe cHare
- MUHAMU3AIMja PyYHOT TPAHCIIOPTA,
- KopuIheme TPAaHCIIOPTHUX CYJI0Ba.
e O06e30ehuBame 3anmocieHuMa NOTOAHOCTH 3a pall, KOHPOpa U CUTYPHOCTH,
- 6e30e1HM paJHU YCIIOBH,
- MaJIo 3aMapamke paJHuKa,
- BUCOK HUBO JINYHOT KoM(opa Ha paJHOM MECTY.

Ho6ap pacnopen ompeme (layout) kao mTo je HaBeAeHO, y OJNHCKO] je Be3u ca
e(UKaCHUM pelIeHheM YHYTpallller TpaHncnopra. HTerpanuja kperama MaTepujana
y Ipolecy MPOU3BOIE, 3aXTeBa pa3MaTpame IEJIOKYIHE MpoLeaype IIaHHpamba
layout-a. Tlpu ToMe cy y aHaimM3upamy MpoOieMa YHYTpAlIkber TPaHCIopTa
Hajuenthe mpucyTHu cieaehn (akTopu: KapakTepUCTHKe Marepujana (IIpou3BOja),
KOJIMYMHA, MECTa JIoTpeMe M OTHpeMe, TPaHCIOPTHH IyTeBH, (peKBeHIja
TPaHCIIOPTHUX 3aXTeBa, Op3MHA KpeTama TPAHCIIOPTHHUX CPEACTaBa, KapaKTePUCTHKE
JeIMHUYHOT TepeTa, TPAHCIIOPTHA ONpeMa, pajHa cHara U 0e30eTHOCHH 3aXTEBH.
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Kperate VYHyTpammn
. . Tpancmopt
Texnonoruja Marepujaia P P .
- (peanuzanmja
KpeTama)
VYnpasbame TpancnoproBame
CHCTEMOM
IIperoBap E—
Peannzanuja
TPAaHCIIOPTHUX
GbyHKHMja Vnpassbame
Tpancn. Cucr.
TpancnoptHa
TEXHHKA
IIpocropue Bpemencke
KOMIIOHCHTEC KOMIIOHEHTE
Mudpa- DyHKIMOHATHE
bp — YHKIY F—— VYmnpaBmame
CTPyKTypa KOMITOHEHTE

Crnka 6-2. OcHoBHe (hyHKIHje KOje Ae(HHUITY YKYITHE aKTHBHOCTH CUCTEMa

Y Momenupamy KpeTama MaTeprjajia, peaiaxe ce 1a, aHaln3a MaTeprjaia Koju
Ce TPaHCIOPTYje U BPCTa KpeTama Koja Tpeba Ja ce OCTBapH, yKaxKy Ha METOAY Koja
he ce mpumenuTn. MelyTum, mpe HETro IITO Ce MPUCTYNHU pelllaBamy Npodiema,
MTOTPeOHO je YIIO3HATH CE Ca CBOjCTBMMA OTPEME 3a TPAHCIIOPT M MAHUITYJIANH]Y, Tj.
MOTPeOHO je Ja MpOojeKTaHT MMa Ha pacrojiaramy oirosapajyhiy 0a3sy mojaraka
TPAHCIIOPTHUX MaimuHa U ypehaja. OCHOBHE aKTUBHOCTH KpETama MaTepHujall JaTe
Cy Ha CIuI| 6-2.

He Ttpeba 3abopaButy, 1a omnpeMa HUje YBEK HEOIXOAHA Aa OM Ce pelno HeKd
npobiem Tpancnopra. Hanme, HajjeAHOCTaBHUjM U HAQjeKOHOMUYHHU]jU METOJ j€ OHaj,
KOjU He 3axTeBa noceOHy onpemy. Unmennna je /Apple 1972/, na nojenHocraBbeme
pana odyxBata cienehy ommry npouexnypy:

e EnumuHMCaTH HEOTpeOHA KpeTama.

e KoMOMHOBAaTH KpeTame MaTepHjaia ca ocTaaIuM QyHKIIHjaMa; u3BohemeM
TEXHOJIOUIKOT ITPoIieca, KOHTPOJIOM, CKIIaIUIIITEHEM HT/.

e [IpomeHuTH penocie aKTUBHOCTH y ITUJbY cKpalinBama, elTMMUHAI]E WIN
MIPOMEHE 3aXTEBa 32 KPETamheM (TPAHCIIOPTOM).

e  VYIpoCTUTH KpeTame Jla Ou ce peayKoBao 00MM TpaHCIIOPTa, TPAHCTIOPTHU
MyT, CIIOKEHOCT OTTIPEME, UT/I.
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Kiacudukanuja mocrojehe TpaHcmopTHe ompeMe garta je y oxaromapajyhoj
JIUTEpaTypH, Tako Ja ce oBaj mpobiem Hehe pasMaTpaTd y Ja/beM TEKCTY.
Harnammapa ce 1a cBU THIIOBU OTpeMe 332 TPAHCIIOPT M MaHUITYJIALN]y, KOJU CE MOTY
MPUMEHUTH 3a 00aBJharhe 3a/laTUX TPAHCIIOPTHUX 3ajaraka Tpeba Ja caapke HU3
3ajeqHUYKKUX cBojcTtaBa /Apple 1972/. Onu mopajy na:

e Omnakajy u3Boheme UMUK TEIIKUX 3aJaTaKa,

e (0e30exe cUTypHY MaHUITYJIALMjy M TPAHCIIOPT U MUHUMHU3HUPAjy OpOj
HE3roJa,

e (CMame TPOIIKOBE TPAHCIIOPTA ¥ MaHHMITyJIAIIH]€,

e [loBehajy npogyKTHBHOCT, 1

e Penykyjy moryhHoct omrehema npounssoa.

6.2. IlocTynak onmre aHaju3e

Caku mpoOiieM yHYTpallmher TPAHCIIOPTa M MaHHUITYJIAlAj€ MaTEPHjaioM MOXKE
ce aHAJIM3UPATH KpO3 TPU TJaBHE (aze: MaTepujaj, KpeTame U MeToaa. bimka
nonena asa caapxu:

e MaTepuja (TUI, KapaKEePUCTHKE, KOJTUINHA),

® KpeTame (M3BOp M MECTa OTIPEME U JIOTPEME, JIOTHCTHKA, KAPAKTEPHCTHKE,
Ha4YWH YIIpaBJbamba),

e MeToA (jeIMHUYHM TepeT - TPAHCIIOPTHA JeAUHMLIA, OTIPEMa, pajiHa CHara u
(u3nUKa orpaHUuEHA).

VY ToKy aHanmu3e W Tpaxema HajooJber pelieha 3a JaTH NpodiieM YHYTpallmber
TpaHCIopTa MOTPEOHO je CIeaUTH A0Je HaBeaeHy mpoueaypy /Apple 1972/, koja he
00e30e1TH Aa ce HU jeJjaH 3HavyajaH (akTop He NPEeBUIM U Ja ce N0OHjeHr OJrOBOP
NMaXXJbUBO pa3MaTpa 10 J0o0ujama Hajoosber periewma. [loctynmak oOyxBara cienche
Kopake: IeQUHHIIN] Y, UCTPaXKHUBALE, PELICHE U Peai3alijy.

Hedunnnmja:
- uaeHTHQHUKOBATH IPOOIIEM,
- oipeuTH 00UM mpoOieMa (TIOCTAaBUTH TPaHUIIE CHCTEMA),
- IOCTABUTH IMJBEBE, U
- neuHUCATH IPOOJIEM.

UctpaxuBame:
- UIGHTU(HUKOBATH MOJaTaKe Koje je MOTPeOHO PUKYITUTH,
- IOCTABUTH IIJIaH PaJia U peslocies u3Bohema,
- IPUKYIIUTH MIOJIATKE, U
- OJIPEUTHU TEXHUHY U 3HAa4aj I10jeIMHUX M01aTaKa U aHAIM3UPATH ITOAaTKe.
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Pewemwe:
- pa3BuTH oAroBapajyhu cuctem (1oboJsbiama),
- IPUIIPEMUTH OIPaBJIAE,
- 00aBUTHU pEBU3Hjy NPOjEKTa, U
- 1o0uTH o100pEHE.

Peanuzanuja:
- u3Boheme, mpunpemMa nocTyrnaka 3a npuMeHy,
- CyImep peBH3Hja IMOCTPOjeha (MHCTANAl]a), U
- mpaheme 00jeKkTa y TOKY IpoOHOT paja.

[IpBu Kopak y aHAW3U MpodIIeMa YHYTpalIkEer TPAHCIIOpTa je uaeHTHuuKaIuja
npod;aeMa. YKOJIHMKO MpoOieM HHUje Ha NMpaBU HaYWH M KOPEKTHO MICHTU(HKOBAH,
HE MOXE Ce HH TavyHO JAeUHUCTH, Takole, HE MOTYy CE€ OAPCIUTH HHU TPAHHIIE
cuctemMa. MehyTum, yKOJIMKO je TeHEpalHU IUJb TMO0OJBIIAKE TPAHCIOPTA
MaTepHjaja, TaJla je HEOIlXOJaH CHCTEeMCKH Npwia3 Koju he ce KOPUCTUTH U Y
uaeHTH(OUKANUjA TIOjeqUHAYHUX TpobOiema. JemaH on merona 3a jaedHUHUIHU]Y
mpobJieMa je JieTajbHa aHalli3a LejIor cucTteMa (TIOCTpojermha), mocMaTpajyhin cBe OHO
HITO je WHTEPECaHTHO ca TJeUINTa YHYTpallkher TpaHcmopTa. To 3axTeBa BEJHKY
KOHIIEHTPAIN]y MPH UACHTU(UKALNjH CBUX acrieKaTa aKTHBHOCTH Koje o0yxBaTajy
TPaAHCTIOPT U MAHUITYJIAIN]Y U KOj€ Cy OTBOpeHe 3a Moryha moOoJspiama.

[Tocne npentudukaiyje mpodiemMa YHyTpaIIkEr TPAHCIIOPTa, CIIeau oapehuBame
HeoKymnHe obmacTu (aemokpyra) paga. OBo je HEOIIXOMHO, MOIITO C€ MPH PelIaBamky
OBOT MpO0JIeMa YeCTO MPEBHIIE UTHOPHILY APYre aKTUBHOCTH Be3aHE 3a MPOOJIEM.
OO6JtacT 3a/1aTKa, TPaHUIle CHCTEMA, MOPajy J1a ce UACHTU(DUKY]y U Ja ce mpodsieM
aHAJIM3MPA U PEIN y OKBHPY 33JaTUX TPaHHIA U CBUX Mel)y3aBUCHHUX aKTHBHOCTH.

[Momto je mpobnem aedpuHHCAH, 3aHATHO CE€ JIAKIIE MOTY OJPEIAWTH LUJHCBH.
HumeBn Mopajy ma Oymy jacHO AeuHHMCaHU, Ja OM ce MOrao /1a OApedH CTEeTeH
BUXOBOT HCIYHEHha y TaTOM pelierny (Hajuemnthe je mpucyTaH BUIIETUMEH3NOHATHA
LWJb).

Konauno nmeduHMCame MENOKYITHOT MPo0ieMa Y OBOM KOPaKky je HEOIXOTHO, /Ia
Ou ce oOaBwia peBU3Wja NPETXOAHMX pPa3sMHUIIbaka U Ja CE KOHAYHO IOCTaBe
rpaHuIe cucTeMa (HeCTAOMITHOCT TIPOjeKTHOT 3a1atka, /3pHuh 1993/).

Kana je mpobnem y motnyHocTH neduHICAH, IPUCTYTA ce oapehuBamy mogaraka
KOjU C€ MOpajy NPUKYNHTU. 3a NPUKYIUbalkhE IOjJaTaka OOWYHO CE KOPHCTE
cTaHIapIHA 00pacIy KOjHU Ce 1Mo TOTPpeOr MOTy MOAU(MHUKOBATH.

Crnenehn kopak je IUTaHUpamke IIOCTYNKa M IPaBJbe€ TEPMUH IJIaHa 32

pemaBame mpobOiema. OOMM OBOr IJaHA 3aBUCH Yy CBakOM CiIy4ajy Of
KOMIUIEKCHOCTH caMoT Tipo0iema.
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Y 0BOM KOpaKy HpHKYIUb3jy C€ HEONXOJHH TIOJAllM O: PaCIOJIOKHBUM
pecypcuma, KapakTepHCTHKaMa MaTepHjayia, KpeTamy MaTepHjaia M MeTojama,
layout-y, pacmoioXuBOj ONpeMH, yCIOCTaBJbajy C€ OMHOCH H3Mel)y mpojekra u
apyrux ¢yHkuuja mnpenyseha, wura. [lo mpuKymbajy HEONXOAHUX MOJATAaKa,
noTpeOHO je OJPEeUTH KHUXOB 3HAYaj M TEKHHY W aHAIM3UPATH CBE MPHUKYIJbEHE
uHpopMariyje.

Pemiewe Ma kor mpolOiiema (pa3BHjame HOBOT MWiIHM MoOOJbIIamke mocTojehe
CHCTEMa) YHYTpAIer TPaHCIOpTa o0yxBaTa Mpolec yrnopehema MPHKYIIbEHHUX
NojiaTaka W YHMIbEHMIA, Ca 3HAKEM W HMCKYCTBOM aHamuTH4apa (IpOjeKTaHTa) y
00JIaCTH YHYTpaLIbEr TPAHCTIOPTA.

OBaj kopak Tpeba na o0Oe30enu HEONMXOAHE IMOAATKE 3a BepuUHUKAIMjy OaTor
peniera M 00yXBaTra BPEIHOBAIE alNTEpPHATHBA, CUMYJAIM]jy TOjEJHHUX Mpoleca
WUTA. 3a BpENHOBAaKE AITEPHATHBA PEAJTHOr IMpolleca ca MOXKe TNPUMEHHUTH
BUNIEKpUTEepHjyMcka aHanm3a /3puuh 1978, 1979, 1980/. Kopak oOyxBata u
MpunpeMy wu3Bemraja (rmojefnHAaYHUX W (QUHATHNX) KOju Tpeba nma oOyxsare:
pa3sMaTpame peliekha y OAHOCY Ha JeMHUIM]y npobdjieMa U IujbeBa, yrnopeheme
TPOIIKOBA, MIPErJie/i UHBECTHUIIN]a, aHAIN3Y €KCIUIOATAI[HOHUX TPOIIKOBA UT/.

6.3. IIpojexkTOBam€ BEJIMKHUX U CJI0KEHUX
TPAHCMOPTHUX CHCTEMA

b oBOr mornamjba je Na MOKaKe HEKE EJEMEHTE pa3BHjeHEe IMpolenype 3a
MOJIETMPAkE M TPOjeKTOBAkE TPAHCIIOPTHUX CHCTEMA M J1a yKaKe Ha pelieBaHTHE
npobieMe y MoAenrpamy U IpojeKTOBamby 011 H300pa TUIa 10 KOHAYHOT pelleka, a
noceOHO yTWIla] cHCTeMa Ha pPasBoj, IUIAaHHpame, MPOjeKTOBamke U nephopmaHce
HETOBUX T10jEJMHUX €JIEMCHATA.

[IpojexkToBarbe BeJIMKHX M CJIOKEHHX TpaHCHopTHHX cuctema (Large Scae
Systems - LSS) npencraiba ocebdaH U3a30B 3a MPOjEeKTaHTa U TO KaKO ca IJICIUIITa
n3bopa u pacrnopena omnpeMe (IMPOCTOPHO U TEXHOJIOMIKK), TAKO M OjAroBapajyhux
codTBepa Kaga ce paau O MPOrpaMCcKu yIpaBJbaHUM cucTeMuma (cimka 6-3). [lomro
Cce pagd O CHCTEMHMa YIJIABHOM BEJIHKE CIIOKEHOCTH M TUMEH3Mja, BEIUKHX
KalaruTeTa U MHCTAIMCaHe CHAare ca pa3JIndiTUM CTEIICHOM Be3a n3Mel)y elemeHara
(ox Beoma nabaBuX 0 MOTIYHO KPYTUX) U ca Me)ycOOHHMM yTHIIajuMa KOjH MOTY Ja
OyIy AeTepMHHUCAHH WX OJpel)eHn cTOXacTHYKUM BeJIMYMHAMa FhUXOBa aHAIH3a U
n300p peliema 3a JATH MPOjEeKTHU 3alaTaK Ce MOXKE TPWKUTH CaMoO MPHMEHOM
pa3BUjeHOT IOCTYNKa MOJENHMpamka Ha HHUBOY cucTeMa. KOpHCTH ce CHCTEMCKH
npuia3 Kao HAuYMH KOjU Jlaje HajOooJbe pesyiraTe M MOJEN Kao HCTPaXKHWBauKh
MeIMjyM Koju omoryhaBa na ce mocMarpa KOMIUIEKCHa pealHOCT. Y TOKY
WCTpakuBama KopuirheHe cy OpojHe pedepeHile, alud ce HaBOJAM CaMO HEKOJIHKO
/Bauer and Wegener 1975, Jones 1982, Kobayashi 1978, Sage 1979, Tomovic,
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Karlplus 1979, 3panh 1979, 1980, 1986, 1995, 1996a, 1996b, 1997, 3puuh u mp.
1999, 3puuh u JoBanosuh 1999, ten Hompel, Schmidt 2007/.

Tepmun Large Scale Systems (LSS) ce Hajuemhe kopucTH 3a O3HAYaBaHmE
CHCTEMa ca BEJIMKMM OpojeM KOMIIOHEHaTa Koje Tpeba na capal)yjy Ha mocTH3amy
3ajeIHUYKOTr 1I1MJba, MOKYyIIaBajyhu Ja yuyuHe e(h)UKacHO KOpHIINeHEe PacHoI0KHBUX
pecypca. Y ommreM cimydajy LSS cacrtoje ce og MHOroOpOjHUX MOJICHUCTEMA ca
MeljycoOHUM y3ajaMHUM JIejCTBOM KOjU H3BPIIABAjy pPAa3UYUTE IUIAHHpAHE U
ynpaBsbauke QyHKIHje. YIIpaBJbakhe TAKBUM CHCTEeMHUMa Hajuenihe ce ocTBapyje ca
XHMjEePapXUCKOM CTPYKTYpOM, ca IUIAHMPAHOM (DYHKIIMjOM Ha HajBUIIEM HHMBOY Koja
ce OaBu onTuManHomhy M edpuxkacHomhy pajga ¥ ynpaBJbaukKuM (QYHKIHjaMa Ha
HIDKEM HHBOY KOje WCIyHaBajy JKeJbeHE IMJbeBe BUINET HHUBOA W 0aBe ce
npobjaeMrMa HEM3BECHOCTH U CHTYPHOCTH (IIOY3IaHOCTH) cucTemMa. MHOru of rope
pa3MaTpaHuX CHCTEMa Cy KPUTHYHH €A ACNEeKTAa CHTYPHOCTH; MM HEJIOCTAalH Y
HUXOBOj KOHCTPYKIIMjU MOTY JIa PE3YJITUPa]y Y OUTHOM PH3HKY Ha JbYJICKE KUBOTE
n/vim okonuny. lllTa BuIle, BemM4rMHa CUCTEMA je TaKBa J]a YaK U Majia moOoJbliama
BUXOBUX MeppopMaHCH MOTY Jla BoJe 10 OMTHUX (mHaHCH]CKuX noOuTtH. M3 oBora
ce BUJIM JIa TTOCTOjH jacHa motpeda Jia ce moBeha curypHoct u epuKacHOCT, OJJHOCHO
na ce 1ooujy Bucoke nephopmance LSS cucrema.

TpaHCHOPTHH CHUCTEMH YECTO MpUMaajy KIacH KOMIUIEKCHUX CHUCTEMa, a HEKH
ol Wwux rpymu Benukux cucrema (LSS). HbuxoBe oCHOBHE KapaKTepHCTHKA CY
/3prnh 1996a/:

e MYJTHKPUTEPHjyMCKH IMJb (BEKTOpCKA IMJbHA (YHKIMja HHje JTMHEapHa
KoMOWHaNMja CBOjUX KOMIIOHEHATa; JIOKAIHU IMJbEBH CYy 4YeCTo Yy
KOH()JIMKTHOM OJTHOCY),

e rpaHHle cucTeMa (YECTO HejacHE y OJHOCY Ha OKONUWHY, oapelyjy ce Ha
OCHOBY HCKYyCTBa U TeKyhux 3axTeBa),

e moacucteMu (y JOCTH3amy JIOKATHAX [WJbEBA ONTHMH3AIMja TOJUICKE
JOJJATHUM OTpaHWYeUMa, Koja Joja3e OJ JAPYrHX TMOACHCTeMa WIH ca
BUILIET HUBOA; Cy)XaBa ce MOTYNHOCT IMPEKTHE ONTHMHU3AIUje JIOKaTHOT
1I1Jba),

® KOMIOHeHTe (BeIMKH Opoj KOMIIOHEHATa M KOOpAWHATA CTamba; MOTY Ja ce
rpynumry y Behe jequHWIE KOje YHHE OCHOBHY CTPYKTYpy OJOKa BHIIET
HHUBOA; XHjepapxujcka opraHu3alyja - CTpyKTypHa U yIpaBJbauka),

e pacTt cucreMa (Ha jeJTHOj Ta4KHM €KCIaH3HMje CHCTeMa JI0JIa3H 10 3acuhema,
TaKo J1a JaJbU pacT IOBOIM IO CYNPOTHUX edekaTa, YTUIAju Ha TPpaHHIE
pacTa Cy: KamamuTeT, IOY3[JaHOCT, OCETJBMBOCT WTA.; arperamnuja
MOJICUCTEMa HMMa CMHCIA caMO ako ce (opMupa 3ajeHUYKa IJI00aHa
HJbHA QYHKIM]j),

e ymnpaB/bame (00jeKar ymnpaBibamka HHj€ XOMOTEH, IMJbEBU yIpaBJbamha HE
MOTY c€ M3pa3uTH Y OIIITEM CIIy4ajy Y KBAaHTHTATUBHOM BHIY; Ha CBAKOM
HHBOY C€ pelllaBa yIpBJbadKH TPUILIET: 00jeKaT, II1Jb, OTpaHNYCHha, H
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e MeToxe (HeMa ¢opMmamHUX MeToAa TMomMohy Kojux ce TpoOsieMu
XOPH30HTAJTHE W BEPTUKAIHE JICKOMIIO3UIIMje W JIOKAIHE U TJ00aiHe
ONTHUMH3AIIMj€  TPEIU3HO  peliaBajy; IMPOMEEHJBUBE CE  OIHUCY]Y
KBaHTUTATHBHO U KBAJIMTATHUBHO).

CIIOXXEHM CUCTEMM (LSS)

L
OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE:
CnoxeHocT; JumeHsunje; Benvku kanaumteT npeToBapa; KomnoHeHTe (ESS)
BENuKe CroxeHocTw; HarnaweH ytuuaj curypHocTtu; PagHo ontepehere
3aBUCK O HM3a CMOSbHUX U YHYTpaLlkKX hakTopa; lNojeguHe KOMNOHEHTe
(ESS) mory 3HaTHO Aa yTudy Ha nepcgopMaHce cuctema.

l

BE3E USMEBY EJIEMEHATA (nogcuctema)

Op nabaBux ..... 0o kpyTux; PyHKUMja MOXeE Aa ce MPOCTMPeE KPO3 BuULLE
noAcucTema; jefaH NoacucTem Moxe Aa obasrba Buwe pyHKumja; YTruajm -
DEeTEPMUHUCTUYKN U CTOXaCTUYKN

FMABHU ACMEKTU NUCTPAXNBAHA:

1. Cuctem 1 Herosm OenoBu.

2. MepdopmaHce (Mepa KBanuTeTa ONCryXvBara) U BUXOB OOHOC NpemMa
3agaTvM UMrbeBuMa.

3. Okpyxere cuctema - Meujym y Kome pagu.

MOCTYMAK:

1. OnucuBame 3axTeBaHMX nepdopmaHcu cucrema.

2. OpgpehuBane 3Havaja NojeAMHNX NPOMEHIBUBMX U HUXOB YTULAj Ha
nepdopmaHce cucrema.

3. Pa3Boj u nHterpaumja cucrema.

4. OgpehuBarbe cTBapHUX NepopMaHcu cuctema y 04HOCY Ha Heroee
uuroese.

HAMOMEHA: ESS - EnemeHTapHu NOACUCTEM: HajMakW eNieMeHT CMOXEHOr cucTema Koju je
norogaH 3a onTuMm3aLmjy, O4HOCHO KOju ce pa3matpa y ontuMmmusaumju cuctema. He moxe ce parne
AekomnoHosaTu 6e3 HapyliaBaka 3agaTe dyHKuuje.

Cruxka 6-3. Cioxenu cucremu (LSS)

[IpojexToBame M W3rpaama BEIHKHX TpaHcHopTHHX cuctema (LSS) 3axteBa
aHra)KOBamke 3HATHUX MHBECTHLHMja M ca 003UPOM Ha IHHXOB 3HAYajHU JONPHHOC Y
YKYIHUM TpPOLIKOBHMA IIOCIIOBama IMOTPEOHO j€ aHTaKOBATH CTPYUHAKE PasHUX
CIICITHjaTHOCTH 3a HBHUXOBY YyCIEMHY peanm3aiyjy. OBH CHCTEMH Cy TPHCYTHH Y
BEJIMKMM MPOM3BOJHHM CHUCTEMHUMa, o0OyXBaTajy TpaHCIOPT Yy JyKama, Ha
TepMHHAJIMIMa 3a TIPETOBAap KOHTEjHEpAa M pAcCyTHX TepeTa, Ha JKEJe3HHUIH,
aepoJpoMHuMa, rpal)eBUHAPCTBY, PyIapCTBY, TEPMOEIIEKTpaHama, Y TUCTPUOYTHBHUM
LEHTpUMa, TomTaMa, WUTA. Llujb OBOr morjiaBiba je Ja NpUKaKe HEKe eIeMEHTE
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6. YHyTpauimbu TPaHCIOPT

OPHUTHHAIHO Pa3BHjEHOT MOCTYIKA 32 MOJEINPake TPAHCIOPTHUX CHCTEMa M YKaKe
Ha 3Hayaj U HEKe mpolyieMe y MOJENUpamy U NPOjeKTOBamY O M300pa THIa 10
KOHayHOT pelieka, a NoceOHO YTHIA] CHCTeMa Ha pas3Boj, IPOjEeKTOBAME,
KOHCTPYKLH]jY H nepdopMaHce MojeINHIX BberoBux enemMenara /3puuh 1996a/.

OcHOBHU TMpoOJIeMH OBHX CHCTEMa C€ cacroje oia: aeduHHCama CHCTeMa
(moxcucrema), popmupama layout-a, TokoBa MaTepujaia U e(pUKaCHOCTH MIPOCTOPA.
Layout mpencraB/ba mocebaH MHpoOJieM KOJ MPOjeKTOBamba paguoHUIA (CI0XKEHU
TEXHOJIONIKH 3aXTEBH, NOTpeOHa (QIEKCHOMIHOCT, YYeCTalOCT TPAaHCIOPTHUX
3axteBa). Kox mpojekToBama CKiIaguIuTa M CHUCTEMa IMPETOBapa MMa DPETaTUBHO
jenHocraBHy ¢opMy, IpodieM je fa ce mpoHale afeKBaTHO peIIee TOKa MaTepHja
/3puuh 1993 u 1995/.

[loceban mpobiem (y Momenwpamy) IpencTaB/ba KiIacupuKaldja pearTHux
nporeca (JIETEPMUHUCTHYKH/CTOXaCTUYKH) W TpHMEHa ojAroBapajyher womena.
CTOXacTUYKH YTHIIAjU MOTY CE TOJICTUTH Ha JIBe KaTeropuje: Ha yTHIaje OKOJMHe
(oxpykema) U cucTeMa. YTHIAjH OKOJIMHE Ce OJHOCE Ha MEIMjyM Yy KOME CHUCTEM
paay ¥ Kako OH yTH4Ye Ha CHUCTEM U merose neppopmance. CTOXacTHUKE yTHIAjE Y
cucteMy (Ipolec, JUHaAMHMKa TOKa, CHMHXPOHHW3allMja IMOjeAMHUX Ipoleca, layout,
utn.) Moryhe je y3eTH y pa3MaTpame U KOHTPOJIHCATH KPo3 MPOLEeIypy MOJeIHpama
peaNHux mporieca 1 oAroBapajyhy npuMeHy mMojaena.

CnoXXeHOCT OBMX CHCTEMa 3aXTeBa TOCEOHYy METONONIOTH]y 3a M300p Mojena.
AHaJIUTHYKA MOJENN KOjU C€ YeCTO KOpHCTe (MOAENH TeopHrje YeKama) 3a aHAIU3y
II00ATHUX pellickha MOTY Jia poleHe nepdopmance cucrema. Mehytum, yak u ca
MOjeIHOCTABJbCHEM U JICKOMIIO3MIIMjOM CHCTEMa, HHje YyBek Moryhe naa ce
a/IEKBaTHO IMOCTaBM oArosapajyhm aHamutuuku mozen. KapakTepucTuke CloeHHX
cUcTeMa Cy JaTe Ha ciimkaMa 6-4 u 6-5.

Mj’%giﬁ"gﬁ;"" FPAHULIE CUCTEMA ﬂi%‘g'gﬁl{ﬂ
KAPAKTEPUCTUKE
cs
KOMMOHEHTE NOACWCTEMM
YMPABbAHE PACT CUCTEMA

Cuuka 6-4. Kapakrepucruke cnoxennx cucrema (Complex Systems - CS)
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6. YHyTpaumbu TPaHCIIOPT

—| KAPAKTEPUCTUWKE CIOXXEHUX CUCTEMA |

MyNTHKPUTEPH]YMCKH IHJb: Bektopcka nusbHa Gynkuuja (I'®) nuje muneapHa
KOMOHWHAIH]ja CBOjHX KOMIIOHEHTH; JIOKATHH LIMJBEBH CY Y€CTO Y KOH(IUKTHOM OIHOCY,

I'panune cucrema: Yecto Hejacue y onHocy Ha okonuty; Onpelyjy ce Ha ocHOBY

HUCKYCTBa U TeKth/IX 3axTcBa.

IToacucrtemMu: vV nocrusamy JOKaIHUX IM/bEBA ONTUMHU3ALIHM]A TIOIEKE TOJAATHUM
orpaHHYEHIMa, Koja 1oJ1a3e O APYTHX HOICHCTEMa WX ca BUIIer HUBoa, Cykasa ce
MOryhHOCT JUpEKTHE ONTHMHU3AIMje JIOKAIHOT Iba; [lapuujanHo ondanuBame J0KaIHe
AyTOHOMH]E MOXX€ HHIMPEKTHO, KPO3 ONTUMHU3ALH]Y TTI00ATHHX H JIOKATHUX LUJbEBa J1a
BOJIU 10 OOJBET pelleHha.

KomnonenTe: Benuku 6poj KOMIOHEHTH U KOOPMHATA CTamba; MOTY J1a C€ TPYIIHIILY

y Behe jeuHMIIE KOje YMHE OCHOBHY CTPYKTYpY OJIOKa BHIIET HHUBOA; XHjepapXujcKa
OpraHm3anmja - CTpyKTypHa H YIIPaBJbadka),

Pact cuctema: Ha jennoj Taukm excraH3mje cucTeMa J0Na3Hu 10 3acuherma, Tako 1a
JaJbu PacT JOBOJIM JI0 CYNPOTHHX edexara: Y THLAjH Ha TPaHUIIC pacTa Cy: KanaluTeT,
MOY3JaHOCT, OCETIFUBOCT UT.; ATperaiuja NoJCHCTeMa IMa CMHUCTIa CaMo aKo ce
(dopmupa 3ajeHUYKa TI00aNHA [HJbHA QyHKIHja.

VYrpasipamwe: Ofjexar ynpasibarba HUje XOMOIeH, LIU/bEBH yIPAaBIbatba HE MOTY Ce
M3pa3UTH Y ONILUTEM CI1y4ajy Y KBAHTUTATHBHUM IIapaMEeTPHMa; Ha CBAKOM HUBOY Ce
pemraBa YIpaBJbauKH TPHUILIET: 00jeKart, 1k, OrpaHrdena; Oy drBambe Ha BUIIE HUBOA
baza nonaraka, ”HPOPMALIMOHHU CHCTEM.

Mertoge: Hema popmannux MeToza moMohy Kojux ce IpoOIeMH XOPU3OHTATHE H

BEPTHUKAJIHE JIEKOMIIO3UIIM]j€ U JIOKAJIHE U IJI00aIHe ONTUMHU3AIM]jE IIPELU3HO pelaBajy;
IIpoMemJbHBE Ce ONHCYjy KBAHTUTATHBHO U KBUIUTATUBHO; PeyKoBaHa je mprUMeHa
KBaHTHTAaTUBHHUX MOJIETIA.

Crnmka 6-5. KapakTepucTHKe CI0XEHHX CHCTeMa

Ca craHOBHWINTAa TIPOjEKTAaHTCKE IIpaKce, IECTCPMHHUCTHYKH TIPHUCTYI je
JETHOCTaBHUjU, amu je MOTYNHOCT HeroBe NpuMeHe orpaHudeHa. CTOXacTHYKH
MPUCTYTI PEaHU]e OIHCY]je MPOIIEC U HEroB JUHAMHYKY KapakTep. [lo3HaBame 0BUX
3aKOHUTOCTH TOHAIIaka BOAM Ka aJICKBATHOM OIMCHBAaKY KpEeTama MaTepujajia u
KOPHCTH C€ Kao W3BOp 3Hama y IPOjeKTOBAKY CHUCTEMa, OIHOCHO W3BOheHmY
CUMYJaIMOHOT ekcnepuMeHTa. @Dopmupana je 0aza mojaTaka Ha OCHOBY
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CIIPOBEJICHUX UCTPAXKHBAKA KOja Ce Ce KOPHUCTH Kao W3BOP 3HAMma y MOJEIHUpamy
cucrema. CrTBapame 0a3e Mojaraka je II0Ka3ajgo Ja II0CTOj€ OIITH 3aKOHHU
MOHAIIAkha HEKUX CHCTEMa M mporeca. Moxe ce 3akby4ynuTd aa je mMoryhe omucaru
EMIINPHjCKEe 3aKOHE pelieBaHTHHX (haKTOpa HEKUX TOKOBa MaTepujaia EpmanroBoM u
Hopmanaowm pacnionenom (Ex k=1, 2, 3, ..., ©), /3puuh 1978, 1979, 1996 u 1997/.

VYouyeHn 3aKOHM IMOHAIlaka MMAjy 3a LWb Jla IOAMIHY KBaJIMUTET Ipoleca
MPOjeKTOBaba, MOCEOHO KOJA HOBHUX CHUCTEMa, KaJa OBM PEJEBAaHTHU MNOJAlX O
MPUCYTHOM IIpoILiecy HUCY AOCTYIHHM MpojeKkTaHTy. HaBeneHu 3akoHN UMajy 3a LUJb
71a ajy OMIITH KapaKTep MOHAIIaka CHCTEMa, TaKo Ja ¢e KPo3 MPOoIec MOJEIHpama
MPOjeKTaHT Ha JIAKIIM HAYMH MPUOIMKaBa CKYIy PEATHUX pelIekha.

HOZIaHI/I IMPUKYIIJbEHU CHUMAKEM CY CTATUCTUYKU IPUITPEMIBbCHH, TECTUPAHU U
XUTIOTE3¢ O TMPHUMATHOCTH IoJaTaka OAroBapajyhuMm TeopHjcKMM pacrojeiiama Cy
CTBOpCHE.

[Moceban mpobieM mpezncraBiba H300p MoOjeNa TEOpHje peJoBa HeKarba.
Pedepentie /Kleinrock 1976, Cooper 1981, Jones 1982, Junemen u Kuhn 1987, Taha
1997, uta./ najy pasavyuMrte THIIOBE TEOPHjCKHX MOJeNa, aid HeMa WHIUKAIHje O
aJICKBaTHOj IPUMEHH Y pelliaBamy MpodieMa U pa3nuiy usmehy Teopuje u mpakce.
3a aHanu3y oBOr mpobiemMa Mopamo mohm ox kmacudpukanuone meme, Kendall
11953/, Lee u Longton /1959/, Taha /1976/, naty xao: (x/y/z):(u/v/w), rme cy
cumbonu natu y Tabenu 6-1.

IMopen Tora, MHAECKC C€ CTaB/ba HA NPBU WIH JPYTd CUMOOJ KOJ[ TPYIMHHX
nonasaka i oncayxkusama (MP/N/C ... mmm M/M®/C ...). Ose o3Hake ce 06maHO
KOPHUCTE y JIUTEepaTypu TEOpHje peloBa dekama. lIperien HajBuie KOpHUIThEHHX
MoOJIeJIa peioBa YeKama, 1aT y pedepeHuama je npukaszan y tabenu 6-2.

Heku npumepu moJba peanHux Mpoleca, U3 CTyIje HCTPaXKHBama, NaTH CH Ha
cmmkama 6-6 mo 6-9. Cimka 6-6 mpukasyje pacmloiely BpeMeHa ITMKIyca paja
BUJBbYIIIKapa y 3aBHCHOCTH OJ PacTojama KpeTama (Iy)KHMHE IyTa) U PacHojaeiry
BpEMEHa IMKJIyca paja CKJIAJUIIHE BUCOKOPETalHe JU3AUIIe, 3aBUCHO o1 ydemnrha
MaHyeJaHOr paaa (HIOp KOJX Ppy4YHOTr KOMHCHOHHpama). Ciauka 6-7 1mokasyje yTHIIA]
Opoja pa3iMUMTHX MO3MIMja M Ha pacHojely LUKIyca HMPOU3BOIKBE W MOHTAXE.
Cmuka 6-8 mpukasyje ToJba pacrojeliec BpeMeHa pealHHX LHUKIyca Ipoleca
MPOU3BO/IHE. Y MOjeJTMHAM CITydYajeBUMa MPOU3BOJHA JIMHKja MOXKE J]a Ce MoCMaTpa
kao perepmuHucTHYKH nporec (D). Tlospa peanHux mporeca TOKoBa MatepHjaia cy
OCeHYCHa Ha JujarpammumMa. Tpeba NMpUMETHTH Ja je caMo Majiu Aeo AHjarpama
MOKPUBEH TeOpHUjcKUM Monenuma /3pauh 1996, 1997/. Ha cnuu 6-9 naBeneHe cy
TEOPHUjCKE pacCIojiesie, KOje OJroBapajy peaJlHuM IpoliecuMa, BpeMeHa Hu3Bolhema
orepalja TPAaHCMIOPTHOT IUKITyca Y MOJ3EMHOM KOMy pyaHHKa Oakpa /JoBaHoBuh
2000/.
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TabGena 6-1. Cumboam

Pacnonena nonazaka

X u JlMcuuIIHa OICITy KHBamba
WM BpeMeHa u3Mely ponaszaka

y Pacniozena BpemeHa onciyxuBama \ Hajsehu 6poj y cucremy

z Bpoj xanana onciyxusama C w Bemmuuna nomyanmje
Poisson uin eKBUBaJIeHTHA

M D JleTepMUHHUCTHYKY IIPOLEC

SKCIIOHEHI[MjaJIHa pacrojena

Gl Ommra (independent) pacmogena Ex Erlang-osa pacnoznena ca K daza

Xwurep-eKCIIOHEeHIUjaTHa

G Omiura pacrogena HE pactosiena ca K hasa

FCFS win | IlpBu koju nosiasu Omnira JUCHUIITMHA

. GD
FIFO IIPBH CE OICIYXKY)€ OIICITY)KUBamba
LCFSwm | Ilocnenmu koju 1oia3u Iornyna nmomoh n3melhy oHEX
) HELPF . -
LIFO IIPBHU C€ OICILYKYje KOJU OCILLYXY]Y
SIRO Ocny)KHgaH;e HELPS HG.IIHMH‘IHa H(.)MOh n3mely oHUX
0 CJIY4ajHOM pelociieny KOjH OCILTYXKY]Y

Tabena 6-2. [Iperniien Moesa Teoprje peoBa YeKama JaThx y pedepeHinama

MOJEJIM TEOPUJE PEJJOBA YEKAKA

Poisson-oBu He-Poisson-osu Crerupuanu
MOZEII MOZENN He-Poisson-osu Moxenu

(M/M/C):(FCFSIN/)  (M®/M/C):(GDFS/eofo0) | (M/G/1):(GDIwoloo) | (M/E/2):(GD/2/0)
(MIMIC):(FCFS/ooln)  (MIM®)C):(GDFS/ooles) | (M/E,/1):(GDJeoec) | (M/HER/D):(GD/2/0)

: : K= (M/HE,/2):(GD/2/0)
(M/M/C):(GDIN/®)  (M/M/1):(FCFS/oo/0) (M/G/1):(PRI/oc0) | (Eo/M/1):(GD/N/oo)

_ (M/M/1):(GD/N/o0) _ (Ex/M/2):(GD/N/0)
(M/M/C): (GID/oolo) (MIM/L):(GD/oofec) (GI/M/1):(GD/oo/o0) (HEJM/1):(GD/N/s)
(M/M/C):(PRI/oo/)  (M/M/C):(HELPF/N/oo) | (EW/M/1):(GDlooloo) | (HE,/M/2):(GD/N/oo)
(M/M/C):(GDIK/K)  (M/M/C):(HELPS/so/0) | (D/M/1):(GD/wolo0) | (HE,/E,/1):(GD/1/w0)

Cutyanuje HacTajy Kaja 1mocTaje IpHIMYHO CIO0XKEHO Ja ce mpolieM Mojenupa
AHAJIMTUYKW, WK, YaK U aKO MaTeMaTH4YKU MOJCIN MOTY Ja C€ KOHCTPyHIly, aJlk
AOOCTyIIHA TEXHUKaA HI/Ije IIoroJJHa 3a pfllaBakb€e HACTAJIMX MoOACIa. Y TakBuMm
clyJajeBrUMa, OWJIO OM HEOIMXOJHO Jla ce NMPHOErHEe CHMYJIAIIMOHOM MOJICIHPAhY
/3puuh 1978, 1979, 1980, 1996, 3puuh u ap. 1992, 3puuh, Casuh 1997, Junemen
and Kuhn 1987/.

Jomr jeman mpoGiieM mpejcTaBiba HUBO YHUBEP3ATHOCTH Mojena. ['eHepanHu 3a
KOHIIENT M CTPATETHjy W JICTaJbHU 3a ONTUMHU3ALN]Yy U JTUMEH3UOHUPAKE CHCTEMA,
WIN KajJa ce ajlropuraM YIpaBjbakha pa3BHja 1a AeHHHUINE CTPYKTYpy MoOjena
(cmuka 6-10) /Junemen and Kuhn 1987, 3puuh 1996/. Tlpu Tome je 3HauajHO
YCBOJUTH 0JIr0Bapajyhu CTENEH OMIITOCTH MOJCIa;

e onmTH 3a H300p anTepHATHBA, aHAIW3y KOHLEMIHMjEe U CTpaTeruje Hu
npeaxoqHo onpehrBame KamaluuTeTa; KOpUCTe ce Hajuemhe KBaJUTAaTHBHA,
yIOpeAHa BpPEAHOBAMA; NMPHUMEHY]y €€ AHAIUTHYKH MOJENM WIH Tpyda
cumynanyja (Behu cremnen ancrpakiyje), win
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® JI€ETA/bHH 3a JUMCH3MOHHCAKC MallMHa H HOCTpOjCI—La, TCXHHUYKO

(yHKIIMOHUCAkE W ONTHMHU3AIM]y CHUCTEMa, OJHOCHO Kaja ce pasBhja
aNropuTaM yIpaBIbama.

E1l

E1

E10 [

E1o

/ Mpouasoptba |
///‘

[Peranna ausanuua
|

E20

/

—_

— —

E3o

‘ Tc - Bpeme uuknyca (Burbylukapa/peranHe ausanuue) ‘
1

»
I

Yyewhe rbyAckor paga Peranva gusanvua Bpoj nosuuypja (M) ——

Cruka 6-6. Buspyikap u peranHa qu3ainna Cnuka 6-7. YTunaj Opoja pa3nuuuTix Mo3uimja

E1

s

E10

—4{ [Mpounssoara

E20

E30

MpounssoaHa

nnHKja

dnekcnbunym
NPOWU3BOAHU CUCTEMM

Mponas.
Manux cepuja

Cruka 6-8. O6nacT peaqHUX pacrojesa BpeMeHa UKITyca IPOU3BOIHE

[IpaBunan wm300op Monena je jemaH ox OWTHUX IpexycioBa 3a noOujame
pesyiTaTa MoJeNupama KOjH OJroBapajy cTamy peamHor cucrema. llpum Tome je
HoTpeOHO 00paTHTH MaXmky Ha cienche enemeHTe: CTPYKTYpPY MojeJia, creneH
ancrpaknmje, gopMmyjncame CTpaTerHje CUCTEMa U aJroOpuTMe YNpaB/bamba,
CTaTUCTUYKE pe3yjiraTte o00jeKTa yhopaBjbaa H Jpyre CHeUUPUYHOCTH Y
MOJIEIHMPAkY TPAHCIIOPTHUX CHCTEMA.

[Ipobnem xoMe Tpeba MOCBETUTH NOCEOHY MaXiby je U300p CTPYKType Mojea u
3axTeBa KOjU CE€ jaBibajy NpH CHpOBOhewmy mpouenype Mojenupama. [Ipu Tome
THUTIOBE MOJIeJIa MOXKEMO Jia CBPCTaMO Yy TPH TpyIie: JIMHEAPHH CUCTEMH, Mpexka
NMOBE3AaHUX CHCTEMA ONCJIY:KMBalba U KOMILIECHA Mpe)Ka MOBe3aHMX CHCTeMa
OICJIY’)KHBaa ca Mel)y3aBHCHUM CTambuMa (Cliuka 6-11).

dopmynucame CTpaTerije CUCTeMa U alropuTMa yNpaBbakha 3aBUCHO O]l HUBOA
Xujepapxuje ymnpasjbama (omepauuja, ONOK, Mpexa, CIOKeHa Mpexa) yTHde Ha
HPOLIEC MOJETHUPAbA:
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e omepanuja; MOJCIHPAHE TOMOJOTHjE - KOHCTPYKITHja MOJEIIa ca IMPETXOTHO
MIPUIPEMIBCHIM OJTIOKOBHMA (jeTHOCTaBHA IIPaBHUIIA),

e 0J0KOBH; MOACIHpame - Bapupame mapamerapa (ommc ¢(yHknmje 0e3
unaeHTUUKaMje 00jeKTa),

e Mpeka, MOTYRHOCT MojenHupama CTpaTerhje yrpaBbama (AITCPHATHUBE
perynucama IpoTOKa y THIMYHUM CTPYKTypaMa, Cliajame/pa3Bajame, UTi.),

e CJOKEeHA Mpe:Ka; MAJIO CTaHJAPIHUX MPABUIIA 32 MOJICIIUPALE, KOPUCTE Ce
npaBuiia OTHpPEME - OCHOBA 3a (IEKCHOMIIHE TpaHCHOpTHE cucteMe /3pHuh,
Kocanuh 2001/, myaTtukputrepujyMcka (yHKIHja IHMJba, 3aXTEBU IIpeMa
penocieny, npaBuia ONTUMHU3AIIH]E.

Tpancnoprie Ey | E; | Es | B4 | Es | B | E; | Eg | .. | N | D
orepanyje

1 | Bymeme MUHCKUX OyIIOTHHA X | X

2 | Tpaucnopt YTU mammnnama X | X | X

3 | UcroBap y pyIHUYKO OKHO X

4 | YroBap y KOMIIO3HIH]jy BaroHa X

5 | JIoOKOMOTHBCKHM TPaHCHOPT X | X

6 | UcroBap koMno3uiuje BaroHa X

7 | OnBo3 momohy ckum ypehaja X

Cruka 6-9. Paciozene BpemeHa u3Bohema onepanuja y pyIHAKY 6akpa
(E - Epnanrosa pacnogena, N - Hopmainsa pacrozena, D - KOHCTaHTHO BpeMe OCITy>KHBamba

[rmeH3noHncame KoHuent

CreneH ancTpakuuje

i

OnTumusauuja AnTepHaTuBe
TexHu4ko
_ Kal'laLl,MTeT
(PYHKUMOHNCaHE
Ynpasrbame i
p '— e Cy6 onTumunsaumja
cucTemMom

Oetarsin  Mopen OonwTtn

I L1

Cimuka 6-10. HuBo yHHBEp3aJIHOCTH MOJena

Hanomume ce 5ia mpu MoJevpamky Ha HHBOY oliepalyje, OJI0Ka W TIOHeKala Ha
MpeXH Moryhe je W3BEeCTH CHMYJAIIMOHH EKCIIEPUMEHT y jemHoj paBHU. Kon
CIIOKEHE MpPEkKe M3pajia CUMYJIAIMOHOT SKCIIEpUMEHTa 00yXBaTa palrdiambaBame Y
[IOCTaBJbCHE PAaBHHU MpeMa yOOHUajeHO] XMjepapXuju yIpaB/bamba Y JIOTUCTHULIM, IPU
ToMe je u3mel)y paBHu oMoryheHa nedrHHCaHa M3MEHA I10/IaTaKa.

N360p Mojena mpeMa BPCTH CTATUCTHUKKX pe3ynTara o0jeKTa ynpaBibama Jar je
3aBHCHO 0] 00jekTa aHanm3e /Junemann 1984/
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jenuHHMIAa pyKoBama (aaTd, apTUKIN, WTH.); UCKOpHIINEHmEe orpeMe H
MalliHa, BpeMe MpoToKa, Bpeme 3acToja, UTl.,

TPaHCHOPTHA jeauHuua (mayere, CyIOBH, KOHTEjHEpH); Opoj, Bpeme
NPOTOKa, BpeMe YeKarmba, UTl.,

TPAaHCHOPTHA CPeACTBA (IU3anuIle, BUJBYIIKAPH,
YYeCTaNOCT Y pajy, BpeMe MaHUITYJIUCAha, UT/.,
npocTop (MOBPIIMHA, 3aNpPEMUHA); KalalUTeT CKJIAUINTA, TPAHCIIOPTHU
MyTEBU, UT/., CTalke 3a/IMxa, onTepeheme myrta, uckopuiheme 3ampeMuHe,
UTII.,

Jbyau (TPAHCIIOPTHHU PaJHUIIM, PAHUIIM HA KOMHUCHUOHUpPABY, UTI.); BpeMe
pana, Bpeme npekua, onrepeheme, ut/.

UT/.); KarlalwurerT,

CTPYKTYPA MOJIEJIA

Bpcra

Kapakrepuctuke

Mertone

JIuHeapHU CUCTEMH.
MeljycobHo fejcTBO camo
n3Mely CyceqHux ereMeHara

He nocroje npasuna
yIIpaBJbama U OTHpEME.

AHaIMTHYKe, CHMYJIAlHja.

RCIREE

Mpeka NOBe3aHUX CHCTEMa
OTICITYKUBama ca Mel)ycoOHO
HE3aBUCHUM KOH(IHUKTHUM
YBOPHHUM TauyKama.
OncnyXuBame

U O/UTy4YHBambe ca
JEHOCTaBHUM MpaBHIIAMA.

OyHKIH]ja cucTeMa
OIICITY)KHBamba je He3aBHCHA 0J1
CTama JAPYruX eJeMeHaTa.
JlokanHa npaBuia (cTpareruja)
rpaHama U CaKyIlbamba;
Mel)ycoOHO He3aBUCHE TauKe
oAnyuyMBama. Perynucame
MPOTOKA 3aBUCH O] 00jeKTa.

AHaJUTHYKe (OTpaHUYCHA
[IpUMEHa), CHMYJIaIHja.

CrioxeHa MperKa oBe3aHuX
CHCTEMa OIICIIY)KHBamba
KOH(JIMKTHUX 00JIacTH ca
Mel)ycoOHO 3aBUCHHM
crambuMa (TIOHAIIAKke 3aBUCH
0]] CTama U M0jaBJbUBabA
norahaja Apyror ereMenTa).
Bumra crpareruja pagse
mpexe. [Tojennna crama ce
perucTpyjy. YBoje ce MaTpuie
0JUTY4HBaba.

OnruMusanyja crpaTeruja
BE3aHHUX 3a o0jeKaT u
MeljycoOHO 3aBICHUX CTamba.
[Mopen ynpaesbama MOpajy Aa
ce MPUMEHE U IpaBuiIa
OTIpeMe.

Cnuka 6-11. CtpykTypa Mozena cuctema

6.4. Ilepdopmance cuctema

IMotpeba 3a mpenBuljameM U MPOICHOM Tep(OPMAHCH U TOCTOJU OJ] MOYETHOT
KOHIICTITA apXUTEKTypEe CHCTEMa 10 HEroBOr (BYHKIHOHHCAbA TOCIIC WHCTANAIH]C.
TaunocT oBuX mnpeaBuhama Ce 3acHMBA Ha CTEMEHY HAmUX MOryhHOCTH 1a
MPUKAKEMO KapaKTEPUCTHKE pajia KOMIIOHEHATa CHCTeMa, Ha HUBOY nephopMaHCH
IIpojekToBame CHCTEMAa 3axXTeBa jaCHO PAa3yMEBAamE KOMILICKCHUX
WHTepaKivja usmel)y HHINBUIYyaTHUX KOMIIOHEHATa CHCTeMa. Y TUIaHUPAmhy HOBOT

cucrema.
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cucTteMa, MPOjeKTAaHT MOpa Jia HampaBu ABe Bpcte npensuhama. [Ipeu tum je na
MpeaBUIN MpUpoay mpuMeHe (PpyHKIHMjy) U HUBO omnTepehiema cucreMa (KapakrTep
ontepehema cucrema). TepmuH ontepeheme O3HaAYaBa KOJNWYMHY 3axTeBa 3a
OTICITY’KUBaHkEM TOCTaBJBEHUX CHCTEMY. J[pyru THII, IPOTHO3E OJHOCHU ce Ha H300p
n3Mel)y IpojeKTHHX alTepHATHBA, HA OCHOBY XapJBepcKe M copTBEpCcKe TEXHHUKE U
TeXHoJoTHje Koju he OWTH MocTymaH y pa3BOjHOM MEPHOJY IDIAHUPAHOT CHCTEMA.
OCHOBHU KpPUTEPHUjyM 3a U300p je KOMIPOMUC TPOIIKOBHU - nepdopmance. TauyHoCT
TaKkBe IMPOrHO3¢ MOYKMBA HA HAIIOj CIOCOOHOCTH TNpPUKA3UBamkha KapaKTePUCTHKA
nephopMaHCcH KOMIIOHEHATa CUCTEMa Y YKYITHUM KapakTepucThkama rnephopMaHcu
Ha HUBOY cuctema /Zrni¢ 1996a, 1996b, 1997, Zrnic¢, Jovanovi¢ 1999, Zrni¢ 2000/.

Crynuja ucTpakuBama CHCTEMa MOXE Jia C€ OJHOCH Ha 1[0 CHCTEM, HIIH IO
cHCTeMa, OHAa MOXKE Ja JIONPUHECE MPOjeKTOBabY WM Pa3BOjy HOBOT CHCTEMA, WU
Jla IPOLIeHH U yHarpeau nocrojehu cucrem. Tako na, MUPOK CHIEKTap CHeUUPHIHUX
WCTPaXMBAYKHX MpobiemMa crana y oBy aedununujy. [Tocroje HajMame TpH TIaBHA
acrekTa OmiIo Kor mpobiieMa ucTpaxkuBama cuctema /Optner 1973/

e (CaM cuCTEM U H-ETOBH JIEJIOBH.
e [lepdopMmaHce cucTemMa y OJHOCY Ha HETOBE IIUJBEBE.
e  OKpyXeHme CUCTEMA - MEIHjYM Yy KOME PajIy.

CBaku OJ OBMX aclieKkaTa MOMKE Ce€ OIMCAaTH MpPEeKo OpOjHMX CBOjcTaBa WU
KapaKkTepHCTHKa Koje HasuBaMo Bapujabne. lcTpaxkuBame cucTeMa 3axTeBa
nobujame MHpOpMaIHja O PEIEBaHTHUM BapHjabllamMa O CBAKOM O] OBUX acIieKara.
CBojcTBa WM MPOMEHJBUBE KOj€ OINHCYjy CHUCTEM, HETOB MEAWjyM WU
nepopMaHce CUCTeMa Cy 3HadajHe 3a MPOoOIJIeM UCTPAKHUBAKA, Ja MIPUKAXKY PA3IIUKE
Y K0jOoj MepH BapHujabiie yTUdy Ha CTETIeH JI0 KOjer, U e(PUKaCHOCT ca KOjuMa, CUCTEM
oCTBapyje CBOje IuJbeBe. TepMuH Bapujadiie OBJE CE OJHOCH Ha Ma KOje CBOjCTBO
jenHor cyOjekTa, KOjU MOXKE Ja MPEANOCTaBH PA3JIMYMTEC KBAHTHUTATUBHE WM
KBAJINTATUBHE BPETHOCTU Y Pa3TMUUTUM MPUIINKAMA.

[IpoMenspuBe cuCTEMa MOTY Jla ONMINY pa3JM4UTe HUBOEC OpraHU3alldje
ne(hMHUCAHOT CHCTEMA:

®  [EJIOKYITHU CUCTEM KOjH je epUHNUCAH Kao MpeAMET CTyIupama, OrpaHnYeH
O]l ICTpaXXHBaya,

® TIO/ICHCTEMH - JIeO CHCTEMa KOjU C€ MOXKE Pa3IMKOBATH IpeMa CTPYKTYpPHO]
wiH (GYHKIIMOHAITHO] OCHOBH, U

e KOMIIOHEHTE - CACTaBHU JIE0 MOJICHCTEMA.

[lpomensbuBe mnepdopmaHcH cUcCTeMa OJHOCE C€ Ha CBOJjCTBA OINKCAaHA

pesyiTaTaTuMa paja cucTeMa, yBakaBajyhu moctusame ubeBa cucrema. Bapujabie
nephopMaHcH MOTY [1a C€ OIMILY Ha Pa3InuuTHM HUBOMMA OpraHu3alyje:
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® IJBCBH - YKYITHA CBPXa CHUCTEMA,

e (yHKIIHje - [JIABHE KJIace aKIlMja U 3aXT€BaHU HUBO C(PUKACHOCTH CBaKe,

e nepdopMmaHce - 3axXTeBaHE PajJHE KapaKTEPUCTUKE, CHICHUPHUIHE TUMEH3H]e
KOj€ OIMCY]y 3aXTeBaHU HUBO CBake nepdhopMaHce.

HuBo mpoMeHJpMBUX CHCTEMa Ce€ He IOKJIana ca HHUBOOM IPOMEHJbUBUX
neppopmancu  cuctemMa. Hekonumko — mojcucteMa  MOTY  JAa  JIONPUHECY
nepdpopMancama jemHe (QYHKIUje M JATH IOJCUCTEM MOXe Ja JOoIpHuHece
neppopmarcama Hekoauko (GyHkuuja. [lepdopmanca Ma Koje KOMIOHEHTE CHCTEMA
MOJKe Ja OyJie oIMcaHa OJIHOCOM 3aXTE€BaHUX JUMEH3H]ja MepPOpPMaHCH CUCTEMA.

ITpoMeHIbHBE OKpY’KEeH-a Ce 0OHOCE HA CBOjCTBA OKOJIMHE CHCTEMa Koja yTHUy Ha
cucteM Hu merose nepgpopmance. Llrta je cuctem, a mTa je OKpyXeme y OMI0 KOM
JaTOM Cciydajy 4ecTo je mpousBosbHO. OcHOBaA 3Havaja Bapujabdie je Mepa 0 Koje cy
CHE pa3JIuKe [OBE3aHe ca pa3jinKaMa y CTeleHy JOCTH3amba [IJbeBa CHCTEMA.

ITpoMeHIbHBE KOje ONHCYjy YCIOBE Y OKPYKEHY CHCTeMa MOTy 1a Oyay 3HavajHe
WK 3aTO IITO yTUYYy JUPEKTHO HAa CHUCTEM U TaKO MEHajy erore nepdopmance
(HIIp. HUCKa TeMIiepaTypa) WM 3aTO IITO yTHYy Ha mepdopMaHce cucreMa M Tako
MeHajy CTEINeH UCITyhaBama Iujba (HIp. BETap).

IIpoMeHsbuBEe KOje ONMCYjy CHCTEM MOTy Ja YyTH4y Ha JOCTH3alme LUjba
TUPEKTHO (HMp. HUBO TephOpMaHCH jeTHOT TOCEOHOT acleKTa OBOT IIHJba), WIIH
MOTY J1a UHTE€PAaKTHBHO YTHUY Ha JIpyre MPOMEHJbHBE epPOpPMaHCH CUCTEMA.

3axTeBane nH(pOpMaIHje 0 TPodIEeMy UCTPaKHBamha CHCTEMA CACTOj€ CE O

e crnenuduUKanMje CBUX pPEIEBAHTHUX BapHjallii CUCTEMa, OKpYXewma H
nephopMaHCH cUCTeMa, U

e 0JHOCa KOjU M3paxkaBajy e(eKkaT BUXOBE BapHjallije Ha OCTBapEHhE UbEBa
cuctema (0JJTHOCH TIPBOT WJIM BULIET PeJia).

VY noueTHOj ¢a3u pa3Boja cCUCTEMa, MOTPEOHO je CcreUdUIMpaTH Bapujadie Koje
onucyjy neppopmMaHce CUCTeMa U 3aXTCBaHU HUBO THUX Bapwjadiivd. 3aTUM IMOCTaBUTU
XHAMOTE3y Kako Ja ce oJpene KapaKTepHUCTHKE Koje MOKa3yjy HEOIXOTHH HHBO
notpebHnx nepdopmanHcu. Heke Bapmjabie cuctema cy 3HadajHE aKko yTHUy Ha
nepdopmance cucrema. Tako nga he oxapeheHe mUXOBe BPEJHOCTH IOBECTH 0
onTuMaTHUX TiepdopmaHcu cucteMa. Pa3Boj camor cucrtema o0e30ehyje Gpu3udxo
u3pakaBambe OBHX XwWmoTe3a. Epamyamuja cTBapHHX mHeppOpMaHCH CHCTEMa Yy
OJTHOCY Ha HETOBE LIMJBEBE j& BaJMIalMja NCIIPABHOCTH 3aKJbYYEHUX OJJHOCA.

[Ipomena nepdhopmancu cucrema y ¢dazu MpojeKToBama je CI0XKEH W OATOBOPaH
[ocao, Tako Ja je pa3BHjeHa METOAOJOTHja 3a Mepy KBAJIHWTETa OICIYKHBAba.
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MosxkeMO TOACIUTH Mepe MeppopMaHCH Yy IBE KaTerophje: Mepe OpHjeHTHCAHE
IpeMa KOPHCHHUKY | Ipema cuctemy/3puuh 1996/, ciuka 6-12:

e Mepe OpHjeHTHCaHe MpeMa KOPUCHHKY: BpeMe 00pTa (BpeMe Koje MPOTeKHe
O]l TOJHOIICHA 3axTeBa JI0 00aBJHEHOI OICIY)KHBaha); BPEME peaKiuje
(uHTEpBaJ BpeMeHa Koje MPOTEKHE O]l TPEHYTKa yjgacka y CHCTEM [0
MOYETKA OICIY)KHBama, Opoj Hajora HCIOPYYEHHUX Ha Bpeme, Opoj
3a7I0BOJPHHX KyIIala, Opoj pexiiamanuja, BpeMe 3a 0JroBop Ha peKiamManyjy,
BpeMe 0/13UBa) U

e Mepe OpHjeHTHCaHe IpeMa CHCTeMy: TpOToK  (mpocedaH  Opoj
NpPOIIECYHPaHUX jEJUHHIA Y jEeAWHWUIM BpEMEHAa - Mepa CTeleHa
NPOJYKTHBHOCTH), BPEME YeKarmba, BpeMe y CUCTEMY, UCKOpHIIeHhe pecypea
- 7Ieo BpEMEHA KaJia je pecypc 3ay3eT, 0y3/1aHOCT, OCET/BUBOCT UT/I.

Tlepdopmance cucrema
Mepa KBaIHMTETa OTICITYKUBAHA

Mepe opujeﬂ'mcaue IIpeéMa KOPUCHUKY Mepe opujeHTucaHe IpeMa CUCTEMY
Bpeme koje IpOTEKHE O MOJHOIICHA 3aXTeBa IpoTok - mpoceyaH 6poj MPOLECHPAHHX jeIMHULA
(TJ) 20 00aBIBLEHOT OICITYXHBAbA Y jeAMHHUIM BpeMeHa (MPOayKTHBHOCT)

Bpewme o/131Ba, MHTEPBaJ KOjH MPOTEKHE O/ Hckopumiheme (Bpeme a je pecypc 3ay3er)
nonacka 3axresa (TJ) 1o Hamymrama cucrema OCeTILHBOCT, HTIL.

Bpewme peakiije, Bpeme Koje IPOTEKHE 0[]
TpeHyTKa yiacka y cucreM (TJ) no mouerka
OIICYKUBAMbA

CBa BpeMeHa Cy CiIy4yajHe BEIHIHHE

ITpoTok - Mepa ontepeherma cuctema IToBpatHa cripera
ITojam npoTOK MMa cMHCIIa Kaja: BaxkaH THIT HHTEpaKLHje
'VBek 10CTOjH HeKa jeIMHNUIA KOja YeKa Ha OICIyKUBambe (CHCTEM je
HecTaOWiIaH y cMuciy Ja lie pacTi HeOrpaHUYEHO)
MexaHu3aM j1011a3aKa 3aBUCH OJI CTarba CHCTeMa, eduKacaH J01a3aK je
nmHeapHa onanajyha GpyHkimja
I[OJ'IBBB.K Y CHCTEM IIpEMa UCTOM MEXAaHU3MY J10JIa3aKa KOjl/l je HE3aBHCaH 01
CTarba CUCTEMa, IPOTOK j€ eKBUBAICHTAH CTONM Jlona3aka 06e36ehyjyhu na
cHCTeM MOJKe J1a 00e30e/I OIICITyKUBambe 6e3 3a0cTaTKa

Tlo3uTHBHO HeratusHo
CupoMmalia MeXaHu3aM YIpaBibarba BOIH Jlonasax jeMHHIIA ce CMamyje Kako ce nmosehasa
CHCTEM Y jeJlaH HecTaOWIaH PEKUM M Ha Kpajy y pel 4eKama, OfpXKaBa ce CTaOHIHOCT, CMambyje
BEOMa HEXeJbEHY PajiHy 30HY (OI1aja IMpoToK U BapHjalKje Kao U QIIyKTyaluje 3arymerma
3aCTOjH y KAHAITY II0CTA]y BETHKHM) JleTepMUHICTHYKY MOJEII je IPUXBATIHUB

Crmxka 6-12. ITepdopmance cucteMa (Mepa KBaIUTETa OICIYKUBamba)

[MpoTox neduHUImIE KamauTeT cHcTeMa. EKBHBajeHTaH je CTOMH J0JacKa
JeIUHUIIA, MO YCIOBOM Jia CUCTEM MOXKE Jla 3aBpIllaBa IOCIOBE OICIYyXKUBama 0e3
CTBapama 3a0CTaTKa. YKOJIUKO Cy MPUCYTHH CTATHU JTOJIACIH jESIMHHIIA KOjE YeKa]y
Ha OICIYXHBaWkE PEJIOBH 4YeKama he pacTH OECKOHAYHO, IOIMTO MEXaHW3aM
J0j1a3aKa HE 3aBHCH O] CTama cucTeMa (CHUCTeM je HectaOmiaH). Oap:KUBOCT paza
cucrteMa je Moryha camMo YKOJIMKO MeXaHH3aM J10Jla3aKa jeJIMHUIA 3aBUCH O] CTama
cucrema.
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[ToBpaTHa cmpera je BakHa BpCTa HMHTEpAKIHjE: JHeNyje TO3UTHUBHO (Kaga
HeaJIeKBaTaH MeXaHW3aM YIPaBJbaba BOJU CHCTEM y HECTAOWIIHH PEXUM paja U
KOHA4YHO y BPJIO HEXEJbEHY ONepaTuBHy 00JacT - mpomycHa Moh KaHana ce cMamyje
W HACTajy BEJHMKH 3aCTOjH); JIeNyje HEeraTHBHO ([0J1a3aK jeMHUINA Ce CMamyje Kajaa
ce moBehaBa peJ yekama, oJipykaBa ce€ CTAOMITHOCT CHCTEMA, CMAambYjy Ce BapHjarlrje
Kao U (IIyKTyallije 3aryiiema).

6.5. TPD meToa u Moeimpame cucremMa

Tpeba HamoMeHYTH, a NPOjEKTOBamE CHCTEMa 3axTe€Ba jacHO pa3yMeBambe
CIIOKEHUX HWHTEPAKIHja m3Mely IMojequHuX KOMIIOHEHATa CcHcTeMma. PelaTwBHO je
JIAKO HAIpPaBUTH JIHCTY, KOja YKIJbydyj€ CBE KOMIIOHEHTE CHCTEMa M IapaMeTpe Koju
MOTY Jla UMajy yTulaj Ha mepdopmaHce cuctema. Texe je MICHTU(PHUKOBATH CKYIl
KPUTUYHUX Napamerapa v npoHahu Be3y WM jeIHAuYMHY KOjU C€ OJHOCE Ha YKYITHE
nepdopmaHce cucTema 3a Te napamerpe. Temikoha je y TOME IITO je YKyIaH CHCTEM
BUIIIE 0[] 301pa BErOBUX KOMIIOHEHATA.

[pensubame ykymHux nepdopmancu cucrema (cnuka 6-13) je Temko, jep
NpUpoAa HMHTEpaKifja je YONINTe HeJIMHeapHA W HEJCTEPMUHHCTHUYKA, TaKO Ja
npoOJieM MOXKe Jla ce CBEJC Ha M30JIAIM]jy U ONITHMHU3AIHN]y YBOPHHX Tadaka ("'yCKHX
rpaa", pecypca uuje MOryhHOCTH 030MJBHO HapylllaBajy LEJIOKyIHE nepdopMaHce
cucTema), y3uMajyhu y 003up uHTepakiyje usmel)y cucrtema v ieroBux ejieMeHaTa u
0o0pHyTO. YCKO TpJO c€ Kpeupa y HEKOM pecypcy Kaaa Cce HHTEH3UTET TOKa
npubnmkaBa KamaluTeTy pecypca (Hactaje 3acuheme pecypca). 3acuheme je HUBO
3aryliermna Ha KojuMa TIOCJIOBH MOYHIbY Ja ce ocehajy jake cMeTme jelHu o] APYTHX
/3puuh 1979, 1980, 1995, 1996a, 1996b/.

YUpopHa Tauka win enementapuu mojacucreM (Elementary Subsystrem - ESS)
npefcTaBjba MecTo 00aBjbamkba TEXHOJOHIKMX —Olepaluja, YyCIopaBama TOKa
Marepujaia 300T mpeToBapa Wi MPUBPEMEHOT PEKKA, TPaHamka WITH MIPUKYIIbaba
TPaHCHOPTHUX TOKOBA, KaJia ce MEHha TPAHCIIOPTHO-TEXHUYKO CTambe TEPeTa, Ui Ce
MaTepujan npuBpeMeHo ckiamumuti /3pauh 1979/. Tlo nebunmumju ESS je
noocucmem Koju Huje y cmamwy 0a ce Oaske paziaxce 0e3 Hapywasara oame
@yuryuje u Koju je nocooan 3a onmumuzayujy y anamusu cucmema. OCHOBHH IIHJb 32
yBohewme mojmMa ESS je nma ce geduHmMmy TpaHuie, Tako aa ce omoryhm
ONTUMH3AIMja EJIEMEHTApHOI TIOACHCTeMa Ha HajmoBoJbHMjU HaumH. Crora
MPOjeKTaHT Tpeda Aa oapenn oroBapajyhu ckyn enreMeHara OBOT IMOJICHCTEMA.

Ha mpumep, ESS mMoxe na Oyne mpeToBapHM MOCT Ha TEPMHUHAIY 3a pacyTe
Tepere (ONTUMH3ANMja KpeTarha KOJNWIA M IOTOHA JiM3ama Yy IHJbY CMambermha
MPETOBAPHOT IMKIIyca, MOCTYyMaK je aar y pany "Some problems of modeling ..."
/3panh 1996a/, yna3zHo u3na3Ha 30Ha Yy BUCOKOPETATHOM CKIAAMINTY /3pHUh U Jp.
1992/, mobunaa npobmmuniia Cqz /Joanouh 2000/, (B. cnuky 6-16), KOHTEjHEPCKH
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KpaH Ha TePMHUHAIY, YTHIIA] OJp’KaBama KOHCTPYKIHje HA MPOAYKTHBHOCT /3pHuhi
2004 u 2005/ wtn.

Ocnogrna uaeja nocrynka TPD - Total Performance Design /3puuh 1979, 1980,
1996a, 1996b, 1996¢/ je ma KoOpAMHHpPA METOJE OIEPAIMOHMX HCTPAKHBAA 34
aHanM3y Ha HHUBOYy CHCTEMa W METOJAE ONTHMH3AlWje Ha HHUBOY I10jCTUHUX
komroHeHata. lloceOHo y cmyuajy kaga je Moryhe craHmapiHe KOMIIOHEHTE
MomuduKoBaTH (reengeeniering mporiec), WM Kaja je NOTpeOHO pPa3BUTH HOBY
KOHCTPYKIIU]Yy TIOjeIMHUX KOMIIOHEHaTa. Y 00a cilydaja 3axXTeBU Koje TOCTaBJba
CHUCTEM C€ TPEeTHpajy Kao MPOjeKTHH 3ajaTak 3a KoMmmoHeHTe. IIpm Tome y ToOky
LEeJIOr Tpollieca NpPOjeKTOBama aHANU3Upajy ce MelycoOHM yTHLaju cucrema,
KOMITOHEHAaTa 1 OKoiuHe (cauka 6-14 u 6-15).

[IprkazaHu MoIeNn Ha HHBOY cHCTeMa oMoryhaBa MHTerpHCaHO pa3MaTpame
CHUMYJIAIIMOHOT MOJIEJIa U METOJIC BHUIIICKPUTEPHjyMCKOT BpeaHOBama. [Ipumas je
0azupaH Ha ciesieheM KOHIENTY: CUMYJIAIMOHN MOJIEN c€ KOMOHHYje ca popMaTHUM
HPOLIECOM BpPEIHOBama Jia OM Ce 3aloye0 MUTEPATHUBHH IPOIIEC TPAXKEHa PelICha.
Pesynratu cumynanuje y Ma KOM BpPEMEHCKOM TPEHYTKY MOTY C€ IMOJBPIHYTH
(bopMann30BaHOj MpOLEAYPH BpPEAHOBaKHA KOja CaIpXKH BHIICKPHUTEPH]YMCKY
CTpYKTYypy LmibeBa. [loctynak omoryhaBa BpeqHOBame nepdopmMaHcH cuCTeMa, Kao
U UHIMKATOpa OIIITE KOPUCHOCTU (HIp. YTHI@] PaJHUX M KIMMATCKHX YCJIOBA,
yMOp, MOTYhHOCT MOBpeie, HCITyIITalke racoBa, BUOpaluje, uT. ).

CuMynanmoHH MOJENM MOTY Ja MpeAcTaBe KOMIUIEKCAaH CHCTeM, alldl He
TEHEepHIly ONTHUMalHa pellekha, OHM CcaMO ONUCYjy MOCIEAMLE JaTHX
anTepHATUBHUX pellema. Pememy IUIAaHMpaHOr  mpobjeMa ce  HpuilasH
eKCIIEPUMEHTAIHO, IOMOhy UTepaTHBHOT Iporeca ydehu o moHamamy MOAEIHPAHOT
CHCTeMa IIOJ pAa3IMYUTUM YCIOBHMa W H30J0Balky 4YBOpHHX Tavaka (ESS).
ExcniepumeHTamHu KapakTep CHMyJallije KOpECIOHIUpa Ha clielu(ruyaH HauuH ca
WTEPAaTUBHUM IPOIECOM OATydnBama. Pa3BHjeHN MOIEeN BpeIHOBamka je 0a3upaH Ha
teopuju kopucHoctu (utility theory). Momen eBamyanuje no0muja momaTtke w3
CHUMYAaIIMOHOT MOJeJa ¥ BpeAHyje MX KopucTehW BUILEHMIBHY CTPYKTYpY, Tako Ja
UTepaTHBaH MOCTYNaK AOBOAM 10 00spMX pemiera. OBO YMHM J1a MPOILEC TPaXKema
pemiema 1mocTaje nporec ydema, y KOMe Kpo3 UTepaTHBHY NPHMEHY CHMYJaIuje U
eBallyalfje ce J0JIa3u 0 MPOjeKTHOT pellekha Koje je MpUuXBaTibuBo. lIpennoxenu
mporec IulaHupama omoryhaBa na y u30opy anTepHatMBa MOpe] IpPOjeKTaHTa
y4YECTBYjy ¥ TOHOCHOIIM OJTyKa.
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—1 poctop, pecypcH,

——] Za ce MpeBeaAC Y CKYyIl KBAHTUTAaTUBHUX

— Hugo OIICITy’)KHBamwa, 10y34aHOCT, OATOBOP

T[IPEJIBUDBAA
Tpupona npumere,
(dyHKUM]ja, HUBO
ontepehema crucrema

KPUTEPUJYMU 3A U3E0OP
Tporukosu - neppopmance,
xom1pomuc. TexHonoruja uty.

OI'PAHMYEA

TpKUIITE, QHUHAHCH]ES

OKPYXEWBE CUCTEMA
IIpojexkToMm npenBuheHo OKpyKewe Mopa

napameTapa KOjH MOT'y JIa ce y3My Kao yia3
y Mozien 3a npeBuhame nepdopmancu

CIHELIMJAJIHU 3AXTEBU

CUCTEMA UTH.

IPEABUBAE HEPOOPMAHCH CUCTEMA |

MOJIEJI

Oruiry - noce6an
AHAIUTHYKH - HyMEPHIKH
(cumymnaumuja)
JleTepMUHHUCTHYKH -
CTOXAaCTUYKH

CreneH ancTpakuuje uTa.

Monenupame
XHjepapXujcKe CTPYKType
JIeKOMIIO3HIIMja TOTATHOT
Mojiena y moAMOzIene

H3B0OP AJITEPHATUBE 3A
MOJIEJIMPAILE CUCTEMA

PacrooxuBa xap/Bepcka 1
co(TBEpCKa TEXHHUKA H
TEXHOJIOTHja

TEIIKORE

CucreM je BHIIIE HETO
CyMa EBeroBux

KOMIIOHEHTH
KOMIIOHEHTE CraHnap/HH eNeMEHTH
Entementu cucrema, YCKA I'PJIA CUCTEMA
napaMeTpH, Hogo npojexroBanu wim Pecypcu wim ypehaju 3a onciyxupame unje
TIOJICHCTEMH, MOIM(DHUKOBAHM CTAHIAPIHH Moryhaoctn (neppopmance) 0361bHO
MHTEpaKIHja ypebaju orpaHnyaBajy nepopMaHce HeJOKYITHOT CHCTeMa

TTPOMEHJbUBE ITEPOOPMAHCH CUCTEMA

3HayajHe NPOMEHIbHBE

TAYHOCT ITPEABUBHAIbA
TauHocT npeaBubarka MoOYMBa HA HAIIO]
CIIOCOOHOCTH MpECINKaBaba (IIaHNpaba)
nepdopMaHCcH KOMIIOHETH CHCTEMa Ha
yKyIHe niepdopMance Ha HUBOY CHCTEMa

ITPOLIECU

KomnnekcHoct oHoca u3mehy
npomensbuBux; Ipuposa
MHTEPAKIIM]ja je HeJIMHeapHa 1
HEJICTePMUHHUCTHYKA Y OIIIITEM
ciyqajy

\_{ baza ToJiaTaka CTOXaCTHYKHUX Iporeca |

(uBopHe Tauke);

CrBapajy 3acuheme kaja ce UHTeH3UTeT caoOpahaja
(Toka) npubIMKaBa KalaUTeTy pecypca.
3aculieme je HUBO 3aryIerma y KoMe Mocao NouHe
na oceha Benmke nopemehaje (cmetibe).
Crartuctnuka (UryKTyanuja je CBojcTBeHa y
MEXaHH3My J0J1acKa H OIICIy)KHBakba.

JIPYTU PECYPCU

JeqHOM Kajia ce CTBOPH YCKO
rpio, Benuko onrtepeheme he
OUTH Ha KPUTHYHOM pecypcy;
CcBH Apyru pecypcu he 6urn
mako ontepehenn, Tako aa ce
ryOH BUXO0Ba MOTCHIHjaTHA
HPOAYKTHBHOCT. Pejl uekarma Ha
KPUTHYHOM PECypCy pacTe, 0K
ce mpakTU4HO He noBehaBajy
JIPYTH PEIOBHU YEKaba.

Cunuka 6-13. TIporHo3e nepdopmaHcu cuctema

Anroputam 3a  crpoBoheme
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BUIIICKPUTEPUjYMCKE  aHalW3e OYCKHBAaHE
KOPHCHOCTH MOXKE Jia C€ OIHIIe y HEKOJIWKO KOpaka, YKOJIUKO Yy Tpolecy
O[UTyunBarka, Tpeba M3BPIINTH H300p u3Mely N pasmuuurnx anrepHatusa V; (i = 1,
2, ..., N) 1 ako y mporecy epanyanuje yaectsyje mkpurepujyma K (j =1, 2, ..., m).
[loctynak je onmcan, ca mpumepom y nornasibuma 1.12 - 1.14. /3pauh 1979/.
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TPD
Monen
Onrtumu3zanuja
< JL CHCTEMa OIIIITH MOJCT
jan
= o CUCTEM AJITPHATUBE
POJEKTHHU 3aJlaTak 3a |

S kommnonente (ESS) cucrema A1, Az, o An
T | |

ESS .... Ontumusanuja EBAJIVALIIA

MyNTHKPUTEPHjyMCKa

- Crangapanu ypehaju
Aapaan ypehay aHanM3a

- Momuduxauuja (reengineering)
cTaHIapAHKX ypebhaja l
- Hoa koHcTpyKuHMja

CUMVYJIALIMJA TIpHXBATIEHBO
Onpehusame
Kapakrtepuctuka ESS peuietbe

Cnuka 6-14. Tocrynak TPD (Total Performance Design)

| weeBM |

Ipomena [Tnan
TiaHa [IPOjEeKTOBahA
IIpomena
cuMynanmje CUMVYIJIALIAJA
Mozena
ITpomena
Moziena EBAJTYALIUJA
eBaTyanuje

HE IIpuxsatieuBo HA | ®UHAJIHU
pemene IMTPOJEKAT

Cnuka 6-15. OcroBHu anroputam TPD

6.5.1. UnenTndukanuja noacucremMa u eJjeMeHATa CUCTEMA

Wnentudukanmja momcucTemMa v leroBUX eleMeHara ce 100rja JeKOMITO3UIIH]OM
CIIOKEHOT cucTeMa. [Ipu ToMe KpHUTEpHjyMH NEKOMITO3HIHUje ¢y (DYHKIIMOHAIHH,
MPOCTOPHU WM  opranu3anuoHu. Hajuemhe ce kopuctd (yHKIMOHAIHA
JICKOMITO3HIINja, KOja MOXKe J1a Ce U3BEJIC Ha J[Ba HAUYWHA, U TO Kao:

® CTPYKTypHa JeKOMMNO3HIMja, Kaga ce MelhycoOHe Be3e MOry mocMarparti
kao Oounapue /Worfield 1974/, unu kao Bese ca pa3IMuUTUM WHTECH3UTETOM
/Sidney 1972/, u
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e AHAJIMTHYKA [EKOMIO3HMIMja CHCTEMa IPUMEHOM OIlEpaTopa Be3a
[Mesarovi¢ u Takahara 1975/.

Konnent 6unapuux matpuna /Worfield 1974/, je jenHocTaBHUjH 32 TPUMEHY Y
IpaKCH, YBOAU CE 3a pa3Marpame (HYHKIHOHATHOT CTPYKTYpPaTHOT MOJCIHparmha U
KOPHCTH CE€ 3a ONMCHBAIE IIPHCYCTBA MM OACYCTBa Mel)yCOOHHMX Be3a WM YTHUIlaja
elmeMeHara ciokenor cucrema /3puuh u JoBamosuh 1999, Josanomh 2000/.
Martemariuku rcka3 Mel)ycoOHuX penamuja je:

SRS - enemenTu cucremMa numajy MehycoOHe Bese;
SRS, - enemenTy cucrema Hemajy mehycobHe Bese.

[Ipr ToMe clOXEHH CHCTEM C€ CacTOju O] BHILE MOJCHCTEMa KOju Hajuemihe
ca/ip>ke BeJTUKH Opoj ereMeHara.

S={SuUS, ... v S, S

Meton xujepapxujcke (YHKIIMOHAIHE JEKOMITO3HUIIM]E MOXKE CE NMPUMEHUTH Ha
OWI0 KOjy KBaJpaTHY, TPAH3UTUBHY MATPHILY, YHjH MTOjCIUHU CIIEMEHTH MOTY UMATH
u noBpatHe Bese. Ilpu Tome je moryhe aeduHHCATH XHMjepapXHjCKd HUBO (BUACTH
nerassauje /Jopanosuh 2000/).

[Tpumep ¢(yHKIMOHATHE AEKOMIIO3WIMjE jETHOT AJTEPHATHBHOT pellema 0
HHUBOA €JIEMEHTapHOI' [IOJICUCTEMa, KOJ] aHallu3e MoJ3eMHOr kona y bopy, nart je Ha
cimu 6-16. Kpurepujym 3a I1eKOMIIO3ULK]Y CIOXKEHOTI CHUCTEMa y TMOJCHCTEME je
($yHKLIMOHANAH, KOjH y OBOM ClIy4yajy oArosapa u mpocropHoM. Ha ciukama 6-17 u
6-18 nmat je npumep oapehuBama mocucreMa (S - ) KoI aHaaU3e TPAHCIOPTHOT
cucTeMa MOA3EMHOr Koma y pyaHHKY Oakpa Bop. JleTasbHMjU ONMHC MPUMEHEHOT
MOCTYIIKA JICKOMIIO3UIIMjE CIIOKEHOT cucTeMa jaaT je y pany /3puuh m JoBanoBuh
1999, Josanosuh 2000, JoBanosuh u 3puuh 2002/

Pesyntatn wucTpaxkuBama pas3Boja CaBPEMEHHMX METOAA 3a MPOjEKTOBAHE
TPaHCHOPTHUX CHUCTEMa W OINTHMHU3AIU]y HKUXOBOT paja W pa3Boj mpumeHe 1PD
MeToJie cy cienehu:

e U3BpILEHA j€ CHHTE3a TEOpHje U MPaKce,

e yBEIEH je KOHIENT YBOPHE TaykKe, €JIEMEHTApHOI MOJCHCTEMa KOjH je
MOTOJIaH 33 ONTHMHU3ALH]Y

e owmoryheHa je onTHMHU3aIMja HA PA3IMIUTHM XHjEePAPXUjCKUM HUBOUMA,

® I[Ipe/UIOKEHH TOCTYNAaK HWTEpaTHBHE NPUMEHE CHUMYJAlMje W BPEAHOBambA
oMmoryhno je Kopak TO KOpak, yBHJ Yy TIOjeJIMHA peliekha W HUXOBY
KOPUCHOCT, U

e KOHCTPYKLHja ce pa3Marpa Kao HHTETPAIHU 10 CIIOKEHOT CHCTEMA.
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CHUCTEM TPAHCIIOPTA
U N3BO3A PY]JIE
L S - noxcucTem 3axBata u | S - saxsar n TpaHCHIOPT
OTKOITHOT TPAHCIIOPTEPA oMuHMpane pyse (yToBapHO-
TPaHCIIOPTHO-MCTOBApHA
MaIlliHa)

S - noxcucTeM TpancnopTa y
TJIABHOM TPAHCIOPT. XOIHHUKY Si> - ucroap y Gynxep
npobuinie (MCTOBapHa pamia)

S; - mozcHcTeM MpUMapHO

IpOGIbEmHE Siz — apobmeme
(MobunHa ApobHIHIa)

| S; - IOACHUCTEM H3BO3a

S - mozcHCTEM MORHTOPHHTA H
yIpaBJbamba

S - mozcucTeM cHabeBamba
CHepreHTHMa

Cnuka 6-16. OyHKIIMOHAIHA JIEKOMITO3HIIN]a

6.6 YTuuaj onp:;kaBama Ha QyHKIIHOHUCAHE
KOHTEjHEePCKOI TEPMHUHAJIA

KOHKYpeHTHOCT y CBETCKO] C€KOHOMHjH W OYCKHBama Kymara 3a IMoBehaHuMm
neppopMancama, JoBelia Cy J0 3aXTeBa 332 ONTUMH3ALM]jOM JYYKHX TEpPMHUHAJA,
OJHOCHO Op3MM W Toy3AaHUM TpaHchepoM Tepera y3 HIKe Tpoukose. Pa3poj
ehuKkacHe, ayTOMaTH30BaHEe MexaHHu3alMje oMoryhuo je ma ce 3HavajHO IoBehajy
neppopMaHce omepalMja Ha TepMHHaNMy. Hampenak y TEXHHYKUM pelIeHhHMa
00aJICKNX KOHTEJHEPCKUX AU3ajIHia, Kao HajBehe MHBECTHLIMje Y CHCTEMY MPEeTOBapa
Y CKIQJMIITCHha TEepeTa, je MMao 3HauajaH edexarT Ha e(pUKACHOCT omepaldja Ha
tepMuHany. Ilpoceunu yuknyc je degunucan Kao cpedrwe epeme Koje je nompedoHo
da ousanuya 3axeamu KOHMeEjHEp, NpeHece 2a U NOCMA8U HA B03UN0, 0CI0600U
KOHmejHep u epamu ce Ha no3uyujy uz Koje kpehie oa 3axeamu Hogu Konmejuep. bpoj
IMUKITyca Ha dYac ToKadyje mnepdopMaHce Iu3aluile, OJHOCHO TIPOILEHY
NPOIYKTHBHOCTH TEPMUHAJIA.
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Pynnuk 6axpa bop - nogzemuu xon

I'panuna cucrema - 3axBaTame, TPAHCIIOPT U U3BO3 PYE

Crnmka 6-17. TpancmopT u m3B03 pyne (S - Otkon pyae, S;- [Togcucrem 3axBara 1 OTKOITHOT
TpaHcnoprepa, S- [loncucrem TpaHcmopTa Ha HUBOY TJIABHOT TPAHCHOPTHOT XOIHUKA,

I'panmnua cucreMa - 3aXBarame, TPAHCIIOPT U U3BO3 PyJIe

faveasnavns

Cnuka 6-18. Tpancnopt u 13B03 pyze (S; - [oacucrem npumapHo apobibebe,
S, - Tlogcucrem oxBo3a pyae ckui ypehajem)
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CrBapHn Opoj muKiIyca KOjU [U3ajHLAa MOXE Ja OCTBApH W HOMUHAIHU
KamamuTeT Cy 3HATHO MamM O] IIPOpadyHaTor, YCJIeA 3acroja y TpaHchepy
KOHTEjHEpa Ha NIOKY, (opMmHpama peAa 4dekama ucrmop ausaiune, uta. [loceban
YTHLAj Ha MPOAYKTUBHOCT TEPMHUHAJIa MMajy TPOIIKOBH, KOjU YKJbYUyjy HaOaBKy
MeXaHHW3alKje, pa3Boj TEPMHHANIA, OJIpKaBamkbe MEXaHHW3alldje W TPOIIKOBE
excrutoaranuje. Kputepujym 3a koHauHH W300p pelema Mopa OUTH (OKyCHpaH Ha
noBehame KamauuTeTa, WIM CMamUBambe TPOIIKOBa. llomTo ce Koa OBakBHX
KpaHOBa, KOHCTPYKIIMja TIOCMATpa Ka0 MHTETPATHH JICO CIIOKEHOT crcTeMa (YUBOpHA
tayka - ESS), moceOHa makia Mopa J1a ce MOCBETH HBHUXOBOM OJprKaBamby, OBO j€
MoceOHO 3HaYajHO M Ca acleKTa CUTYPHOCTH YCIe] pU3UKa 32 JbYACKE KUBOTE H/WUIN
OKOJIMHY.

XKusornu Bek kouctpykimje (useful structural life) mpeacraBba Bpeme koje
JM3aJIMIa MOXKe Ja pajyl ca MPUXBAaTJBEUBUM PH3HKOM o1 oTKa3a. [locmenuie oTkasa
MOTY C€ OrpPaHWYHTH T[EePHOJNYHOM HWHCICKIHjOM. PellOBHO TNPEBEHTHUBHO
OJlp’KaBame je BeoMa 3HAYajHO W yTHUYE Ha TPOJYXKEHE JKMBOTHOI BEKa KpaHa,
cMmamyje Bpeme 3actoja M chpedaBa Beha omrehewma. OpnpxaBame npensuba
HOAMAa3UBalkEe CBUX MEXaHH3aMa, IPOBEPY MOTOpA, PEeayKTOpa, UTA., Ia CBE IO
pEeIOBHE KOHTPOJIE 3aBapeHUX CII0jeBa, 3aBPTH:EBA U 3aKuBaka. [loceOHa nHCHeKIMja
ce Tperopydyje IMOocie OJyjHHX BETpOBa. YIIYTCTBO 3a NMPEBEHTHUBHO OAPIKABAHE
naje gocta WHPOpMamMja O Y4YECTAIOCTH TIperiefia M TOo3WIHjaMa Koje Tpeda
npoBepaBaTH M onpxkaBatu. [Iporpam onpxkaBama Tpeba Ja MpeJBUINA HEOIXOIHE
aKmyje 1a O ce CMambHO PU3UK O JIOMA Ha MPUXBAT/BUBU HUBO.

Kopucran Bek KOHCTPYKIIMj€ MOXE Ja C€ MPOJYKU MOOOJBIIAKEM I10jeIUHUX
HBEHHX JieTalba U BehuM MHTeH3UTeTOM U (QpekBeHIHjoM nHcnekuuje. [Ipeapubame
1ojaBa M pacra IyKOTHHA ycJie]l 3aMOpa Ce 3aCHUBA HA CTATHCTUYKHM TOJAlUMa U
MPUHIMIIAMA MexXaHuke Jjoma. [lykornHe Hacrajy Hajuemhe Ha 3aBapeHHM
crnojeBuma. [lykoTuHa pacte ca cBakMM LUKIycOM omnTepeherma, CBe 0K JOCTUTHE
KpUTHYHE JMMEH3Wje W HACTaHe W3HCHANHU TaJ KOHCTpykiuje. [Iporpam
OJlp’KaBarba U TMPOIeHa BeKa KOHCTPYKIMjE OBHX KpaHOBA CE M3BOJU 1O (azama.
Huxemepcka Bu3yenHa mpolieHa 00e30ehyje mHbopMaiuje o paay U callalimbeM
cTamy KoHCTpykuuje. OOyxBara TpOICHY CTamkba KPUTHYHHMX UIaHOBA Of JioMa
(Fracture Critical Members - FCM) u onpeljuBame /1a I HEKH 3aBapSHU CII0j MOXKE
na yop3a mopacT MyKOTHHE ycie] 3aMopa. UnaHOBM KPUTHUYHH HA JIOM Cy OHH 4Hja
Ou xaBapuja MOIJa Jia JOBE/e JI0 KoJanca KpaHa WiK najiama tepera. Ox moceOHor
3Hayaja je eNVMHUHAIja HeaJeKBaTHUX 3aBapeHUX Be3a Ha UYJIaHOBHMAa KOjU CY
KPUTHYHU Ha JIOM.

AHann3a KyMyJaTHBHOT omTehema 00e30eljyje MeTomy 3a MpoIeHy WHTEpBaia
uHCIeknuje 6Oe3 pasapama (Non-Destructive Testing - NDT). Cnemudukanuja
CTPYKTypa KOje cy LMKIMYHO onTepeheHe mokasyje na je ycBojeHa (uiozoduja
MpojeKToBama '"Tonepucama omrehema”. To 3HaUM Ja YKOIHMKO c€ IyKOTHHA yCieN
3aMopa JeCH Ha Ma KOM WIaHy, OCTalM Jeo cTpykrype he Outm cmocobaH na
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CUTYPHO HOCH TEPET CBE JOK MEPHOIWIHH IIPEriiea He OTKpHje MyKOTHHY. 3aTo je
Moryhe 1a WHTEpBaJI TEPUOAMYHUX HWHCIEKNHja Oyle MOBOJGHO Iyradak, na
WHCHEKIMja OyJle eKOHOMCKH OIpaBjJaHa, ajlu JOBOJFHO KpaTak Ja Cce OTKpHje
MMyKOTHHA TIpe HETO IITO Ce JJOCTUTHE HECTAOWITHO CTambe.

WunnyjanHa nporeHa KOPUCHOT BeKa KpaHa Ha 0a3u HUBOa TeKyher oJpkaBama
3aCHOBaHa je Ha CTalky KOHCTPYKIMje W HpeaBubhamy MyKOTHHA ycien 3amopa. Ha
OCHOBY pelaTUBHOI KyMyjlaTuBHOTr omitehema mnpensuha ce wmoryha mojasa
MYKOTHHA YCIIeJ 3amMopa M Tpolelkhyje MpeocTand BeK KoHcTpyknuje. [loueTHa
nporeHa o0e30elyje KOpUCTaH KUBOT KpaHa, HA TPEHYTHUM HHBOMMa OJp>KaBamba,
npe nompaske mykoTuHe. IIporiena npeoctanor Beka Tpajama he ce mosehatu HaKoH
Tperjiea v MomnpaBKe MyKOTHHA.

Pa3Boj mporpama 3a oapxaBame KOHCTPYKLHUjE CaAPXKU YIIYTCTBA 38 MHCIEKIH]Y
cBakor kpaHa. [Iporpam 3a NDT uucneknmjy ce konnenrpuiie Ha FCM wnanose. Y
HUCTO BpeMe OH YyKa3yje Ha KpHUTHUYHE CIIOjeBe 4Wja XaBapwja OHM JjJoBeNa 10
karactpodannux nocneauua. Caapxku crenudukanyjy AenoBa KOHCTPYKLHjE Koje
Tpeba mperjenaTy: a Jiv je JAeTalb KPUTHYaH y cIydajy JIoMa Wil He, Kao ¥ METOIY
3a JonUpame cBakor gena. [IpenopydyeHu wuHTepBays wuHcnekuuje 3a FCM
KOMITOHEHTE KOHTEjHepCcKuX KpaHoBa naje Kenrton /Kenton u ap. 2001/. 3axTeBanu
METOA MHCIEKLMje: BHU3YyeNaH, YATPa3BYKOM, MarHeTHUM (QIIyKCOM, WIH
panuorpad)CKy, MHCIEKIMOHW WHTEpPBAJI 3a CBAaKH 3aBapeHU [eTalb, 3aXTEBaHE
KBaJM(UKaLKje MHCIEKTOPa, 3aXTE€BaHy IPOLEAYpYy 3a MOJHOLICHE H3BEINTaja, U
npouenypy nompasku. Tpeba HamoOMeHyTH, 1a ca CTapEeHEM KpaHa, MOJIEIN ITyKOTHHE
MOCTaje CBE BHWIIE HENPEABUIJbUB M (PPEKBEHIMja I0jaBe IYKOTHHA pacTe
HenuHeapHo (ciuka 6-19 u 6-20), mTo 3axTeBa cBe Kpahin WHCIEKIIMOHU UHTEPBA
/Jordan 1999 / Ilpumep nena npupyunnka NDT urcrieknuje je nat Ha cowmm 6-21.

Benuunna NYKOTHHC

ag,

a,

a

Bpoj mmryca Ni N
Cnuka 6-19. Ca crapemeM IIyKOTUHA PacTe HEIUHEAPHO Cnuka 6-20. ITykoTuna - Hora noprana

Konauna nporieHa KOpUCHOT BeKa KpaHa 3aCHOBaHA HAa HOBOM HUBOY OJ[pKaBamba
NDT, maje crBapHHM Opoj MyKOTHHA KOj€ Cy C€ pasBmiie ycem 3amopa. Ha ocHOBY
CTBapHOT Opoja MyKOTHWHA, W3padyHaBa ce (peBHIUpaHa) MOY3AaHOCT U PEATUBHO
kymynatuBHO omrteheme. Kama ce m3Bpim mompaBka MyKOTHHA Ha KOHCTPYKIIHjH
YKUBOTHH IMKITyC ce moBehaBa 3a TpH JI0 IIECT TOHHA.
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Pasmarpame onmuja o oOHaBJ/bamky, IPOIAjH, MPOMEHH JIOKAIU]e, WIH IPOAAjU Y
cTapo rBokhe Jaje ce Ha OCHOBY €KOHOMCKHX IOKa3aresba. OOHaB/bame MOXKE J1a
YKJbYYH PEKOHCTPYKLM]Y WIM JH3ajJHLa MOXE Jla Ce NMPEeMEeCTH Ha JIOKalujy ca
MamUM HHTEH3UTETOM TocioBa. [Iporpam oxpkaBama 3a cBaku ypehaj omoryhasa
cacTaB/baibe NMPOU3BOAHOI MPOrpaMa paJMOHUIIA 32 TIPEBEHTUBHO OJIPIKaBahEe U
PEMOHT MOjeIMHUX jaejoBa. Pamuonuiie Tpeba na Oyay OCHOCOOJbEH-E 3a U3paly
MOjeIMHUX TO03UIMja Koje Tpeba yrpagutu y TOKy nomnpaBku. Takohe je morpeOHO
MPEIBUIETH EKUTIE 3a Pajl Ha caM0j KOHCTPYKIIH]H.

ppad
(uT-2) 6"

4| Kt
e JEMHEK{

P2
NT=2) 6"

NOTE  VISUALLY VERIFY THAT

BOLTS ARE TIGHT AND PLATES
HAVE NOT BUCKLED. IN ADDIMON,
INSPECT MINMUM OF 10% OF ALL
FG 1 DF 6 BOLTS PER AISC (AT LEAST TWO
BOLTS PER CONNECTION).
Type ol Test
Weld LD, [t o ecept Rojot Romarks By |Dae

A

Cnuxka 6-21. Jleo npupyunuka NDT uHcneknyje ca 03HaueHUM JIOKAIHjaMa 3a TECTHPAbe Ha
HOPTAITHOM KOHTejHepcKkoM kpany /Kenton u ap. 2001, Liftech/

Ha cimumu 6-22 nar je momudukoBan anropuram TPD moctymnka 3a aHaausy
yTUIaja CHCTEMa OJp)KaBama, IO0CEOHO KOHCTPYKIHMja Ha (QYHKIHOHHCAHE,
nepdopMance U MPOAYKTUBHOCT KOHTEJHEPCKOT TEPMHHANIA WM BEIMKUX CHCTEMa
MexaHu3alnuje (TepMoeNieKTpaHe, MOBPIIMHCKH KOTIOBU U cil.). HaBenenu mocrymnak
ce Takolhe, yCIelHO MpuMemyje KOJ MPOjeKTOBAba PAAMOHHIA 32 OAp:KaBambe
HaBeneHNXx cucrtema. Oxpelyjy ce uBopne Tauke (ESS) xputmunux enemeHara
cuctema (FCM) u npucryna ce moOoJsbllialby HHUXOBHUX MephOpMaHCH, ako je
M3BOJUBMBO, Kao ¥ moBehamy mUXOBOr jkuBoTHOr Beka (useful structura life)
kopumhemem oarosapajyher onpxkasawma. [IpemnokeHa anTepHaTHBHA pelIeHa
CUMYJIAIMOHUM MoJienupameM ce yrnopelyjy. HaBenenn moctymak mma mpeaHOCT,
3aTo IITO CE MPOjEeKTHH 3aJaTaK 3a paJMOHUILY OJ[pKaBama NMpuiarohasa TpeHYTHUM
3aXTeBMMa, OJAHOCHO Mema ce mocie NTD wuHcmekmmja, mpu TOME Ha OCHOBY
pesyiTata cuMmysandja MojeiHpama Mory na ce (Gopmupajy nporHoze Oymyhux
cTama.
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OKOJIMHA

268

TPD
Mopen

~-

CUCTEM
KOHTEJHEPCKU
TEPMUHAIJT
TIpojexkTHu 3amaTak 3a
kommonente (ESS) cucrema

AJITPHATUBE
Al, A2, e An

[

ESS: Konrejuepcku kpan

OnTumusanyja:

- CrangapaHe ypehaju

- Momudukanuja (reengineering)
cTannapaHux ypehaja

- Onpxasame: FCM, NDT

EBAJIYALIMJA
Iepdopmance,
OZIpXKaBambe
KOHCTPYKIHJE ...

Crnuka 6-22. Mogudukosan anroputam TPD nocrynka

CUMVIJIAIUJA
Pan cucrema o
Pa3HHM yCJIOBUMA,
yTHLA] (peKBeHIHje

nonaszaka, NDT, ura.

[IpuxBatsbuBO
penieme




7. IMCIO3MIHOHM TLIAH

7. TACITO3UILIMOHU TIJIAH

[Ipema mpopavyHaToj MOTPEOHO] MOBPIIVHM, YCBOJEHOM PAaCIOpENy U CacTaBy
oJleJbeha W TIOJCIMHUHHUX CITY)KOM, pacriopemy ompeMe W pamHuXx MecTa, Bomehu
paduyHa O yciioBUMa Trpal)eBHHCKE H3TPabe CacTaB/ba C€ JHUCIIO3UIMOHU ILIaH

(Layout).

JIMCHO3UIIMOHY IPTEXH ce cacTaBbajy mo cienaeheM penocneny: npra ce OCHOBA
3rpajie ca CIOJbHUM 3WAOBHUMAa, HAHOCH Mpexa CcTy0oBa ca O3HaueHUM
KoopauHarama (Ha X-ocu 1, 2, 3, ..., Ha Y-ocu A, b, 1], ...), u yuprasajy cTtyOoBu ca
BUXOBUM TeMeJbHMa. Pa3MmemTajy ce TMOBpUIMHE OJlebeHha, YIPTaBajy TJIaBHU
MpoJiasu, IperpagHu 3UI0BH, YHYTPAllkha U CHOJbAIlba BpaTa, KOJIOCEHU YKOIHUKO
ynase y 3rpagy. Ha oBako mpumpemMJbeHOM IUIaHY €€ pa3MeEIlTajy omnpeMa W paiHa
MecTa, yUpTaBajy OU3aJIMIEe M HHXOBE cTase, Kao M Apyru ypehaju yHyTpamimer
TpaHCIIOpTA.

Pasmerraj ompeMe U pagHUX MOXKe Jia ce u3Bene noMohy mabioHa HceueHuX 0J1
XapTHje, TPOAMMEH3MOHATHIX MOJeNia Wi Hajuemhe kopuirhemeM oarosapajyhun
nporpama 3a pauyHap. ['abaputHe Mepe omnpeMe y3umajy ce mpema HajuCTypeHUjuM
JeNIOBUMA MAalllMHa M KpajlbUM HUCTYPEHUM TI0JIOXKAjUMa TIOKPETHUX OpraHa.
Vkonuko cy rabaputu Temesba BehM Of MallMHE, OHAA CE€ Ha IUIAHY YHOCE Mepe
Temespa. ['abaputm ompemMe W Temesba CE€ Y3UMajy W3 Karajora MM JaToTeKa
Mpon3Boljaya yCBOjeHE oTmpeme.

OcHoBe ce nptajy y pazmepu 1:50 wim 1:100, a 3a Beoma Benuke norode 1:200.

[lompeunn u y3my>KHU TIpeceny 3rpana najy ce y pasmepama 1:50 wmmm 1:100.
MoHTaxHHU HpTeku ce uspahyjy y pazmepu 1:50 u 1:25.
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7. IMCIO3MIHOHM TLIAH

Ipermen OCHOBHUX allaTHUX MallkHa je mat kopuctehu mporpam Visio 2000, Ha
cu 7-1 (1 - ymumBepsanuu ctpyr, 2 - CNC crpyr, 3 - mopraiHa TJI0HajIHIIa,
4 - raomanuua, 5 - Opycwnuma, 6 - peHaucaibKa, 7 - XOpU3OHTAHA TecTepa,
8 - BepTukanHa riaofaiuna, 9 - MammHa 3a ceuewe, 10 - pagujanHa Oymunmna).
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Cnuka 7-1. W3rien anaTHUX MalllHA

7.1 Caodopahajunue u numen3uje orsopa /Neufert
1976, 2012/

Ha cmumm 7-2 nmare cy Hajmame J03BOJbEHE AMMEH3HMjE METATHUX BpaTa, y
METpUMa, 32 MMpOoJIa3 Pa3IMuUTUX Bo3wia. Ha cinumm 7-3, mpukazane cy MUHHMAJTHE
BEJIMYMHE BparTa, 3aBUCHO o7 THma ypehaja u qumensuja Ttepera. Ilpomasu y (M) upu
OTICITY)KUBAY:

e 10 100 jpynn 1,20 (min. 1,10),
e 10 300 jpynn 1,80 (min. 1,65),
e 10 500 jpynn 2,40  (min. 2,20).

Y pagHMM TpocTOpHjaMa TJIaBHH XOIHHIA 3a IMpoja3 JeYAW Mopajy Aa Oydy
IIMPOKKM HajMame 1,5 M, a crnopeanu Xxomuuim Hajmame 1,0 M. Paanm mnakmer
ONCIy)KuBama W uyuiihewma opyha 3a pam Mopajy ce 00e30euTH CUT'YPHOCHH
mpojasu mupuHe HajMamwe 0,7 M. Cnumka 7-4 mnpukasyje CUTYPHOCHY IIMPUHY
Mernravyke crase, MOCTaBJbeHE IyK IaBHe caoOpahajuume. Ha cnmmmm 7-5 marte cy
IIMPUHE XOJIHUKA, 3aBUCHO 0] Opoja ocoba (ca uiau 0e3 Tepera).
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7. INCNO3HIMOHY TIAH

EnekTpo
Burbylikap
2,1x3,0

Ouzen
Burbylikap
24x3,0

Manun
Kamuonn
3,6x3,6

Benwukn
Kamuonun
3,6x4,2

TNokomoTtuee
48x54

Cnuxka 7-5. Illupune xoaHuKa 3aBUCHO 0J] Opoja ocoba, ca teperom (T) wmm Ge3 Tepera

Cnuka 7-2. MuHNManHa BeJIMYHHA BpaTa
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Cnnxka 7-3. MuHNIMaITHA BeJIMIMHA BpaTa, 3aBUCHO OX THHA ypehaja
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Cnuka 7-4. CurypHOCHa IIMpUHA NelIayKe cTa3e

1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
2 1+1(T) 3 2+ 1(T) 4
1(T) 1(2T) 1(T) +1(T) 2+1(2T) 1+2(T)
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7. INCno3HIMOHY TIAH

V Ttabmumm 7-1

Cy Jare HopMe 3a mpoJjiasze m3Mel)y marmmuHa. Ca pacTojama Cy

MHWHUMAJIHA.
Tabmuna 7-1.
MuHuMaHa MUpHHA mposiasa (mm)
bes 3one 3a Ca jemnom 30H0M 32 | Ca nBe 30HE 32
[puMemeHn Tpasan OTCTYKUBALC OTICITyXKHBAbE OIICILY)KUBAbE
; omnpeme onpeme,ykibydyjyhu | onpeme,ykibyayjyhu
TPAnCIOPTIN YPERajit | Kpetarma (ciuxa 7-6) paaHy 30HY paaHy 30HY
(ciuka 7-7) (cnuka 7-8)
PyuHa konuia JjemHOCMEpaH 1.500 1.800 2.300
wmpuse 10 700 MM | npocmepan 2.000 2300 3.000
Enexrpo konuua uium jenHocMepaH 2.000 2500 3.000
BUJBYIIKAP HIUPUHE
Jo 1.200 mm JBOCMCpaH 3.000 - _
jommocmepar | 00 T IWMpHHA - 1.600 + mupuna
Pounransu 1 P poJranra poJiranra
BOCMEpaH 700 + muputia ) 1.600 + mupuna
s P posnranra posranra
jemHoCcMepaH - . 1.600 + raGapur
Bucehu konBejepu TPOU3BOJa
JIBOCMEpaH - _ 1.600 + JABOCTPYKHU

rabapuT npou3s.

Hanomena: mupuHa pajgse 3oHe 8§00 MM, nperrnocTassba ce Ja NPOM3BOA HE M3/1a3u u3 rabapura ypehaja

S

Cnuxka 7-6. IIponas 6e3 30He 3a oncinyxuBambe Cnnka 7-7. [Iponas ca jenHOM 30HOM 3a OICITYKHBabE
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7. IMCIO3MIHOHM TLIAH

Cnuxka 7-8. IIpona3 ca aBe 30He 3a OINCITY)KUBamke

[llnpuna caoOpahajauiie ToOTpeOHA 3a ONCIYXHBAKE PATHOT MECTa HIH
MaHHITyJIalHjy poOOM Yy CKIAAMIITY 3aBUCH O JUMEH3HUje TepeTa, TUIa 1 HOCHBOCTU
BuJbymikapa. Ha cnumm 7-9 mpukasaH je yTHIAj] KOHCTPYKLHje BUIbyHIKapa (O
KJIACHYHOT BIJBbYIIIKapa ca 4 To4Ka 710 BUJbYIIKAapa ca OKPETHOM IJIAaBOM) Ha IIUPUHY
mpomaza (a - d), mpum MaHUIyNalMjH Cca CTaHJAPAHOM €BPOIICKOM IAJIETOM
(800 x 1.200 mm). IlojeauHe BpeaHOCTH 3a IIMpHHE caoOpahajHuIa ce y3umajy u3
mpocrnekTa npousBohaua, a 3a MpUOIMKHE BPEIHOCTH MOTY Ja ce Kopucrte cienehn
MoJIallM 32 MUHMMAJIHE BPEeIHOCTH (3a BuibyIiKap HocuBoctd 1 t): a = 3.400 mm
(Bwpymikap ca 4 touka), b = 3.200 mm (Busbymkap ca 3 touka), C = 1.700 mm
(BuIpymikap ca okpetHoM riaBom), d = 2.300 mm (BuibymIkap ynpasibaH ca Moja).
Ha cmumm 7-10 nara je 3aBHCHOCT IIUpPWHE MPOJIa3a, 33 UCTH THIT BUJbYIIKapa ca 3
TOYKa, OJ1 yIJIa TIOCTABJbakha MaJIeTe.

7.2 IlocTaB/bame onpemMe

VY tabnunm 7-2 gaTé cy HOPMATHBH 3a MOCTaBJbamkbe AlaTHUX MallnHA (B. CIHMKE
7-11 no 7-15). Pacrojama m3mel)y mammHa HE y3uMajy y 003Wp MOBPIIMHE 3a
nocTaBjpame ypehaja 3a TpaHCHOPT, oIjiarame Marepujaja M JeoBa, ajara U
npubopa nopen MamuHa. Bennunna pagne 3oHe u3HocH MEHAMYM 800 mm.

HopMmaTtueu 3a mocrtaBsbame OCTale MPOM3BOIHE M IMOMONHE ONpEME JaTH Cy Y
Tabaunu 7-3.
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Cnuxka 7-10. [llupuna nposasa y 3aBUCHOCTH OJf yIJIa IOCTaBJbarba MajleTe

Tabmuma 7-2.

BEJIMKE MAILINHE
Maie mamHe | MamiHe rabapura Tabaputa on Tabapita o1
PACTOJAE (mm) L oaprrano | JLLS0X 5040 | 3500x 2.000 10 | 5.0003.000 10
SRX I MM | 5. 50X S0 MM | 5000 3.000 mm | 10.000%5.000mm

Cmnka 7-11 | M3meby mammna no gyxunn — (a) 400 600 800 1.200
Cimka 7-11 | Usmeby 3anmux crpana mammna (b) 400 500 700 1.000

3azme cTpane MamiHe (V) 400 500 700 800
Canka 7-12, | Boupe ctpane mammre  (g) 400 500 700 800
OA3UAA N0 | TTpenme ctpane mammne  (d) 900 1.200 1.200 1.500

3ajme cTpaHe MauiHe  (€) 400 500 700 800
Conka 7-13, | Boupe ctpane Mammme (23 400 500 600 800
oneTy6a 10 | [Tpee crpane Mammne  (Z) 800 900 1.000 1.200

BHILEBPETEHH ayTOMATCKH CTPYTOBH

- cnuka 7-14 @) 1.300 - 1.500 1.300 - 1.500 1.300 - 1.500
Pacrojarme
m3Mehy JenHOBpETEHH ayTOMA3CKH CTPYTOBH ) ) R
vt nipy | - cnika 7-14 ® 1.000 - 1.200 1.000 - 1.200 1.000 - 1.200
NOCTaBIBABY | Gepane | - CKa 7-15 [0) 800 900 1.200 -
YUPaBHO HA | yammme | - coika 7-15 (M) 1.600 1.600 - -
fipoxas JIBe MaIMHe OTCYXYje jelaH paJHUK

- ciuka 7-15 (n 800 900 B B

Hanomene: - CBa pactojama Cy MHUHIMAJIHA U []aTa Cy Of KPajIbHX II0JI0XKaja MOKPETHUX OpraHa MalliHa
- Pactojama u3mel)y MainvHa He y3uMajy y 0031p MOBPILHMHE 3a MOCTAaBJbabe TPAHCIIOPTHHX ypehaja
¥ OJUIaTarbe AeJI0Ba MOpe MalNHA.
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S

[ ]

& Ly

S

Cnuxka 7-11. ITocraBibare MalIkHa anatku (B. tab. 7-2)

Z2 e Z2 e

Ciuxka 7-13. TlocraBibare MalIkHa alaTtku (B. Tab. 7-2)
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Cuuka 7-14. TlocraBibame MalllHa YIIPaBHO Ha mpoJa3 A (B. Tab. 7-2)

Tabnuua 7-3.
Pactojame ox 3una 1o Pactojame ox cTy6a 10
I"abaputu onpeme y MM | 3amme cTpane boune cTpane 3anme cTpaHe boune crpane
Mamuaa (MM) | mMammba (MM) | mamuaaa (Mm) Mamiuba (Mmm)
1o 1.500 x 1.000 600 600 600 600
1o 4.000 x 3.500 800 700 800 700
Jo 8.000 x 6.000 1.000 1.000 800 800
npeko 8.000 x 6.000 1.000 1.100 900 900
I1ehwu, cymape urxa. 1.000 900 1.000 900
| V. @ V.
— = S
r°§~ m I
e ©
o
A A
A O
o

Ciuka 7-15. TlocraBibame MalllMHA Y OJHOCY Ha nposias A (tab. 7-2)

Ha cnumum 7-16 nmat je mpuMmep KOTHpama Moiaxaja MojeuHe ONpeMe Y OJHOCY
Ha rpal)eBHHCKH 00jeKaT Ko uaejHuX mpojekaTta. Cnuka 7-17 npukasyje HEOIMXOIHE
KOTe y IJIaBHOM TpojekTy. [locTaBbame MalmHa ayK cTase 3a BUJbYIIKAp je 1aTo Ha
cimiu 7-18. U3Bohauku nprexku Mopajy ga caapike KoTe Koje oApelyjy moioxaj
TEMEJbHUX 3aBPTH-EBA JIaTe OIlpeMe.
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Cnuka 7-16. [Ipumep koTHpama onpeMe y UICjHOM MPOjEKTY
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Crnxka 7-18. ITocraBibame MalIiHa Ty CTa3e 3a BUJBbYIIKAP
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7.3 IlpujeMHO-OTIIPEMHE paMIie

[loBpminHe mNpHjeMHO OTIPEMHUX paMIM, 3aBUCHO o1 ypehaja cmospHOT
TpPaHCHOPTa U HAuWMHA OICIYXKHBama, oapelyjy ce Ha OCHOBY HOpPMH 3a IMOTPEOHY
mUpuHy pamie (B. ciauke 7-19 go 7-24; mepe cy aare y ¢m). [Ipu HepaBHOMEpHOM
JIOBO3Y M OJIBO3Y 32 ojapehuBame MoTpeOHOT MecTa 3a MPEeToBap ce KOPUCTE MOACIH
TeopHje YeKama Uk CUMYyNaluja.
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Cunuka 7-19. VcroBap/yroBap u3 Barona u kamuona /Neufert 1978/
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Cunuka 7-20. McroBap/yroBap u3 kamuoHa ca 6o4ne crpane /Neufert 1978/

278



7. INCNO3HIMOHY TIAH

779

Cnuxka 7-21. croBap/yToBap U3 Barona

L Il

by -

0—
b 2300 — b :wah—l

l<776-}

Cnuxka 7-22. HcroBap/yroBap nomohy enekTpo kKoiuma
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Ciuka 7-23. Pyunu ucroBap/yroBap Manux kamuona /Neufert 1978/
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Ciuka 7-24. TlpunasHa pammna ca Haru6om (1:6) u 6e3 naru6a /Neufert 2012/
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4,20 - 5,00

4,20 - 5,00

Cnuxka 7-25. Pactojame usmel)y npujeMHUX paMIu

7.4. 'naBHe caoOpahajuune u moMmohHe moBpIIKHE

Ha caumm 7-26 mpukazaHu cy I0J0Kajd IJVIAaBHUX caoOpahajHHIIA y Xaju.
HaBeneHn OCHOBHU TOKOBU KpeTama MarepHjajia ¥ JbyaAu Tpeba J1a TOMOTHY MpH
M300py pallMOHATHOT Peliekha paciopeia orpeMe y MOTroHy.

[loBpiinHe onEesbEHHA OMIUTHX CIY)KOM M CAaHUTAPHUX NPOCTOpHja 00yXBaTajy
(majy ce opujeHTaIMOHH MOJALU TIOIITO 0BAj AEO MPOjeKTa PELIaBajy apXUTEKTE):

280

Onememe 3a pyuaBame. Ilpensubha ce mospmmza 1 MP 1o pagHUKY
(mpoceuHo 3anpxaBame pagHuka 15 - 20 min.) 3a nomohHe npocTopuje u
Kyxumy ce y3uma 20 - 50 % oz moBpIIMHE O/1E€JbEHA 32 pyUaBabE.
AmGyaanTa: Jlekapcka opanHaruja 18 - 20 m?, uekaonuma 20 m?.
Tapaepode. Ilpexsulja ce mospmmua 0,5 M’ mo pagHuKy. JlMeH3Hje
I1aKapa 3a cMmemnTaj ozena pamHuka cy 0,4 x 0,5 x 1,8 m. Ha caumm 7-27
IpHKa3aH je pacriope]] onpeMe y jeIHoj rapaepoOu, a Ha ciuiy 7-28 naTta je
mieMa KpeTama paJHuKa W paJHUIa Kpo3 rapaepody y YMCTOj U 3aIlpibaHoj
onehu.
Canurapnn oojextu. [Ipeasubajy ce cienehe nospiuuue:

- WC xab6una 1,2 X 0,8 (jenna xabuna mona3u Ha 10 - 15 xena u

20 - 25 mymikapana (ciuka 7-29),

- mmcoap 0,5 M, 3ajeHo ca mponasoM (1 mucoap Ha 20 - 25 pagHuka),

- ymuBaonuk 0,5 X 0,4 m (jenan Ha 5 pagHuKa),

- tym kabuna 1,0 X 1,0 m, (jexna xabuna Ha 10 paguuka), cnuka 7-30

- rpynnu tymesu - 0,5 m* no paguuky (1 Tym Ha 20 pagHuKa).
Kannenapuje. IloBpmmua mnpocTtopuje TmipenBuheHe 3a 00aBibame
aIMHMHHCTPATHBHIX IOCIOBA MOpAa 1A W3HOCH HajMame 3 MP [0 jeqHOM
3aI0CIICHOM, a MOBPIIIMHA IIPOCTOpHje TpeapuheHe 3a KOHCTPYKITMOHH OHPO
Tpeba na Gyje HajMame 5 M” [0 jeHOM pajHOM cTony. Bucuua npocTopuja
He cMe Aa Oyzae Mama ox 2,6 m.



7. INCno3uIMOHY TIaH

7.5. EBakyanuja pagHuka

Pacniopen u Opoj u3ma3HMX Bpara HA TNPU3EMHUM HHIYCTPHjCKHUM OOjEKTHMa
Tpeba nma Oyne TakaB, Aa oOAcCTOjambe H3Mel)y HajymajbeHHjer pajHOr MecTa MU
Hajommker m3naza He Oyme Behie ox S0 m. Kox BumecnpartHux rpal)eBUHCKHX
oOjexaTta pacmopen ¥ Opoj M3/Ia3HUX BpaTa Tpeba Aa Oyne TakaB, Ja pacTojambe
nu3Mely HajyaaJbeHHjer paJHor MecTa M HajOrpKer u3ja3a Ha CTENEHUINTE He Oyne
Behe ox 30 m (cnuka 7-31). I'paleBunCckH 00jeKTH ca BHIE O 3 clpaTra MOpajy aa
MMajy HajMarme J[Ba JIOBOJFHO yJaJbeHa CTENEHHUINTA, 0J1 KOjJUX CE jeJTHO KOPHCTH Y
ciydajy omacHoctd. CTeneHWIITa MOpajy Z1a UMajy u3ja3e KOoju Boje y cinobonaH
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Crmxka 7-26. monoxaju riuaBHEX caobpahajanma y xamu
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Cnuka 7-27. Pactiopen orpeme y rapaepoou
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Crnka 7-28. lllema kpeTama pajHUKa y YHCTO]j U 3aIpibaHoj oxehn
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Cnuxka 7-29. Canurapuu usop (WC) Crnuka 7-30. CanurapHu 4yBOp (TYII KaOUHE)
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Cnuxka 7-31. Iyt eBakyanuje pagHuka
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7.6. Ilpumepn u3Bohermba TUCMO3UIIMOHOT TJIAHA

HaBenenn cy mnpumepn ¢opmupama AUCIO3ULMOHOT IJIaHA 32 HEKOJIHUKO
KapaKTepHCTHYHMX THITOBA |@yout-a m3BeeHnx oojexara:

e MamuHcka paauoHuna jenHe mane ¢abpuke /3puuh, Bemmuxosuh 1983/,
Pacniopen mammHa npema nporiecy (ci. 7-32).

e JluHuja 3a MOHT@XY KAMHOHCKMX ¥ TOJBOIPUBPEIHHX MPUKOIHIA
HOCHBOCTH 110 16 ToHa (cnuka 7-33) /3puuh u 1p.1983, 1984/.

e IleHTpanHO CKJIQIUIITE 32 YyBab¢ KOMIIOHEHATa 1 TOTOBE pobde (ciuka 7-34)
/3puuh 1984/

o dabpuuko TOCTpOjebe 3a NpUIIpeMy Iiecka 3a obnaramwe, HC 2000,
kamarmrera 2 t/h (3a wmspamy jesrapa mo SHELL mocrynky, nuBHMIA
"Beorpan", HoBa nmBHHIA "Paspa", ciiuka 7-35) /3puuh, [Ipokuh 1982/

Crnuka 7-32. MammHcka pagnoHuIa jense maine Gadpuke (1e0 0CHOBE)
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33. ®abpuka 3a IPOU3BOAKY KAMHOHCKUX M TIOJbOIIPUBPEIHIX
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Crvka 7-
NPHUKOJIHIA HOCHBOCTH 16 t (10 nmuuuje MoHTaxe) /3puuh u ap. 1983, 1984/
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Crnmka 7-34. LleHTpaiHO CKIIaUINTE 3a YyBamk¢ KOMIIOHEHAra i TOTOBE pobe (Ie0 0CHOBE)
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Cruxka 7-35. Ioctpojeme 3a npunpemy rnecka 3a oomarame HC 2000,
karanurera 2 t/h, 3a uspany jesrapa y nmunuiu no SHELL nmocrymky,
mBauna "beorpan”, HoBa muBHUNA Passa /3puuh, I1pokuh 1982/.
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8. CnabaeBame eHeprujom

8. CHABJIEBAIBE EHEPT NJOM

VY MHAYCTPHjCKHM TOCTPOjEHBUMa Ce yIoTpeOsbaBajy pasinuuTe BPCTE EHEPTHje,
Kao IITO Cy: €JEeKTPO €Hepruja, KOMIPUMOBAHU Ba3IyX, YBPCTO, TEYHO M IaCOBUTO
TOPHBO, Mlapa, TOIJIa U XJIaJHa BOAA, alleTWIIeH, KUCeOHUK UT. EHepruja ce Tpomu y
Pa3NUYUTUM KOJNWYMHAMa, IpeMa PeKuMy MoTpede, KOju 3aBHCH O[] MPHUMEHEHOT
TEXHOJIOIIKOT MPOoLeca Y MPOU3BOAH.

CHabneBame eHeprujom 3aBucu of cieaehux gaxropa:

e moTpeOHE BPCTE CHEPruje W HauyMHA HCKOpHIIhema IMOjeIUHUX HOCHOLA
eHepruje,

e [oTpeOHE KOIMYMHE CHEpPruje pazauyuThX BpCTa W oAHoca Mehy Tum
KOJIMYUHaMa,

e [I0CTOjara OPYTrUX €HEPreTCKHUX MOCTpojemha y Ipeay3ehy, mUXoBe BpCTe U
Opoja, KamamuTeTa ¥ MOTYRHOCTH HHXOBOI YYECTBOBabA y EHEPTETCKOM
OmIaHcy TOroHa, u

® [I0CTOjarba WIH MOTYNHOCTH yCIIOCTaBJbamkha Be3e Ca CIOJLHUM HU3BOPHUMA 32
cHa0eBamke CHEPIHjOM.

N360op onTumanHe mieme cHaOaeBama eHeprujom onpelyje ce Ha OCHOBY
TEXHUYKO-€KOHOMCKUX YIOPETHHUX aHallM3a Pa3InuMTHX BapHjaHTH EHEPreTCKOT
pemema, koja 0asupajy Ha paspalleHMM cTBapHUM moTpedama y eHepruju (CBUX
BpcTa), HA MOTYhHOCTH OCTBapuBama Be3e ca CIOJFHUM HM3BOpHMA CHEpruje W Ha
W3rpaJlbl HOBUX WM Kopumhemy Beh mocrojehnx JOKaIHUX EHEepreTCKUX
MOCTpOjemha.

VY rtabmuiu 8-1 natu Cy OCHOBHM M3BOPH, Pa3JIMUMTUX BPCTa €HEPrHje, KOjH ce
KOPHCTE y WHIYCTPHjCKUM MOCTPOjCHHIMA.
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8. CnabaeBame eHeprujom

8.1. EHeprercke KapakTepuCTHKE MPONU3BOTHUX
npoieca

OcHOBHE TEXHOJOIIKE IIPoIllece W Omepaldje y HHIYCTPHUjH, Yy KOjuMa ce
MIPUMEEHY]Y Pa3IUIUTE BPCTE CHEPTHje, MOKEMO TOJISTUTH Ha cienche rpyme:

| IIponecu u onepauuje Be3anu 3a 0Opagy Metana u nonyhadpukaTa, Kao 1
bHXOB TPAHCIIOPT.
Il EnexTpoxeMujcKu MpPOIIECH.
[l Bucokoremmneparypuu mnporiecu (Ha Temneparypama mpeko 500 °C).
IV Cpenmeremmneparypuu mporecu (Ha Temmepatypama ox 100 go 500 °C).
V  Huckoremneparypsu nporecu (Ha Temmeparypama o 100 °C).
V| TlomohHu npouecH 3a ONCITyKUBakhe OCHOBHE IPOU3BOAE.

VY rtabnuiu 8-2 gare Cy KapaKTEPUCTHKE OCHOBHUX CHEPIeTCKO-TCXHOJIOIIKUX
mporieca, o rpynama. Y Tabnumm 8-3 maTe Cy €HEepreTCKO-TEXHOJOIIKE IeMe
OCHOBHUX TIpoIieca y MalmnHOTrpaamu. [Ipuka3ano je KkojuM HOCHONIIMA eMepruje je
Moryhe orciTy)KUBaTH MPOU3BOHE MPOIIECE MOjeTUHUX 0JIebCHha M PaJUOHUIIA.

[Ipopauyn yKyIiHe MOTPOIIKHE SHEPrUje Y jeTHOM IOTOHY MOXKE Ja ce 00aBu Ha
JIBa HAYMHA:

A. TloTpomma eHepruje padyHa ce IO OIepandjama 3a CBaKH /€0 jEIHOT
npousBoaa. [lobujeHe BpeqHoCTH ce yHOCe y oOpasar 8-1. M3 tabmuia, xoje

Ce cacTaBJbajy 3a CBE MPOU3BOJIE, A00H]jajy ce ciaenehu moaamu:

- o0padyH yKyITHE TIOTPOIIIHE EHEPTHje 3a 0/IeJbeHba - MOJATaK MoTpedaH
3a TIPOjEKTOBAE Pa3BOJHE MpPEXKE U IIOCTPOjeHha 3a CHAOICBabe
SHEepTUjuM,

- YTHIQj IOTPOIIhE CHEPTHje Ha (GOpMHpame IEHE IPOM3BO/A.

b. Ha ocHOBy uHCTaNIMCaHE OIpEME, OAHOCHO IOTPOIIAaya U HBUXOBOI PEKUMA
paja ce n3BOAM IpopadyH mo obpaciyy 8-2, 3a cBako ofesbeme. [loTponma
ce CBOIM Ha jeIMHUIy BpeMeHa (4ac). JloOujeHy yKymHy moTpourmy (30up
MOTPOIIE TOjeMHNX MalinHa U ypehaja) Tpeba kopuroBaTtu y3uMmajyhu y
003Hp CTeleH jeIHOBPEMEHOCTH MOTPOLIHE U BpEME pasia y TOKY CMEHE.
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Tabmuma 8-1.

Bpcra enepruje

[lTema cHaOneBama EHEPTHjOM

HenTpanuzoBano HMBULYATHO
Enexrpuuna I'pancka mpexa ®dabpuuka TepMOeIeKTpaHa
Kotnapruna, uckopunrheme
TomnotHa I'pancka Tomana PHII p

OTHaaHE TOILIC BOJC

I'ac - npupoHY, TPOU3BEICHH,
oTnanHu (3a nehu u KoTIoBe)

T'acoBon

I'acoreHepaTopcka cTaHHLA,
OTIIa/IHU 'ACOBH M3
TEXHOJIOLIKOT [IpoLieca

AueruieH

CHabpneBame raca y 6omama

AleTHIIEHCKA CTaHHIIA

Teuno ropuso (Mazyr)

CHabneBame KoJ Ipomn3Bohaua

Yspcro ropuso (yrasb 1 ap.)

CHabpeBame Ko pomn3Bohaya

OTnazg u3 TEXHOJI. mpoleca

[Tapa

[TapoBog

Kornapuuna

KomnpumoBanu Bazmyx

LenTpanuu pa3son

Kommpecopcka cranuna

Bona Bomosoj Ilymnna cranuna 3a Bony
Tabnuua 8-2.
[Iponecu
IIpousBoaHe moTpede Hocunomm enepruje
I'pyne
1 EnexrpuyH# MOTOH, THEYMAaTCKU Enexrpuuna enepruja,
) MIOTOH, MTAPHH MOTOH KOMIIPUMOBAaHU Ba3lyX, mapa
2 ENeKkTpoiuTHYKO TOKPUBAKE EnexktpuuHa eHepruja, TOIUIOTHA
) METaJTHIX ITOBPIIIHA eHepruja, Boaa
Tompeme MeTana, TepMuika obpana | EnxekrpudaHa eHepruja, HOpMaiHe U
3. MeTalia, MOBPIINHCKO KaJberhe, noeehane (peKBeHIIUje, TOPUBA
3arpeBame, UTI. CBHUX BpcTa
Enextpuuna eHepruja, TopuBa CBUX
4. 3arpeBambe, CyIICHe p prija, rop
BpCTa, IMapa, TOIuIa BoJia
5. 3arpeBame Tormna Bona
OcBeTJbebe, Ipejame, BEeHTHIIAIN]a,
6 KIMMaTH3allfja, ayToMaTu3anmja, Enexrpuuna eHepruja, Tomia Boja,

CHUTHANIM3aLHja U JaJbHHCKO
yIpaBJbambe

rnapa, KOMIIpUMOBAHU Ba3ayX

8.2. CnabneBame eJIeKTPUYHOM €HEePIrujoM

®abpuke ce yriaaBHOM CHA0IEBajy CICKTPUYHOM EHEPTHjOM M3 OIIITE MpPEKe
BHCOKOT HamoHa. Y TpaHcGOpMaTOpCKOj CTAaHWIM, KOja je CMEIITeHa Yy KpyTy
¢dabpuke, eNeKTpUYHA EHEPrHja BUCOKOT HAIllOHA MPETBapa CE y EJNEKTPUUHY
CHepTHujy HIDKET HamoHa. Y ciydajy Kaja Huje Moryhe na ce o0e30ean MpUKIbydaK
Ha OMIITY eNIEKTPUIHY MPEXKY MMOTPEOHO je H3TPAIUTH JIOKATHY eJICKTpaHy.
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EnexTpuuna eHepruja ce KOpPUCTH y IPOU3BOJHUM U MOMOhHHMM OfieJbelbuMa Ha
Harajame: eIeKTPOMOTOPA, y CJIICKTPOXEMH]CKAM IIPOLIECHMa, 32 OCBETJbABAE UT/I.
Hajuemthe ce xopucte Hopmanau Haronu 220 V u 380 V, yuecranoctu 50 H,.

lomumma moTpolIka eIeKTpUYHe eHepruje ce oapelyje Ha OCHOBY mojpaTaka o
Opojy NOCTaBJBEHMX NOTpOIIaya CBHX BpCTA, HIHUXOBE HHCTAIHMCAHE CHare M
edpexTrBHOM (OHIY yacoBa paaa. OBaj mpopadyH ce U3BOAU Mo odpaciy §-3.

Tabmuma 8-3.
=
- s | 8] g2 g
a3uB & © ) g,
TEXHOJIOIIKHU ITPOLIEC s o |z 8 =5
panuoHuLe E« =Y e g Ex g
(=3 = = =
© g &|E < g ol & &
S5 2 CESE|IS|FE
MamuHcka
Ha mammaama 3a 006paxy MeTana pe3ameM + - + + - -
obpana
szeem:, ogny:na:ze,a I_IG;MCHTEILII/I_];., . I I + |+ +
Kapewe, HOPMAIN30Babe, HUTPUPAD
Tepmuuka DCIRC, HOP ’ PHp
obpana [punpema 3a TOBPIIMHCKY 3AIUITUTY
(ommamhuBame, pame, MoTUpamke, + | + | + + | -] -
Harpu3ame KhcelInHama)
Enexrponurckum mytem
(HUKJIOBame, XpOMHUPAkE, IIMHKOBAKE, + | + | + + - -
IToBpminHCKa | Gakapucarbe WTH).
3alITUTa
OO0paja NOBpLIMHE [TOCIIE 3AIUTHTE + + + |+
(cymeme, moaupame, Ipame UT.)
XJ1agHo
[IpecoBame nomydadbpukara ox muma + | - |+ + |+ -
IIPECOBabHE
Bojeme, Bojeme u cymeme aenoBa u roTOBUX |+ |+ + -]
CYIICHE npou3BoJa
Oobpaszar 8-1.
[Ipernex norpeda U MOTPOLIHA Jlucra 6p.
Hasus npousBoja: Hasus ckiona: [Tozurnyja:
Onepanyja | Mammua | Opespemse | Enexrpuuna | Komnp. |Ilapa | Auetunen |Bopa | IIpumenda
(ypebaj) eHepruja BazIyXx
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Oopa3ar 8-2.
Crncak nmorpourayda | Jlucra 6p.
Pe/:gm Hazus Oneseme EneKprqHa Komnpumosanu Tapa | Auerunen |Bona |TIpumen6a
6poj oTpoInaya eHepruja Ba3ayXx
1 2 3 4 5 7 8 9
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O6pa3ar 8-3.
‘ [loTpoiau Uncramicana Bpoj IIpoceuna | Ilpoceuna | IIpoceuna | Ilpoceuna
IMo3uwuja | enekTpuyHe CHara | IOTPOLIMA | HOTPOLIKA | HOTPOLIHA
. cuara (kW) | moropa
eHepruje (kW) l.cmMena | 2. cmeHa 3. cMeHa
1 2 3 4 5 6 7 8

TpaHncopMaTopcka cTaHWIla W Pa3BOJAHA MpEXa ce JIUMCH3HOHUINY TMpema
YKYIHO] WMHCTAJIMCAHO] CHa3W (YKyIHA CHara CBHUX MMOCTaB/BCHUX MOTPOINAYa) |
CTEICHY jeIHOBPEMEHOCTH MOTpoInme. CTENneH jeaJHOBPEMEHOCTH IOTPOIILE j€
U3pakeH 0HOCOM omntepehiera y MIMUIeBUMA U YKYITHE HHCTAINCAHE CHAre.

G:Pm

© 2R

rae je:

P, - Hajehe jeqnoBpemeno ontepeheme (KW)

z P - ykynna uxctanucana caara (KW)

VY Tabmuum 8-4 nmate cy mpoceHe BpPETHOCTH KOe(HIMjeHTa jeJHOBPEMEHOCTH
TIOTPOIITLE 3a TojenuHe ypehaje. [Ipoceunu cremneH jeMHOBPEMEHOCTH TOTPOIIILE 3a
JWHUjCKY Tpom3Boamy m3Hocu 0,6 - 0,8, a 3a pagdoHUIE ca MaJWM CTEIICHOM
MexanusoBanoctu 0,3 - 0,5.

Tabmnuma 8-4.
KoeduiiujeHT jeTHOBPEMEHOCTH ITOTPOIILE
Bentnnartopu y cucremy npoBeTpaBama U rpejama 0,7
ITymne, xomnpecopu 0,8
Husanuue, npu pexumy paga TP 25 % 0,1
Jusanuue, npu pexumy paga TP 40 % 0,2
EneBatopu, TpaHCHIOpTEpH, KOHBEjepH 0,5-0,6
Tpauchopmaropu 3a ypehaje 3a 3aBapuBarbe 0,35
MaiuHe 3a 3aBapHBambe 0,2-04
AyTOMATH 3a 3aBapUBarbE 0,5
Enexrponehu, cymape 0,8
Maiuune anarke 0,2-0,3

Ha cnukxama 8-1 mo 8-3 mpokaszane cy moryhHocTH u3BOhema AOHET pa3Bona
ka0JI0Ba 3a Halajamke MalIMHa (Kpo3 CIelrjaaHe OJIOKOBE, MOAUTHYTY KOHCTPYKIIU]Y
moza u kaxaiie y nmony). Ciuke 8-4 u 8-5 npokasyjy Hamajame MallliHa eJICKTPHUYHOM
SHEePIHjOM IIPEKO TOpHEr (IIIMHCKOT) Pa3Bo/a.
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Cnuka 8-3. JlomHu pa3Boj 3a Hamajamke MallliHa KPo3 KaHale y oAy
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8. CnabaeBame eHeprujom

Cnuka 8-5. Hamajame ManinHa npeko ropmer (IHHCKO KaHATHOT) pa3Boja

8.3 CHab0aeBame TONJIOTHOM €HEPIrujoM

VY pagmonMIamMa ce KOpMCTH TOIUIOTHA €HEepruja y BUAY Mape W TOIUIe BOAE, 32
Npou3BOJAHE TMOTpede, Trpejame, BEHTHIAUM]y, KIUMAaTHU3alHjy W CAHUTapHO
TexHuuke morpede. CHaOmeBame TOIIOTHOM CHEPrUjoM ce 00aBjba M3 MPEXKE
CHEepreTcKor cucreMa (rpajcka ToIUiaHa), WM u3 (abpuyke KOTIAPHHMIIE.
Kapakrepuctuke mape, mpuUTHCaK M TeMIeparypa, Kao MOTpeOHa KOJIMYMHA Ce
onpel)yjy Ha OCHOBY MPOM3BOJHOI Ipoleca U NOCTaBJbEHUX moTpomiaya. Ha ocHoBy
THX TIapameTapa ce CIpoBOIH H300p ¥ MPOpadyH KOTIOBCKHX TIOCTPOjEHha, Pa3BOIAHE
Mpexe U oAronapajyhe apmarype.

[Ipoceuna gacoBHa moTpoIma nape mo 1 t mpon3Boaa y MammHOTpagmi U3HOCH
0,1 - 0,2 kg. IIpoceuHa noTpoIikHa TOILJIE BOZE AaTa je y Tadauiu 8-5.
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Tabmuma 8-5.

Jenununa Temnepatypa | [loTpoiima
[ToTpouma Tormnore o

Mepe Bozie y °C Boze (1)
Omiure moTpede 1 3amocneHu 40 15-20
Kynaruno ca tymem 1 paguux 40 45
[Ipame npocTopuja y ynpaBHUM 3rpajama m? 35-40 04-0,6
[Ipame cynoBa y Kyxumbama - pyqHO 1 o6pox 45 7-8
IIpame cynoBa y ManiiHama 1 o6pox 95 3-5

8.4. KoMmnpumMoBaHu Ba3ayx

VY paavoHHMIlaMa ceé KOMIIPOMOBAaHHU Ba3IyX KOPUCTH 3a IMOTOH U ONCITYXHBAHE
mojenuHux MamuHa u ypehaja. IloroH KOMIOpHMOBaHMM Ba3AyXOM HMajy:
MHEyMaTcKe mpece, MHEYMATCKH aJlaTH, THEYMaTCKe JH3aliile, THEYMaTCKU CTE3a4n
uta. llpumemyjy ce 3a mpoayBaBame JIENOBa IMOCIE Mpamba, YAIINeHkEe JeioBa U
CKJIONIOBA Y TOKY MOHTaXe, CyIIeHmhe MPOU3BOJAa Ipe IOBPIIMHCKE 3allTHTE,
yumihiere MalllnHa 0J1 CTPYTOTHHE T/,

KomnpumoBanu Ba3nyx ce MpOU3BOAM Y KOMIPECOPCKOM MOCTPOjely M Pa3BOAN
IEBHOM MpEXOM JO TMOjeIMHUX ToTpomada. KoMIpecopcko MOCTpojerme
(xoMIIpecopcKa CTaHUIIA) ce IMOCTaB/ba y MOCEOHY MPOCTOPHUjY M NPU TOME CE TEKHU
na Oyne mro Onmke TiaaBHUM motpoumraynma. [loctpojeme Tpeba ma Oyzme Tako
JMMEH3HOHUCAHO, J]a CBAKOM TIOTpoiady o0e30equ moTpOHy KOMUYMHY Ba3ayxa ca
oaroBapajyhuM KapakTepucTHKama (TIPUTHUCAK W TeMIlepaTypa). YKOJIHKO je
panuoHunaMa notpedaH cabujeHH Ba3lyX pPazIHMYUTHX NPHUTHCAKA, KOMIPECOPCKa
CTaHMIIa Mopa J1a 00e30e1M HajBUILIM IIPUTHCAK, 2 HA MECTUMA TJ¢ j€ MOTPeOaH HIKU
MPUTHCAK UCTH CE CMambYje MOCTABbAmbEeM PEAYKIIMOHNX BSHTHUIIA.

3a Tpou3BOAKY KOMIIPUMOBAHOT Ba3AyXa MPUMEHYjy CE€ YIIIaBHOM KIHITHUA U
Typbo Kommpecopu. Kmumam xommpecopu tpomie 15 - 20 % Mame eleKTpUdHe
eHepruje on TypOo kommpecopa. [lpu BemukuMm mnorpebama y KOMIPUMOBAHOM
Ba3Iyxy, pexa 60.000 xo 100.000 m*h xopucre ce Typ6o KOMIPECOPH, 3aTO IITO
OHU 3aXTEeBajy 3HATHO Mamy IMOBPIIMHY 32 ITOCTaBJbakheé W THIIH CY Y paiy.
ITpuTHcak Ha M3a3y U3 CTaHMIE je 00ouuHo 3a 1 bar Behu o mpuTHCKa y 1IEBOBOY,
300T Maja NPUTHCKA y MPEXKH.

[ToTpomma KOMIPHMOBAHOT Ba3lyxa KOJX MamMHa M ypehaja mepuommdHOr
JiejcTBa 3aBUCH O MOTPOIIBE BazayXa 3a jeqHy onepauujy (mpema BpcTu ypehaja) u
padyHcKor Opoja omnepanuja kKoje ce 00aBibajy y TOKy jenHor nana. OBaj mpopadyH
ce U3BoJIM 110 obOpacity 8-4.
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O6pa3ar 8-4.
[Mosuumja | Mammue | Bpoj | Bpoj ykipyunBama Ha | [loTpouima Basnyxa | ITorpomma Basayxa Tonumma
u ypehaju | koM. | Hacy TOKy CMeHe y TOKY jeIHOT y TOKy cMeHe (M) MOTPOLIA
| [ 1 | yxsysmsama(m’) [ Il [ 1| easayxa (m’)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3a mpopauyH mOTpeOHE KOJMYMHE KOMIPHMOBAHOI BasayXa KOJ MallnHa
HETIPEKUIHOT JIejCTBA Y3UMa Ce MaKCHMaJlHa ITOTPOIIhA Ba3ayXa, TP Y€MYy Ce BOJIU
padyHa o eeKTHBHOM pady oBux ypehaja. Ilpopauyn ce uzBonu npema odpaciy 8-5.

Oobpas3ar 8-5.
IMosuumja | Mammue | bpoj | IMorponima Basmyxa Tpajame pagHOr IIpoceuna Topumma
uypehaju | KOM. | HpH HEIPEKHIHOM LIUKIIyCa y TOKY MOTPOLLEHA Ba3AyXay | IMOTPOLIKbA
pany y (m*/h) cmene (h) TOKY cMmeHe (M) Bazmyxa (M°)
| 1 1l | Il 1l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

IIpoceuno Bpeme pazaa 3a mojeause ypehaje je ciemehe: xomope 3a ummiheme
caumMoM momohy kommpumoBaHor Baszayxa 4 h, mueymarcku ypebhaju 2 - 3 h,
nysaseke 0,5 h, pacnpmusaun 3a 60jeme 2 - 4 h, ur.

[IpoceyHa MOTPOLIKBa KOMIPUMOBAHOT Ba3ayxa (M°/h) 3a mojenune moTpormaye:

® [HEyMAaTCKH ajaTH 25-50
® [HEyMaTCKH MpHOOpHU 2,0-40
e nyBasbke (uninhermne MalIuHa 01 CTPYTOTHHE) 1,0-20
e nyBaJbKe (IPOIyBaBame MMOCIIE Ipakkba JeI0Ba) 30-60
® [HEyMaTcKe OpycHuIInie 40- 90
e mHeymarcke gusaimie (10 2 t), 3a jenHo amzame y (M°) 0,2-0,6

8.5. CHa0oaeBame BOIOM

VY dabpukama xJ1agHa BojJa Ce KOPHCTH 3a KUBOTHE MOTpeOe (CaHUTApPHO YHCTaA)
¥ y UHIyCTpHUjcKe cBpxe. Boma 3a sxuBoTHE moTpede (3a muhe, mpupeMame XpaHe,
CaHUTapHje) Mopa Jia OJIroBapa CaHUTApHUM mporrcuma. CHa0IeBamkbe OBOM BOJIOM
j€ M3 rpajicKke Mpexke, YKOJIHUKO je Moryhe 00e30eIuTH T0BOJbHE KOJIMUYUHE, WM W3
CONICTBEHWX OyHapa, OJHOCHO ITyMITHUX CTaHWIA (Ha peKaMa WIH je3epuMma) U
pesepBoapa.

Bona 3a uHaycTpHjcKe MUJbEBE MOpa ja UCHymaBa cieqehe yciaoBe: HE cMe Ja
Oyne arpecuBHa 3a IIEBOBOJE, HE CME Jia CaJpXH MHUKPOOPraHU3ME M BEJIHKY
KOJMYMHY YBpPCTUX dYecThua. Ha wW3BopuMa 3a Hamajame ce IMOCTaBJbajy IPITHE
CTaHWIIC W BOJIAa CE Pa3BOJAHOM MpPEXKOM JOBOAU 10 mocTpojema. Jla ce obe30enn
CHUTYypHO cHa0jeBambe BOJOM, Mpeka BOJIOBOJHE HWHCTAJalWje Mopa Ja HMa
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pesepBoape 3a BoAy. M3 oBUX pesepBoapa ce mpre BoAa y CIUYajy TMPEKUaa, WIH
HEJIOBOJLHOT JIOBOJIA M3 H3BOPA 32 CHAO IeBambe.

[Ipoceuna moTpommba WHIYCTPUjCKE BOAE Y MammHOorpagmu usHocu 40 - 80
JIUTapa MO0 TOHW Tpou3Bojaa (KOJI TMPOU3BOJIE MOTOpa C€a YHYTPallbHM
caropeBameM 80 - 120). IloTpomma Bome 3aBUCH O KamaluTeTa KoMIpecopa. 3a
xnaheme 1 M’ Ba3myxa notpe6Ho je 10 M° Boge. [la 61 ce cMarKIa MOTPOLIHA BOJE,
KopucTe ce ypehaju 3a perupKyianyjy U xiaaleme ucre, ma ce cMambyje IOTPOIIba
Boze Ha 1 m°/m® Basmyxa.

CanuTapHo uyucTa (ITMTKA) BoJa ce ynorpeOmana 3a muhe, KyBambe U CaHUTapHE
niotpebe. [Ipoceyna moTponrma TUTKE BOE (CBEICHO Ha JEIHOT 3al0CICHOT), Y TOKY
jeIHe CMeHe:

e 3ammhe, KyBame U MMPambe 20-301
® 3a Kylame, YMUBAKE M OCTAJIC CAaHUTapHE IoTpede 40-501

8.6. CHabaeBame ropuBOM

[Mpumemyjy ce cienche BpcTe ropuBa: MPUPOJHUA U TEHEPATOPCKH Tac, TeUHa H
YBpCTA FOPHBA.

[Ipupoxnnu rac je jedgtun. BberoBa npumena omoryhyje ayromaTuzoBame mporeca
pana mehm, mMTO JOBOAM IO 3HATHO HIUXKE IIEHE 3arpeBarha IPH TEPMUUIKO) 0Opaiw,
CyIIe’mY Npon3BoAa mocie Oojema UTA. J[0BOIM ce M3 OMIITEr racoBOJa CPEIber
nputhcka. Ha yrmacky y panuoHuIle MOCTaBibajy C€ PErylaTOpPCKe MOACTAHUIIE 32
OJIp>KaBambe 3a1aTOT IPUTHCKA.

I'eHepaTopcku Tac je MaloKaJIOpUYaH W 3aTO HHje TOTojaH 3a MPUMEHY KOI
BHCOKOTEMITEpPaTypHUX Ipolieca. [{eHa yrpolieHe eHepruje npu 3arpeBamy JelioBa y
nehuma, Koje ce 3arpeBajy reHepaTOPCKHM TacoM je OKO JBa ITyTa Beha, Hero y
rrehuma Koje ce 3arpeBajy MpUpPOIHIM TacoM.

TedHo TOpUBO - Ma3yT 4yBa ce y CHENHjanHuM pesepBoapuma. OBH pe3epBoapu
ce 3arpeBajy MmapoM U ONMPEMJbEHU CY IYMITHOM CTaHHMLIOM 32 Hallajambe pa3BOJHHX
LeBoBoza. JloBo3u ce y crenujaaHuM LUCcTepHaMa.

UspcTa ropuBa - yrajb U KOKC C€ 4yBajy y MoceOHO M3rpaljeHnM CKIIaAUIITHMA.
JloBo3e ce KeNe3HUIIOM, KaMHOHHMA WK Y OapaMa - BOJHUM ITyTEeM.

W360p BpcTe ropuBa 3aBHCH O] MPOM3BOJHHMX 3aXTeBa MOTOHA, IIEHE KOIITarba
ropuBa, MoryhHOCTH HabaBKe ¥ TPAHCIOPTHHX TPOIIKOBA. YKYIMHA TOAMIIIbHA
motpeba 3aBHCH O] OTPOIIHE TOPUBA CBUX MPOU3BOAHUX Mehu, cymapa, ypehaja 3a
rpejame UT/I.
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9. DPABPUYKE 3I'PAJIE

[Ipu u360opy Tuma 3rpaje W HEHUX OCHOBHHMX IMapaMeTapa, KOJA IpOjeKTOBamba
(dhadpuka, Tpeba ce mpuapxkaBaTu moctojehnx rpaeBUHCKMX HOPMHU M Tpormuca. Y
OBOM TIOIJIaBJbY [ajy C€ CaMO0 €JIEMCHTapHH I[IOjJMOBH BE3aHM 3a W3IJIe],
KOHCTPYKLH]Y U ITUMEH3Hje WHAYCTpHjcKuX TpaleBuHCKuX obOjekara, Ilpu paspanu
TEXHOJIOIIKOT Jieia mpojekTa ozapelyjy ce ImaBHM mapaMeTpH 3rpaje: OCHOBHE
JUMEH3Hje OCHOBE, pacropen cTy0oBa, Mmoyoxaj 0pojaosa (1oJba) ¥ BUXOBAa BUCHHA
(y mospuMa rze cy HOCTaBJbEHE AM3AJIMIE - BUCHHA 1O TOPHE UBHILEC AU3AIHMYHE
mmne). [Ipu ogpehuBamy mmpune nosba (L) Tpeba Bogutn pauyHa o cTaHOapAHUM
pacrornma am3anuina (L,) 1 pacnmonnma xana. /[y>xuHa 1mospa, pacrojame u3mely oca
KpajlbHX CTyOOBa H3HOCH:

A=(n-1)-t (m)

rae je:
N - 6poj cTyOoBa y peny (IyX mojba), U
t - ocHO pacrojame cTyOOBa (CTaHIApIHE BPESTHOCTH Cy JIaTe HA CIIMKaMa
9-1u 9-2).

Bucuna nosea (H) (cniuka 9-3) mpencrassba pactojame o moja 10 Hocehe kpoBHe
KOHCTpyKuuje. Brucuna nuzanmuHe crase je pacrojame o MoAa J0 TOpHkEe HBHLE
nmuzannane muHe (I'AIH). Bucuna mossa (H) y KomMe HHCY cMemTeHe MOCTOBCKE
Iu3anuie win ypehaju HempeKuIHOT TpaHcopTa (KOju Cy HOCTaBJbeHH Ha Hocehoj
KPOBHO] KOHCTPYKLH]jH), oxpelyje ce 0OOMYHO y 3aBHCHOCTH Ol BUCHHE IIPUMEH-CHE
orpeme: MpH TOMe Tpebda BOAWTH padyHa O MOTYNHOCTH MOHTaXX€ W JEMOHTaKe
ypehaja. Bucuna nmsanmune crase (H,), ompehyje ce y 3aBHCHOCTH On BHCHHE
yCBOjeHE ompemMe, TabapuTa Marepujaja KOju Ce TPAHCIOPTYyje M THIIA MOCTOBCKE
T3aITUIIE.
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Bucuna nosea (H) uznocu:
H=H,+h (m)
Tae je:
H,
h - pacTojame o Toprbe UBHUIIE AU3ATHYHE [IHHE 10 JOMET Mojaca Hocehe
KpOBHE KOHCTPYKIIH]E.

- BUCHMHA JU3aJIUYHEC CTas3c,

Bemnuuna (H,) ce onpebyje us jennauune:
H =k+z+e+f+cC

rue je:
K - rabapuTHa BICHHA YCBOjeHE OIpeMe, IMPEKO KOje Ce IPSHOCH TepeT
Iu3airiaMa (oBa BUCMHA HEe cMe OUTH Mama of 2,3 M),
Z - CUTYPHOCNO PacTojame, IPH NPEHOIICHY TepeTa TU3aIUIOM H3HA
onpewme; y3uma ce 0,5 m,
e - BUcHHA HajBeher TepeTa,
f - my)kuHa opraHa 3a Belllamke, MEPEHO O] FOPEHE UBHIIE TEPETa JI0 [ICHTpa
KyKe Au3anuiie (0Ba BeJIMYMHA HE CMe ONTH Mama oa 1 m), u
C - pacTojame 01 KPajHer TOPH:-ET T0JI0XKaja KYKe 10 TOPHE UBHLIEC
JU3aITMYHE UHE, Y3UMa ce MpeMa yCBOjEHOM THITY MOCTOBCKE JIM3aITHIIC.

Bennunna (h) ce onpelyje u3 jennaunue:

h=p+m

rae je:
p - rabapuTHA BICHHA MOCTOBCKE JU3AJIMIIE O] TOPHE UBHULIE AU3ATHYHE
IIMHE JI0 HajBUIIIC TaUKe KONHIA (IU3aIUIIC), Y3UMa Ce MpeMa YCBOjCHOM
THUIY MOCTOBCKE JTU3AIHUIIE,
M - pactojame u3Mel)y HajBUILIE TaUKe TU3AIUIE (KOJIHULA) U AOHET Mojaca
Hocehe KpoBHE KOHCTpyKLHje (He cMe outu Mame o 100 mm).

Ha cnmm 9-4 npukas3ana je KpaHCKa CTa3a MOCTaB/beHA HAa COICTBEHY YEIUYHY
KOHCTPYKIHjy, a Ha ciui| 9-5 nat je nerass Be3nBama KPaHCKE CTa3e 3a CTyO xaie
YEJIMYHE KOHCTPYKIIH]E.

BenuunHa pagHOr TpocTOopa 3aBHCH OJf BPCTE pajga Koju ce obaBiba (mpema
nponucuMa). Y CBaKOM cllyyajy Mopa OWTH TakBa Jja Ha CBaKO 3allOCJICHO JIHIE
nonasu Hajmare 10 m® BasgymHor mpoctopa u 2 m? cio6oHe nospimHe moga. [pu
oapehuBamy rabapuTHUX Mepa 3rpajie JIMBHHIIE Tpeba BOIUTH padyHa Jia 3anpeMHuHa
TIPOM3BOIHMX MPOCTOPHja He cMe aa Oyae Mama o1 15 m’ (3a mpocTopuje y Kojuma
ce mpexsulja IMBemE MeTana M3HOCH 24 M), a HHXOBA MOBpUIMHA o 4 M’ 1o
JEIHOM palHHKY.
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Cnuka 9-1. CrangapHe BpeJHOCTH PacTojamba CTy0OBa M PacloHa MoJba

Cnnxka 9-2. CrangapHe BpeJHOCTH PacTojamba CTy0OBa M PaclioHa MoJba
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Crnka 9-4. Kpancka crasa je mocTaB/beHa Ha Cruka 9-5. Jletass Be3uBama KpaHCKE CTa3e 3a
COICTBEHY KOHCTPYKIH]Y 307 Xane

@abpuuke 3rpage MOry Ja ce MHOAeNe Ha JBE OCHOBHE TpyIie: IpH3EMHE U
CrpatHe.

9.1. Ilpuszemue 3rpajae

[IpuzemHe 3rpaze ce 4ecTo MpUMEYjy Y MeTanonpepauBaukoj HHAYCTPHjH, a
HapOYUTO NpPU MPOU3BOIMBH TeXHX Komanga. OO0muyHO ce rpaze ca 3 nmo 4 mospa.
[IpojexTyjy ce ca ocHOBaMa MPaBOYraOHOT WIJIM KBaJIpaTHOT OOJIMKA, 3aTO IITO CY

300



9. ®adpuuke 3rpage

CeKOHOMHYHHjE y OJHOCY Ha Apyre oOJuKe ocHOBa. [IpaBOyraoHM M KBajpaTHH
00JIMK OCHOBE Cy IOTOJHHM 3a CMEIITAj Pa3IMYUTHX IPOU3BOJAHHUX IOCTPOjeHa U
naxo ce npuiaarohasajy npomenama y npousoamu. 3rpane IT u I o6nuka y ocHOBH
MOTY Ja C¢ MPUMEHE CaMO Y OHHM CIIyYajeBUMa TJIe MOCTOjU TEeXHUYKO-CKOHOMCKO
OTpaB/Iame.

Hajmama BrcuHa npocTopuja y HHAYCTPHjCKUM 3rpagama oondHo uzHocu 3,0 m.
Bucuna mpocropuja mpH3eMHUX 3rpaja OJllebeHha, PaJMOHMIA H TOCTPOjera 3a
OTICITY)KHBamk€ MPOM3BOMAIKE U 00e30eheme ycnoBa pama Hajuemhe ce y3uma on
3,5 - 4 m, a mpou3BogHUX Xaya 0 12 m, 3aBUCHO Of BpCcTE MPOU3BOJAA, TUMEH3H]ja
ompeMe M 3axTeBa TpaHcHopra. BucuHa Xxajna y KojuMa ce Haja3e MOCTOBCKE
JIU3IIMIIE 3aBUCH O]l HajBelie 3aXxTeBaHe BUCHUHE AM3akha U KOHCTPYKIIHjE TU3AIHUIIC.
[y6una mpocTopuje npru3eMHHUX I'palleBUHA HUje OrpaHUYCHa, 3aTO IITO CE MOXKE Aa
MPUMEHH OCBETJhaBabE M KPO3 KPOB.

Ha camkxama 9-6 no 9-8 u 9-10 mo 9-14 cy mpukaszaHu Ipeceuud pazIHuuTHX
THUIIOBA CTAHJIAp/AHUX Xaja, a Ha CIUIU 9-9 je jaT u3riies jeqHe mpu3eMHe 3rpajie y
KOjoj cy MHCTananuje u Jeo MOMONhHHMX o/eJberha MOCTaBJbeHH HCIIOJl HUBOA IMOJA

xalJe.

Crmka 9-6. [Tonpeunu npecek cranpapaHe 6eToHCKe Cmuka 9-7. Ilogy:xHU Ipecek UCTe Xaie
xane

T

| S *

Crmka 9-9. TlomohHa oespema 1
Crmka 9-8. JIBoOpoma OeToHCKa Xana HMHCTAJIAIN]je IOCTaBIEECHH CY MCIIOJ
HHBOA I10/1a Xaje
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Cruka 9-11. MonTaxue xane (Agrotel GmbH): Xana "I - npo¢un” koncrpykuuja (L =10 -22 m) u
peurerkacra TyHen koHerpykuuja (L = 15 - 25 m)

Crnka 9-13. CrenjasiHe TeXHHKe aHKepHcamba (0ETOHCKUM IpeuiiaMa U YeIHIHUM IIUIKaMa)
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Cuuka 9-14. Xaia ox eneMeHara JienbeHor Jamenupanor apsera (L = 6 - 30 m)

JIMCTIO3UIIMOHO peliekhe WHAYCTPUjCKHUX 3rpajiia - xaua ce opMHUpa OJ jeTHOT
win Buiie OpomoBa (moska). Ilpu Tome Opoi je mapuMjajHu aeo xane (GopMupaH
HU30M I[1apoBa TapajelHuX cTyOOBa, a TMOJe je Jieo Opoaa OrpaHHYeH ca
HACIpaMHUM TIapoBUMa cTyOoBa. [ 1aBHe KOHCTpYKTHBHE IenuHe HOoceher cucrema
XaJie Cy: KpOBHA KOHCTPYKIIUja, TIaBHU CTYOOBH Xaje ca CHCTEMOM 32 aHKEpHUCambe,
KOHCTPYKIIMja CIIOJbHUX M EBEHTYAHO MPETpajHUX 3HJI0BA, CIPEroBU (KPOBHHU,
BEPTHKAIHU M 3a OOYHE yJape) W JOMYHCKH eleMeHTH (tuiatdopMe, CTENeHHMINTA,
CBETJIAPHHUIIA HUT/I.).

[Tpuzemue 3rpane 3a HHIYCTPHjCKE 00jeKTe ce Tpajie Kao:

e (OCTOHCKE XaJle,
e  xaJe o] YeJIMYHHX KOHCTPYKIHja, U
e  xaie oJ APBEHHUX KOHCTPYKIIHja.

Beroncke xane ce mspalyjy ox apmupanor OeroHa, Hajuemrhe Kao MOHTayKHE.
Mory na Oyny jenHoOponHe, pacmoHa Hajuemhe a0 25 m M BHIIEOPOAHE HCTOT
pacniona. Msrien crangapaHux OCTOHCKMX Xajla je JaT Ha ciukama 9-6 mo 9-8.
[Ipunnkom u3paje AMCIO3UIMOHOT pellickha MOCeOHYy NaXkmy Tpeba oOpaTUTH Ha
nojioxaj croma cryboa. OBO je 3HAaYajHO YKOJMKO MAIlIMHE HMajy COIICTBEHE
TeMeJbe U MPOU3BOJIC BUOpaluje y paay.

VY nojenrHNM ci1ydajeBUMa je HEOIXOJHO A2 C€ Y IPU3EMHUM 00jeKTHMa IOCTaBe
MertanHe Miaropme (ramepuje) Ha oarorapajyhoj BHCHHHM, KOje c€ KOpHCTE 3a
o0aBJbame MOjEMHUX Mpoleca (HIp. 1€0 MOHTaXe), IOCTaBJbakbe ONpeMe HIH 3a
npupy4Ha ckinaaumta. Ha oBaj HaunH Moxe na ce moBeha cremen mckopuinhema
MPOM3BOTHOT TPOCTOpa M Jla C€ CKpare IOjeIMHM TPAHCIOPTHU ITyTEBH. 3a
KOMYHHKaIMjy Jbyau um3Mmel)y ocHoBe xane u ranepuje npeapubajy ce MeTaiHe
crerenune (cnuka 9-15). 3a npunaxeme MOjeAMHUM JEIOBUMA OIpeMe IpU BeoMma
Masoj (peKBEeHIHMjH KOMYHHUIIUpama (HIIP. KO OAp)KaBama, TIOBPEMEHOT Haa30pa,
nemama /10 KaOWHe KpaHa WT[.) KOPHCTE ce TNemalliuile. 3a TOBPEMEHE IMOMpaBKe
MOTY J1a C€ KOPHUCTE JECTBHUIIE.
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Cnuxka 9-15. Jleo mnatdopme ca creneHunama

Xaye of 4YeNIMYHUX KOHCTPyKIMja Cy mpuiaroheHe morpebaMa pa3HHX BpCTa
unayctpuje. CTaHaapHa peliema OBUX Xajla ¢y aaTta Ha ciunu 9-10. Bpio yecto ce
rpajie Kao BUIIEHAMEHCKE MOHTaKHE Xaje ca MOAYJapHHM PEIICHEM Koje ce JIaKo
npuiarohaBajy 3axteBuma Hapyunona (L = 10 - 60 m). Llena MOHTaXXHUX Xana y
OJIHOCY Ha KJIAaCMYHY Tpajiiby je 3HaTHO HUXKA, a UIMajy U BEJHKY (DICKCHOMIHOCT Tj.
MOTYRHOCT jeIHOCTaBHOI MpeMellTama y Cliydajy npoMeHe HameHe (ciuke 9-11 u
9-12). IMotnyHo je uckopuheHa MOBpIIMHA MPOCTOPa, 3aXBaJbyjylin CAMOHOCHBOM
TUIYy KOHCTpyKUMje. 3axBabyjyhm chenujaJHUM TeXHHKaMa aHKepucamba
(ObeToHCKMM TpeiMilaMa W YEIMYHMM InWNKama, ciuka 9-13) Huje morpeOHa
W3rPa/iiha KIACHYHOT TeMeJba. AHKEPHCAhE C& MOXKE U3BPIIUTH HA 3eMJBbH, IUBYHKY
nuny OETOHCKUM Ipeniama.

Xajie o1 apBeHE KOHCTPYKIHje ce u3palyjy oa JIeM/bEHOT JaMHUHHPAHOT JIPBETa,
pactioHa ox 6 mo 30 m. Y mpakcu ApBO ce KOpPHCTH Kao Hocehn marepuja.
[IpakTHYHO HE MOCTOjU OTPAHUYCHE y TOTJICAY PACIOHA W BEJIMYMHE O0jeKTa, jep
MOCTOjU BENUKKA OpOj TPOCTOPHUX CKIIONOBA, Kao WMOTYNHOCT MOHTaXKHOT
HacTaBJbarba HOCAYa Ha TpaguiuiTy (ciauka 9-14).

[IpenHocTu mpU3eMHUX O0jeKaTa:

® [IOJIOBH 3Tpajie Cy, FTOTOBO YBEK, IOCTABJLEHU Y UCTO] PaBHU, TAKO JIa je
omoryheHa jeJHOCTaBHa KOMYHHKaIHja, 0e3 MoTpede 3a MOCTaB/bakbeM
pamIii, TU3aTnIa WK CTETICHHUIIITA,

moctoju MOryhiHOCT yBoh)erha )KEIe3HUIKOT KOJOoceKa y Xamy,

Maba ieHa 1 m® i 1 m® 3rpaje, Hero Kox CIpaTHHX 3rpaja,
PaBHOMEPHO MPUPOHO OCBET/HABAE CBUX MPOCTOPH]a,

MoryhHocT noBehiama HOCUBOCTH 101a 0€3 MOCKYIUbEHha rPajibe,
MOTOJIHE CY 3a MOCTABJhakhe Ha 3EMJBHIITY JIONIET KBATUTETA, 300T Major
onrtepehema,

(hrekcuOmIHE Cy Y OJHOCY Ha €BEHTyalTHE MPOMEHE Y TIPOU3BOLH, U
e Marba OMACHOCT OJ1 OBpEe/Ia Ha pajy.
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Henocramu:

®  BEIIMKH TOIUIOTHU TyOuWIH, U
®  3ay3WMa]y BEJNHKY MOBPIIHHY.

9.2. CiipatHe 3rpaje

CrpatHe 3rpase Cy BeoMa IOTOAHE 3a NMPUMEHY Y paJHOHHUIIAMa TMperu3He
MEXaHHUKE, EJEeKTPUYHUX, Paguo U TeleBU3MjcKUX ypehaja, KOA NPOU3BOII-E
CJIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHATa, padyHapa, MHUKpO-TIpoliecopa, jaboparopujama 3a
WCIIUTHBAakE CUTHUX JI€J0Ba WTHA. BummecnpatHa uirpajma je ToceOHO MoroaHa 3a
CMEILTA] OMIITHX CIY>KOH, TEXHUYKO-TEXHOIOMKHUX OMpoa UTH.

VY mocneame BpeMe ce N0jaBibyje TCHACHLM]a Ka IPUMEHH jeJHOCTIPATHUX 3rpaja
y ¢abpukama (mpuseMibe U crpaT, ciauka 9-16). YV npuszeMiby ce 00MYHO MTOCTaBIbajy
KaHIeNapyje, OMIITe MPOCTOpHje, MOCTPOjemha 3a BEHTUIIALM]Y, TpaHchopMaTopcke
CTaHuIle, Melyornepanrona CKIaIuIlTa, CpeCTBa HENPEKUAHOT TpaHcnopTa uta. Ha
OBa] Ha4YMH ce u30eraBa ykomaBame MOjeAMHUX ypehaja mox 3emiby, ckpahyjy
TPAHCIIOPTHH ITyTEBH, BEHTWIAIIMOHN KaHAIU U €JICKTPUYHHU BOJIOBU.

OcHOBHa TIPOM3BOJIHA OJICJhCHHA CE CMEIITAjy Ha MpBOM crpaTy. [Ipu oBakBOM
KOMITOHOBamY 3rpajie CTBapajy ce BeoMa MOTOIHH YCIOBH 3a OICITYKUBAbE OlpeMe,
HCKJbYUyj€ C€ HEOIMXOHOCT IMOCTaBJhbatha MHOTOOPOJHUX Ba3MyIIHUX KaHAJIa YHyTap
MPOU3BOJHMUX OJicJhbeha Kao M TIOCTaBbamkhe TyHENa. 3rpajie ca CIpaToM Cce
npuMenYyjy vy hadprukama koje He u3pal)yjy mpou3Boie BEIUKE Mace.

Cruka 9-16. JenHocnpatna ¢adpuuka 3rpajaa

[Tpu npojexToBamy 3rpajie ca BUIIE cripaToBa Tpeda BOJUTH padyHa Ja Ce€ YCBOjH
onrorapajyha cmpartHa BUCHHA Ja O ce MOOMII0 TIOTOIHO NPHPOIHO OCBETIHEHHC.
Cnpatna BucuHa ox 4,0 m, mo3BosbaBa jJa MyOmHA mpocTopuje m3HOocH a0 7,0 m;
Beha ayOmHa mnpocropuje 3axTeBa moBehame cmpatHe BucuHe. llpuzemibe u
CIpaTOBU Cy TOBE3aHW CTENCHUINTUMA M JH(TOBMMAa 3a KpeTame Marepujaiia
m3mMely crparosa.
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IIpenHocTu cripaTHUX 3rpaja:

e TmoTpebaH TepeH, y OAHOCY Ha TOOWjeHY MOBPIIUHY j€ Marbi HETO KO
NPU3EMHHUX 3Tpaja,

® Mama Jy)XMHA TPAHCIIOPTHUX IyTeBa 3Mel)y HeKux ojiesberba Ko NPUMEHe
BEPTHKAJIHOT TPAHCIIOPTA,

® MamU TPOLIKOBH 33 OJP)KaBambEe M 3arpeBame 3rpaje,

® TIOBOJHHHM YCIIOBH 3a IPOBETpaBame U CMEINTaj ypehaja 3a BeHTHIALN]Y U
KJIMMaTH3a1H]y,

e kpahe Mpeke 3a pa3Bojl CHEPruje,

e  JaKIa KOMyHHUKAIHja 3al0CICHUX,

e MoryhHOCT NocTaBJbamka IOMONHUX 0JIEJbEHha Y IPU3EMIBY, OJleJberba 32
Oojeme, KaHIeIaprja UTI.

e MoryhHocT kKopumihema rpaBUTaltje 3a TPAHCIIOPT MaTepHjaa.

Henocraru:
® CKyIUba I'pajiiha y OJIHOCY Ha MPHU3EMHE 3TpaJie,
e orpanHudeHo ontepeheme MehycrpaTHUX KOHCTPYKIIH]ja,
e  MOJyN CTyOOBa j& MambH, U
e OrpaHWYCHA je TIOBPIIMHA 3rpajie KaJia ce 3aXTeBa JTHEBHO OCBETIHEHC.

9.3. IlpupoaHo oCBeT/beH-€ 3rpajaa

[IpupoaHO OCBeTIhaBamLE 3rpama ce 06e30ehyje mpomymrameM THEBHE CBETIOCTH
KpO3 3acTakJbeHE TMOBpIIMHE HAa 3HUJOBAMA WJIH CBETJIAPDHUKE Ha KpPOBY.
HajmoronHuje je moctaBibaTH MPO30pe 3a OCBETJHCHEC Ha BEPTHKAIHUM 3UJI0OBUMA,
300r JIakmier oJp)aBaka W OINACHOCTH OJl MpPOKHIIbaBama, MOXe Ja Oyne
JaTepallHO WM OujaTepamHo ocBeTJbeme (cinmka 9-17). IlocraBibame mpo3opa Ha
3WJIOBUMa JIOBOIM J0 moBehama BHcHHE Xaie, Aa Ou ce omoryhmio mro ny0Jbe
npoaupame 0ouHe cBeTiiocTd. Koa xama ca BUIle rmojhba MoOpa Ja C€ HAU3MEHUYHO
W3JIMDKE jJETHO T0JbE Y OJTHOCY Ha CYCEHO, YKOJIMKO Ce XKEIH Ja ce KOPUCTH OOYHO
OCBETJbCHE. YKOJHMKO ITPOM3BOHH MPOIEC 3aXTEeBA UHTEH3UBHO OCBETIhEH:E, a Xalle
MMajy IIMPOKa T0Jba, MOpPA JIa C€ MPUMEHHN OCBETJbEeHE KPo3 TaBaHully. OBaj HAYUH
OCBETJhaBaka Xalla MOXKE JIa Ce PEIIH YIIIaBHOM Ha clieiche HauuHe:

®  TECTEPacTOM KPOBHOM KOHCTpYyKIHjoM (ciuke 9-18, 9-19),

® TIOCTAaBJhAI-EM CIICIIHjATHUX CBETJIapHHMKA - JJaHTepHH (ciuka 9-20), Koje
Mory Jia Oyy TpOyraoHe, TparesHe, IpaBoyraoHe U OpUjeHTHCAHE,

® TI0CTaBJbAKEM CIICIHjATHUX OTBOpA HAa TaBaHUIM (ciuka 9-21).

® TI0CTaBJbAaK-EM IPOBUIHUX MTAHOA HAa KPOBY Xauie (ciuka 9-22),
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9. ®adpuuke 3rpajae

ITpBa fBa ¥ 4ETBPTH HAYMH Cy MOTOAHUJH 3aTO LITO MPOIMYIITajy Behy KOTHIHHY
cBemiocTd. CBETIAPHUIM Cy KOHCTPYHCAHH OJl METAJIHUX TNpoduia KOju HOCe
CTaKJIo.

X/ 'S

Crnuka 9-17. BunarepaliHo OCBETIbEHE Cnuxka 9-18. Tecrepacta KpoBHA KOHCTPYKIIHja

|
A

k
[ 10-15.00

Ly 10.00 ‘J(

Cruxka 9-19. Tecrepacta KpoBHA KOHCTPYKIIHja

age!
| /
- Y

==

Cruka 9-20. TpanesacTa u npaBoyraoHa JIaHTEpHa

Cnuka 9-21. CrienujajiHi OTBOPH Ha TaBaHUIIN
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9. ®abpuuke 3rpaje

Cnuka 9-22. [IpoBuaHM TaHOM Ha KPOBY Xaje

9.4. CiennpuvaH NPpUTHCAK HA MO O] PA3JIHYUTHX
Bpcra onrepehema (KN/m?)

CxiagMIinre pernpoMaTepujaa:

kN/m?
®  Y3Iy’KHU IPOJIa3 Ha KOME je TIOCTaBJbEH JKEJIC3HUUKH KOJIOCEK 50
e  CKIQJUINTE MeTana 20 - 100
®  CKJIAUIITE pacyTHUX MaTepHjaja 20 - 100
®  CKJIAUIITE 33 KOKC U yralb 50
CkJaiMuiTe roTOBUX MPOU3BOJIA: 10-60
[ponasu 3a koW, BUJbYIITKApE, TErJbade ca MPUKOJIUIaMa UT/L. 20-30
dabpuke U paguoHHILIE:
e  JaKe WHIyCTpHje (mpuzemibe) 10
(cpaToBm) 5-7
®  Cpeame UHIYCTpHje (mpuzemibe) 20
(ctipatoBwu) 10-15
®  TEIIKe UHIYCTpHje (mpuzemibe) 40
o Y MOHTXHHM pajHOHHIAMa TELIKE MAIUHOIPA/IEbe HOCHBOCT
mmosia Moxe z1a oyzae Beha on 40
Onermeme 3a ynihene U 0JIeJbehe 32 TEPMUIKY 00paxy 10-30
Tapaxe 10
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10. I'pejame, mpoBeTpaBame U OTHPAINHBAHE

10. TPEJAILE, IIPOBETPABAILE U
OTITPAIIINBAILE

10.1. I'pejame

Y CBHM paJiHUM MpPOCTOpHjaMa MOpajy ce y JIETHhEM U 3HMCKOM TEepUOJY
00e30emMTH MHUKPOKJIIMMATCKH YCIIOBH, IIpeMa OIroBapajyhum HopMama HaTHM 3a
MIPOjeKTOBAbE MHIYCTPH]jCKUX MOCTPO]jCHHa.

3arpeBame pagHUX MPOCTOPHja Yy KOjEMa C€ PagHHUIM 3aApiKaBajy CTATHO HIIH
aoyxe on 2 yaca 0e3 mpekuga, Mopa ce 00e30eauTH 3a BpeMe XJIaJHOI Mepruojia 1o
HopMmatuBuMa u3 Tabmuume 10-1. Y tabmumm 10-2 pmaté cy HOpMaTHBH 3a
TeMIeparypy ¥ Opoj H3MEHa Ba3Ayxa Yy MPOCTOpHjaMa OIIITHX CIIYKOH,
KOHCTPYKITHOHUM OHponMa H CII.

3a 3arpeBame pajHHX POCTOpHja moBpmmHe 10 500 m?% y Kojuma ce mpu
TIPOM3BOAGM HE W3/IBajajy, HUTH KOPHICTE 3allaJbMBE WM EKCINIO3WBHE MaTepHje,
KopucTe ce oonune nehu i kanopudepu. 3arpeBame paJHUX IPOCTOPHja y KOjUMa
ce MpU NPOU3BOAU HM3/1BAjajy MM KOPUCTE 3ala/bhBe MM €KCIUIO3UBHE Martepuje,
0e3 003mpa Ha MOBPIIMHY ITOJa IMPOCTOPHje, KA0 W 3arpeBame IPOCTOpHja ca
NOBPIIMHOM 0 Ipeko 500 m®, ce H3BOAM CHCTEMOM LIEHTPAHOT Tpejama (IapoM,
TOIIJIOM BOZOM, TOIUIMM Ba3ayXoM).
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10. I'pejame, npoBeTpaBame 1 OTIPAIIABAH€

Pacmopen rpejHux Tena Mopa OWTH TakaB Ja Ce y pajaHO] IpocTopuju 00e30eau
paBHOMepHa Temreparypa. Temreparypa Ha MOBPIIMHY TPEjHUX Tella He cMe OUTH
Beha ox:

e 130 °C - 3a pamHe IpocTOpHje y KOjuMa ce MpH pady He U3ABajajy U He
KOPHUCTE 3alaJbuBe M EKCIUIO3MBHE MaTepuje, U

e 110 °C - 3a pagHe npocTopHje Y KOjUMa ce IpU pagy M3[Baja MpaliuHa Koja
HHje 3allaJbHBa, CKCIJIO3MBHA HUTH OTPOBHA.

I'pejua tena mopajy Outu obe3dehena mpoTuB ciydajHor goaupa. lloBpmimna
IPEjHUX Teja y paJHUM IIPOCTOPHjaMa y KOjuMa ce IIpU pajly U3/iBaja MmpaiigHa Mopa
OWTH TIaTKa.

Temnepatypa Toruior Baszayxa 3a 3arpeBame pajgHe mpoctopuje (momohy
kanmopudepa u ci.) He cme Outh Beha ox 60 °C ako ce Ba3qyx JOBOAM Ca BUCHHE
Behe ox 3,50 m mepeHo oj moxa, ogrocHo Beha oz 30 °C ako ce Ba3myXx J0BOIM ca
Maib€ BUCHHE.

CucteM IEHTPAJHOT TPpejamba TOIUIUM Ba3IyXOM HE CME C€ TIPHMEHUTH Y PaJHIM
MpocTopHjamMa y KojuMa 300T moBehama TeMriepatype U Op3WHE CTpyjama Ba3mayxa
Moxe aa nohe no nmoeehanor ucnapaBama OTPOBHUX MaTepHja.

10.2. IlpoBeTpaBame M OTHPAIIMBAHH€

WHcTanamyje npoBeTpaBama UMajy 3agaTak ga o0e30ee moroIHN cacTaB Ba3ayXa
Yy CBUM paJHUM NPOCTOpHjaMa M Ja CMame KOJWYHMHY IITETHUX TacoBa, Mapa u
MpalifHe y Ba3lyXy MPOU3BOJHUX OJIeJheha IO KOHIICHTpAIHje JT03BOJbEHE MpeMa
oarosapajyhuM HopMama. Y paJHUM IPOCTOpHjaMa MOpa ce TPEABUACTH MPUPOTHO
WJIM BEIITaYKO POBETPABAhE Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE U jauMHE U3BOpa 3aralema.

[IpoBeTpaBambe MNPUPOJHHM IyTEM JOMYIITEHO je caMO y OHUM DaJHUM
pocTopujamMa y KojuMa He Joja3H 10 oOpa3oBama M KOHAECH30Bama BOJEHE IMape.
[Ipupoano nposeTpaBame ce 00e30el)yje moBpeMeHnM OTBapameM Ipo30pa Wl KPo3
oTBOpe 3a npoBeTpaBame (ciuka 10-1 u 10-2) koju omoryhyjy KOHTHHYaJIHU JOBOI
W ONIBOJl Baszayxa IO/ YTHIAjeM BETpa, WIH pa3linKe YHYTpallkhe M CIIOJbHE
temneparype (ciuka 10-3). IlorpeGHO je HamomMeHyTH 1a ce YCHCHH OTBOPH 3a
JIETHE 1 3UMCKE YCIIOBE Pajia Hajla3e Ha Pa3IMYUTAM BHCHHAMA.
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10. I'pejame, mpoBeTpaBame U OTHPAINHBAHE

Tabmuma 10-1.

3UMCKH U TIpeNia3Hyu NepHOT Tonnu nepuox
(Temnepatypa criolbHOT Basmyxa 10 10 °C) (TeMrepaTypa criobHOrBa3yxa mnpexo 10 °C)
% OnTumanHa Jlo3BosbeHA OntumanHa Jlo3BosbeHa
§ vl w w vl
o < < ES el = X Sl = X el = X k=
8.4 g S s > > S s > > S s > > S < 2 >
= =) z B < z B < z 5 < 5 ]
< < g 3 2] & 3 2] & z 8 2| & g8 2
= s |g,|EE| 8| 2,|EE|E:|2,|EE|Es|2,|E2| E&
5 2 | ZQ| S5 2E| 29|25 EF| 29| 25|28 29| 58| £
A~ R IESEE|ES|Ee»EE|a8|e»&E&E|a85|&» &5 &6
max max
maku |18-21 02 17-22 03 22-25 E 05
= “5 max max g
Em
§ = |cpenwu|14- 1866 40 03 15- 17| 1ax 75 05 20- 23|gg . 4o| Max 028 | & o | MaX 0,7
2 o ™ 0,3 =&
g 5
F8g .
[>e}
S B o | remknu |12 - 14 13-15 17-20 & 05-1,0
> e =
max max
mE nmakm 18- 21 02 17-24 05 22-25 max 0,7
s 2
Q. — R max _ max | max _ max _
g . g cpenmu (16 - 18/60 - 40 03 17-22 075 | 05 20- 23|60 - 40 03 0,7-1,0
=
=8¢
S 5 & | remku |14 - 16 14-17 17-20 10-15
m e E

Hanomena: 1. Temneparypa noaa He cMe 6utu Beha ox 25 °C, a Temnepatypa Tapanurie o 35 °C.

2. Temmeparypa, peaTHBHA BIAXHOCT M Op3UHA CTpyjamba Ba3myxa Mepe ce Ha HuBoy 1,20 m ox moza.
3. PenatueHa BaxsocT y %: mpu 28 °C max 35, pri 26 °C max 60, pri 24 °C max 65, ucriox 24 °C max 75,

Tabmuma 10-2.

bpoj nu3mena Bazgyxa y
Hazus npocropuje Temnep aTyopa TOKY jeIHOT aca
Basayxay °C | Voanusame | M3banusame
BazIyxa BazIyxa
IIpocTopuja 3a aIMUHUCTPATUBHE MOCIOBE 18 15 15
Caua 3a 0/Ip>KaBame cacTaHaka 16 3 3
Tapnepoba 16 1
Kynaruio 25 5
VMHBaoHHIA 16 1
Hy»xuuk 14 4-8
Ipocropuja 3a INYHY XUTHjEeHY KeHa 23 2-4
Tpuesapuja 20 3 3
IpocTopuja 3a MOBPEMEHO 3arpeBarbe pagHuKa 20 2
IIpocTopuja 3a cymeme, yuitheme, ae3uHPEKIH]
ogll)ehe I/IpHI:lI‘IHI/IX 3ayIJ.ITI/ITHI/IX cpencrasa pesmey 20 110 Tpopatyny
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10. I'pejame, npoBeTpaBame 1 OTIPAIIABAH€
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Cnuxka 10-2. TIpoBerpaBame pagHUX MPOCTOPHja MPUPOAHHM ITyTEM
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Cnuka 10-3. [IpoBerpaBame ycien pasnuke Temneparypa. [lonoxaj ycucHor oTBopa JieTo/3uma
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Benmmuuna otBopa 3a mpoBeTpaBame ce 100uja u3 cieneher odpacma:
N-V
Q

A=

rae je:
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10. I'pejame, mpoBeTpaBame U OTHPAINHBAHE

A - moBpmrHa oTBOpa y (m?),

N - moTpeban 6poj M3MeHa Ba3ayxa y TOKy daca; oomaHo m3HocH 6 - 30, 3a
(habpuuke IpocTope MUHUMYM 3,

V - yKyIIHa 3ampeMHHa npoctopuje y (m°),

Q - mpoTok Basayxa y (m*/m*h).

Q=420-,/h-(t, -t,)
rae je:

h - BucuHCKa pasirka yaasHOT ¥ u3IasHor oTBopa y (m); (ciuka 10-3),
t, - Temmeparypa Basayxa y Xaju,
ts - TemmepaTypa Ba3ayxa OKOJIHHE.

Basnyx 3a mpuHYIHO, IEHTPAIHO HMPOBETPABABE PATHUX MPOCTOPHjA, OTHOCHO
Baz[yX 3a 3arpeBame KOjUM CE€ NCTOBPEMEHO BPILIHU U MPOBETPABAE MPOCTOPH]ja, HE
CMe caJipyKaBaTH MpalIMHY, UM, IITETHE TacoBe, HeNpHjaTHe MupHce U ci. OTBOpH
3a IoBOleme CBEXKET BazdayXxa Mopajy OMTH 3amTrheHy MPOTHUB IPOAUPaka CTPAHUX
Tena MPEXOM OJ] JKUIle, XKally3uHama U ClI. AKO CBEX Ba3lyX HHje JOBOJHHO YHCT,
Mopa Ja ce mpe ybanuBama y MPOCTOPHjy TNPOYMUCTH MoceOHMM ypehajuma
(punrepu, kiuMa ypehaju u ap.).

Konnunna, uncroha u pacmnonena Ba3ayxa Koju ce yOallyje y pamHy OpOCTOpHjY
MOpajy OATOBapaTH MUKPOKIMMATCKHM YCIOBHMA peMa HOPMAaTHUBHMA W3 TabiHIle
10-1 u pjomylITEeHMM KOHIICHTpallMjamMa IITSTHUX UCHapema. YOaluBame U
n30anrBame Ba3AyXxa NpPU BEIITAYKOM MPOBETpaBamy paJHUX MPOCTOpHja Mopa
OWTHU U3BEICHO TAKO, Ja KOHIICHTpalja 3araljema Ba3ayxa y 30HH JTUcama paJHuKa
HE TpeTia3u JAOMyIITeHEe TPaHuIle MporKcaHe BakehnM cTanmapauMa 0 MaKCUMAaTHO
JOMYLITCHUM KOHIIEHTpAllKjaMa IITeTHUX racosa, napa, mariue u npaumie (MIK).

AKO Cy y paJiHOj MPOCTOPHjH HOPMAaJHM MHKDPOKJIMMATCKH YCJIOBH, MOPajy ce
BEIITAYKUM TMPOBETpaBameM 00e30eauTH ciiefieche KOMWYMHE CBEXKET Ba3ayxa II0
3aI0CIIEHOM PaIHUKY:

e 30 m%h - 3a mpocropuje y KOjiMa Ha jeIXHOT 3alOCICHOT PaIHHKA OJIA3H
HajMamse 20 m® c1060XHOT Ba3IyIIHOT IPOCTOPA,

e 20 m*h - 3a npocTopuje y KOjuMa Ha jeIHOT 3aIIOCICHOT PaIHHKA 1071a3u 20
710 40 m® c10601HOT Ba3IyLIHOT IPOCTOPA, 1

e majmame 40 m*/h - 3a mpocTopHje Koje HeMajy PO30pe MiTH APyre OTBOPE 3a
NPOBETPaBaE.

Konnunna Bazgyxa moTpeOHa 3a BEIITAYKO MPOBETPABAE pagHe MPOCTOpHjE Y
KOjoj 300T TEXHOJOWIKOT Tpoleca paja BIaAajy HEHOPMAaTHH MHKPOKIMMATCKU
ycioBu (pa3Ha 3araljema, IITETHA WCIAPEHa, BHCOKA TeMIIEparypa, Bjiara W CiL.),
onapelhyje ce 3aBuCHO ox cTeneHa 3araljema Basayxa, Bjare, TeMreparype U APyrux
mTeTHUX (akTopa, Ka0o W Ha OCHOBY HopmaruBa (tabmmua 10-1 u Baxehux
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10. I'pejame, npoBeTpaBame 1 OTIPAIIABAH€

CTaHJIapAa O MaKCHMAaJHO JOMYNITEHHM KOHIEHTpalyjaMa IITeTHHX racoBa, rapa,
marne u npamuae (MIK). Konmumnra Basmgyxa moTpeOHa 3a TIpOBETpaBambe
3aral)eHHX MPOCTOpHja JaTa je u3pa3oM:

G
Q_ Md_Mv

rae je:
Q - xonMyKMHA Ba3ayxa Koja Tpeba a ce 10Bele, OJHOCHO OJIBEJIC U3
npocropuje (m/h),
G - KOHIEHTpalKja ITETHUX MaTepuja Koja ce pa3Brja y TOKy 4yaca (mg/h),
My - 03BOJbEHA KOHIIGHTpALHja raca y Ba3ayxy (mg/m°),
M, - KOHIIEHTpALIH]a Taca y CBeXeM Basnyxy (mg/m°).

VY paaHuM mpocToprjamMa y KOjuMa ce IpH TEXHOJIOIIKOM IIPOLiecy palia pa3Bujajy
HENpHUjaTHU MHUPHCU WJIM MOTY HAacTaTW 3alla/bUBE, OJHOCHO EKCIUIO3UBHE CMeIle
HOTPEeOHO je, paay cripedaBama BUXOBOT MPOIUpama y CyceIHe pasHe IPOCTOpHje,
MPUTHCAK Ba3AyXa CHU3UTHU MIOMONY yCHCHE BEeHTHJIALH]E.

WzBopu 3arpeBama Baszllyxa y pajJHHM IPOCTOPHjaMa MOpPAjy CE JIOKAIN30BATH
nmomohy ypehaja kojuma ce 3araleHM Ba3IyX HENOCPEIHO OJCHCaBa ca MecTa
HacTajama. Y Tabmuium 10-3 cy mata pajgHa MecTa, OolpeMa U arperaTtu Koju Mopajy
na Oyay onpeMJbeHu ypehajuma 3a u3Biiaueme Ba3myxa.

OpBoheme U3 paHUX MPOCTOPH]ja MPAIINHE U Iape Koja ce JJaKo KOHAEH3Yje, Kao
U Marepyja Koje caMe WM IIpU Mellamy ca Ba3lyXOM MOTY Jla CTBapajy OTpOBHE,
3alaJbUBe M EKCIUIO3UBHE CMEIEe, OJHOCHO XEMHUjCKa jEeAMICHa, €€ H3BOIU
MOCEOHMM LIEBHUM BOJOBHMA.

Tabmuma 10-3.

Dabpuka (paguoHUIA) MecTo JIOKaJIHOT 0JICHCaBambha
Wnnycrpuja npepane Merana Bpycnmne, nehu 3a Tepmuaxy o0pay, anaparty 3a 3aBapuBambe,
(MammHCKa 00paja, 3aBapuBamne, MOBPIIMHCKA 3alITHTA MeTalla, OAMaIIhuBamke, KOMOpe 3a
TepMHUKa 00paja UTA.) cymeme, ypehaju 3a unntheme caumMoM, HTA.

MuiHOBH, MeLIanuIe, BUOpaloHa CHTa, J03aTOPH, MECTa Ha
KOjHMMa Ce TPECHIajy CyBU PAaCTPECUTH MATEPHUjasiH, eJIeBaTOPH U
OTBOPEHHU TPAKACTH TPAHCIIOPTEPH KOjH IIPEHOCE CYBE PACTPECHUTE
Marepujaie, KOMOpe 3a CYLICHE, TYHEIH! 3a Xual)eme HTI.

IMpouecna nagycTpuja

IMpunpema mecka, JIMBEHE, KOMOPE 3a CYLIeHhe, XiIaljemne Kayna,
JIuBHULIC UCTpECHE peleTke, xaaheme oiBaKa, yuihemne oanBaKa UT.
/B. 3puuh u ap. 1996/.

[Ipumep meme Be3WBama YCHCHHX BOJOBAa Ca IIOCTPOjEHEM 32 H3BIAUYCHE
3araljeHMX racoBa, Mapa | IpammHe, U GuITepuMa 3a IpednnihaBame Ba3ayxa, Ipe
n3banrBama y atMocdepy, Aat je Ha ciuuu 10-4.
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10. I'pejame, mpoBeTpaBame U OTHPAINHBAHE

CyBu ¢uitepu ce ymnoTpeOsbaBajy camMoO 3a OTIPAIlMBam-€ CYBOT IPallbaBOT
Bazayxa (0e3 Biare), MHa4Ye Cce BJIAKaH Ipax Jemu Ha 3uaoBe Bpeha, Tako ma Bpehe
BUIIE HE TMpPOIYINTajy Ba3myxX. Mecta y mpolecy TJe ce TIojaBlbyje Iapa,
MPUKJBYYY]jy CE Ha BOJICHE UITEPE.

Ha cnum 10-5 cy aatu npuMepu u3Bol)erma JOKaIHOT OJCHCaBaba Ha T10jSIMHUM
PaHUM MECTHMA.

10.3. 3amTuTa OKOJIHHE

VY nuspy 3aliTUTe 37paBihba CTAHOBHHINTBA, KUBOTHE CPEIMHE W MaTEpHjaTHUX
nmobapa o IITETHOT NejcTBa 3aralieHor Basgyxa 3aKOHOM Cy oapeheHu ycimoBu u
Mepe 3a 3amTury on 3araljuBama Bazmyxa. [Ipu TomMe ce 3araljeHuM BazqyxoMm
OKOJIMHE CcMaTpa Ba3AyX y KOME HMMa MITETHUX Marepujajia M3HAJ MaKCHUMAaTHO
JI03BOJHECHE KOHIICHTPAIIH]E.

3arahuBameM Bazoyxa cMaTpa ce HCIYIITame, OJHOCHO yOalMBame y Ba3lyX
raca, mape, JiiiMa, TpaiivHe 1 JPYrHx MaTepyja U3 MojeIMHUX U3Bopa Y KOJMYnHaMa
KOje MOTY 3araJuTd OKOIMHY Yy TOj MEpH, Ja IITETHO YTUYy Ha 3]paBlbe
CTaHOBHUINITBA, >KUBOTHY CPEIMHY M MaTepHjajiHa Ao0pa.

3akoH 0 3amTHTH Of] 3arajuBama Bazjayxa npeaBuha na WHIYCTPUJCKU U IPYTH
O00jeKTH HE CcMejy HCIyIITaTd IITeTHE MaTepuje y KoJIuduHama Koje he
KOHIIEHTPALMjy OBUX MaTepHjaja JOBECTH H3HaJ MaKCHMAIIHO JO3BOJLCHUX IPaHHULA
y Ba3ayxy okonute (tabmmia 10-4).

Tpeba HanmoMeHYTH 1a, MPOjEKTOBAKE, U3TPaIkha U PEKOHCTPYKIHja o0jekara u
MOCTpOjeba KoOja WCHYIITakeM INTeTHUX MaTepuja MOTy Ja 3arajie  Bas3lyx
(MHIDYCTpHUjCKH ¥ IpyTu 00jeKTH), kKao 1 ypehaja 3a xBatame U npeuninhaBame raca,
nape, IpanifHe U IPyrux OTIAJHUX MaTepHja, MOAJIeKe NPUMEHH OBOT 3aKOHA.

Wsrpaamy v peKOHCTPYKIMjH HaBEACHUX O0jeKaTa MOXKE Ce MPUCTYIHTH CaMo
aKo TeXHHYKa JOKyMEHTaIHja MpeMa YCBOjEHOM MHporpaMmy 3a H3rpajimy, OJHOCHO
pPEKOHCTPYKIHjy 00e30elhyje yciaoBe morpeOHe 3a 3amTuTy of 3arahBama Ba3Iyxa.
TexHn4ka TOKyMEHTaIMja 3a U3rpaaby, OJHOCHO PEKOHCTPYKIIU]Y o0jekaTa Mopa aa
Ca/Ip’Ku MOJATKE O BPCTH, OOMMY M IIUPEHY ITETHUX MaTepHja y Ba3AyXy OKOJIHMHE
1o xojer he mohu mymrameM o0jekTa y pa.
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10. I'pejame, npoBeTpaBame 1 OTIPAIIABAH€
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Crnuxka 10-5. JlokanHo ojcucaBame Ha paJHUM MECTHMA.

Tabmnuma 10-4.

Pennn . Cpenma THeBHa KoHIEeHTpanuja y| KpaTkorpajHa KOHLEHTpaluja
Sp0, Marepujan p o/ panujay | Kp 2 g’ panujay
1 CYMITODAUOKCHI 0,15 0,5
2 [uab 0,05 0,15
3 0JIOBO 0,0007 -
4 |onoBocyndun 0,0017 -
5 apceH Kao HEOPTaHCKa jel. 0,003 -
6 YIJbCH TUCYNhHT 0,01 0,03
7 YIJbEH MOHOKCH]T 1 3
8 a30THHU OKCH]I 0,085 0,085
9 (hi1yopo BOIOHHUK 0,005 0,02
10 |okcumancH - 0,125
11 |memeo M MHTEpHA MpaLIHHA
10 300 mg/m°Ha nan

HanoMmeHa: 1. koHUEHTPALM[OM Ce cMaTpa ca/IpiKaj IITEeTHE MaTepHje y y30pKy Basilyxa CakylUbeHOM 3a HajMame 24 yaca,
2. KpaTKOTPajHOM KOHLICHTPAIMjOM CMaTpa ce caJpikaj ITeTHe MaTepHje y y30pKy BaslyXa CaKyIJbeHOM J10 3 yaca.
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11. BemiTtauko ocBeT /b€

11. BEHITAYKO OCBETJ/BEILE

[MocTynak npojeKkToBama OMIITET OCBETJbEHA j€ TaKaB J1a Ha OCHOBY MOTPEOHUX
BPEIHOCTH jauMHe OCBETIheHOCTH y Jykcuma (ly) 3a pasHe BpcTe mociaoBa, Tabmuma
11-1, oapehyjemo ykymaH cBeTIOCHHM (UIYKC KOjU MOpajy Oa aajy cujanuue. [lpu
TOME je MOTpPeOHO M3BPIIMTH M300p THMA CHjaIMia ¥ OoXpeduTd Opoj CHjalnvdHuX
MecTa.

[Tpunukom u300pa TUMA CBETUIBLKU Tpeba 0OpaTUTH Naxmy Ha cienehe dakrope:

® [IOBOJBHY pacIojiely CBETJIOCTH M MOTOJHOCT 33 YHYTPAIIkbH MPOCTOP KOjU
j€ y nuTamy,

e c(UKaCHOCT JlaBamba CBETIIOCTH,

MoryhHOCT oOjpXaBamba MOYETHE CPUKACHOCTH W Jakohy mepHoandHOr

yninhema U 3aMEHe CHjaluIla,

moryhHoct ynotpe6e Behe cujanuiie ako 3aTpeda BHIIE CBETIIOCTH,

COJIUAHOCT KOHCTPYKIIH]E,

KOIITak¢ MHCTANAIN]e, paja U OJlpKaBama, u

yTuLaj ogdujama CBETIOCTH,

YTPOIIIAK EIeKTPUIHE SHEPIHje.

ITorpeban ceriocun duyke y aymennma (Ip); rae je |, - cBeTiocHn Giayke Koju
y MPOCTOPHHU yrao of l. crepaaujaHa oJalinbe TAYKACTH CBETIIOCHH M3BOD 4YHja je
CBETIIOCHA jaYMHA y CBMM IpaBIiMa mpocropa jeanaka 1 kauamena (1 1, =1¢q - 1S):
_E-A
n-K’

F

rae je:
E - cpenmba ocetsbeHocT y mykenma (1y); 11, =11,/ 1 m?
A - noBpiHa mozxa npoctopuje y (M),

317



11. Bemirtauko ocBeT /b€

77 - KoepHUIHjeHT ucKopHuIhema 0CBETIheHA,

K - dpakrop onpkaBama cBeTribke (B. Tabiune 11-4 u 11-5 3a HopmanHu
nporpam uninhema u 6ojerba, /Weigel 1974/, cobnun unzmexc ce oapehyje
npema tadaumm 10-3.

CaetitocHu QIyKC 1m0 cBeTHIBIH (I4):

rae je:
N - 6poj cBeTHIBKH KOje he ce mocTaBUTH.

[Ipunukom oxpehuBama Opoja CBETUJ/BKHM KOje €€ IOCTaBJbajy, MOTPEOHO je
MPUPKABATH CE MPETNOPYyYCHUX HOPMH 3a pacTojama u3Mely cBeTIIOCHHMX HM3BODA,
TaKo J1a C€ Ha Taj HA4YMH 100Hja MPUIMYHO yjeJHaYCH OCBET/baj Ha JAaTOj MOBPIINHH.
OBM moAany Cy JaTH 3a pa3He THIOBE CBETHUJbKH, y Tabmunum 11-2 /Weigel 1974/
YKOJIHKO je MOTPeOHO Jia ce pacrope]] CHjainiia caodpa3y IpoCTopHjaMa U IPYyTUM
KOHCTPYKTHBHHMM €JIeMEHTHMa TpaljeBUHE, MOTY C€ y3eTH M Mama PacTojama O]
NpEnopyYCHUX.

Ilpe Hero mro ce mpuctynu onpehuBamy KoepHUIMjeHTa HCKOpUIINeHa
OCBETJhEHA 7}, Tpeba ompeauTn coOHM uHAECKC. OBaj MapameTap 3aBUCH OJ1 BEIIMUMHE
IpocTopuje - AyKWHE W IIMPHHE, BUCHHE H3BOpa CBETJIOCTH O] IOJla W THIA
cBeTHIbKe (Tabmuna 11-3).

Tabmuma 11-1.

OCBETJBEHOCT 32 OMILTE OcBeTJbemhe pagHoT
Omte ocBersberbe (Iy)

OCBETJbECH-E, MEPU CE HA Mecra (ly)

XOPHU3OHTAIIHO] PaBHU Cpenmba jaunHa OCBETIHEHOCTH

Ha BUCHHU 1 m u3Haz JaunHa ocBeTJbea Ha| JauuHa OCBETJbEHA

nona, a 3a OCBCTJbCHC Munumanuo | I[IpenopydyeHo | HajHENOBOJbHHjEM pagHoOr Mecra

pafHOT MeCTa Ha PajHoj MecTy

MOBPIIUHI

3a rpy6u pan 20 (20) 40 10 (10) 50 - 100

3a cpenmu pajg 40 (30) 80 20 (15) 100 - 600

3a QuHH pax 75 (40) 150 50 (20) 500 - 1.000

3a Bpno ¢uHU paxg 150 (50) 300 100 (30) 1.000 - 5.000

Hanomena:

- BpenHocTH y 3arpaau Baske caMo TaMo TJie ITOPEJ OIIITET IOCTOjH jOIII U JTOKATHO OCBETIhEIhE PaJHOT MECTa.

- Ha pagauM MecTHMa y IPOCTOPH)H TAE C€ JIMje, jadiHa OIIITET OCBETJbera Mopa 1a Oyze Hajmame 80 mykca,
C TUM J1a JIOKAJTHO OCBETJBECHC OJr0OBapa HOPMaMa 3a OCBETIbEHE TAKBUX MPOCTOPH]a.

- I'py6u pan: muBeme u unmhemne JIiBa, Tpy0o Bajbabe U U3BIAYCHE, KOBAE U CIL.

- Cpeamu paj: oOH4aH paj Ha CTPYrOBUMA U ATaTHHM MallIdHAMA.

- ®uHA paj: NpeLr3H paj] Ha CTPYrOBUMA, IIpecaMa, MOHTAXa, BaJbakbe U U3BJIAUCHE.

- Bpsio ¢unu pan: rpaBupame, puHa MexaHHKa, 00paaa cTakiia, IpTambe, Ja0OPATOPUJCKH paj.
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Tabmuma 11-2.

Oncrojame 3a CBETHIBKE
Judysue Ionyxonuentpuyne | KoHueHTpuune
BucuHa cBeTHIbKE ” -
HAUPCKTHE Oy IUPEKTHE
o] mojaa
(BHcuma wiagona TonyunauaupekTHe JupextHe Anpexcrie Anpexcrie
32 HHAUPEKTHE U g g g g
HOJIYMHIUPEKTHE g 2 ) s |8 sl B g = g =
- o = > 14 s = ) = £ = =
CBETUJBKE) %‘ﬁ g § ,,55 5%5 E 5%§ E%E
Zo| o = Zo |8 =209 o 820 & =68
=35| O o =8 |=28 O =23 =28
3,05 320 | 105 | 060-09 | 275 | 2,75 | 1,05 2,15 1,20
3,95 455 | 1,20 | 0,75-1,20 | 305 | 3,95 | 1,20 3,05 1,65
4,85 6,40 | 1,85 | 1,20-150 | 3,05 | 580 |1.85 3,95 2,15
6,10 n BuIIe 790 | 215 | 1,20-185 | 350 | 7,30 |215 5,35 2,75
Koedpumnujenr wuckopummhema ocBeTbema (7)) Opoj koju ToOKa3yje

MPOLICHTYAIHO HCKopHIihiemne cBeTocHOr (iykca 3a 100ujame OCBET/beha. 3aBUCH
ol Hu3a (pakTopa: TMMa CBETUIbKE, MPOILEHTa (UIyKca KOjH YIUje cama CBETHUIBbKA,
obpage u Ooje 3umoBa u 1uadoHa, coOHOr HMHAEKca M (akTopa oapkaBama. Y
tabnuuama 11-4 u 11-5 cy maTe BpeIHOCTH OBOra KOe(HIMjEHTa 32 pa3HE THUIIOBE

cHjanwia.

Tabmuma 11-3.

Bucuna magona (m)

3a NoNyMHANPEKTHO ¥ MHJMPEKTHO OCBETJHEH:E

3,05-350]365-4,10]4,25-500]520-610]945-11,0|

Bucuna ox moza (m)

3a TMPEKTHO U MOTYHHIUPEKTHO OCBETIHEHE

245-2,60]2,75-2,90]305-350[3,65-4,10]640-7,30] 945-11,0

Iupuna

npocropuje (m)

Hyxuna
npocropuje (m)

CobHH HHIEKC

3,05

3,05-4,25

6,10 - 9,15

12,80 - 18,30

5,20

6,10 - 9,15

12,80 - 18,30

18,30 - 33,50

| =

7,30

9,15- 12,80

12,80 - 18,30

18,30 - 27,45

11,00

18,30 - 27,45

27,45 - 42,65

42,65 - 60,95

15,25

18,30 - 27,45

27,45 - 42,65

42,65 - 60,95

60,95 u Buie

22,85

18,30 - 27,45

27,45 - 42,65

42,65 - 60,95

60,95 u BuIe

L4 i == 1= D=T R R N e ECH Kl Rl e

bl Ed gzl i=10=1i=1)=1)=]lcsh Ne-RNcsN KSR llasl ISl o

L i =17=10=17=]0=])=00=F}c:RleaR ESH ESHECH Rawll =i ESU L]

oo | ot | o | S| E S| E == | e || T ) =] = —

=ti=hlcAiesMlcaNesl KA ECHECTE Ll il Issi RSE R KRR R

Il I RS I I
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Tabmnuma 11-4.

CBeTHIbKa ca cujanuuama ca ®daxrtop Cobnu |Koedwumjent
BJIAKHOM U CHjajiMiama ca JXUBOM |ojapskaBamba (K) UHIEKC |uckopuirhema (77)
J 0,40- 0,36
u 0,48-0,43
X 0,51-0,48
r 0,55-0,51
CaeTnsbKa 3a BUCOKE TIPOCTOpH]je 0,70 @ 0,58-0,53
: E 0,60 - 0,56
hi§ 0,64 - 0,59
Il 0,65 - 0,60
b 0,54-0,61
A 0,66 - 0,62
J 0,37-0,28
u 0,46 - 0,37
X 0,50- 0,43
r 0,54-047
@ 0,58 - 0,50
Kynomnactu peduextop 0,75 B 0.62 - 0,56
I 0,67 - 0,60
I 0,69 - 0,62
b 0,72-0,62
A 0,74 - 0,67
Tabnuua 11-5.
@ ®dakrtop Cob6un |Koeduijent
JTyOPECIICHTHE CBETUIBKE onpasama (K) mgexe |ucxopumhersa (7))

J 0,17-0,04
u 0,21 - 0,06
X 0,25- 0,07
r 0,28 - 0,08
[TocpeOpena 3aenacta cBETHIbKA 075 o 0,31-0,09
ca IUIUTKUM LITUTOM ' E 0,35-0,11
hi| 0,39-0,13
Il 0,41-0,14
b 0,46 - 0,15
A 0,48 - 0,16
J 0,40- 0,36
u 0,48 - 0,43
X 0,51-0,48
r 0,55-0,51
. @ 0,58 - 0,53
Pediexrop ox cjajHor Metana 0,75 E 0.60 - 0.56
I 0,64 - 0,59
I 0,65 - 0,60
b 0,65- 0,61
A 0,66 - 0,62
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VY Ttabaunum 11-6 cy nate BpeAHOCTH CBETIIOCHOT (UIyKCca Y JIYMCHHMA 3a CHjaJIHIIe
ca yCHjaHMM BJIAKHOM, YKMBOM U (DJIyOPECIICHTHE CHjajIHIIe.

Tabmuma 11-6.

Cujanuna ca ycujaHuM BIaKHOM

W Tun Bpoj nymena Bex (yacoBa)
50 480
75 700
100 1.250
150 1.800
200 220-230B 2.950 1.000
300 4.850
500 8.750
750 13.500
1.000 19.500
Cujanuue 3a )XKHBOM
100 3.500 1.000
250 7.500 2.000
400 16.000 2.000
1.000 65.000 1.500
dnyopeclieHTHE CHjajiie
15 495 2.500
20 730 2.500
30 1.200 2.500
40 1.700 2.500
65 1.800 2.000
100 3.350 2.000
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12. CUTYAIIUOHH IIJTIAH

CuTyanlMoHM TIUTaH TPEJCTaB/ba pPaclopell, y OKBHPY jEIHE jSIUHCTBEHE
OpraHW3alMoOHE TeWHEe, O0jeKkaTra BHCOKE Trpaame, caoOpahajHHIA, €HEPreTCKHUX
MOCTPOjea W Pa3BOJHMUX Mpexa WUHCTajaluja y 3aBHCHOCTA OJ MecTa H
KoH(uUrypanyje 3eMmsbuita. CUTYaIlMOHH TUIaH CaIpXKU:

Jy’)KWHE TI0jeIMHNUX CTpaHa rpal)eBUHCKe mapIiene;

BUCHHCKE KOTe rmoctojehier 3eMJbHIINTa 1 HUBEIAIH]E;

perynamnuone u rpaljeBUHCKe JIMHUj€ U TI0JIOKA] M CIIPATHOCT 00jeKTa;
T0JIOKaj U OpojeBe CyCeIHHMX KaTacTapcKUX Maplelia M 3rpajia, Kao M Ha3MB
yIHIe.

Penocnen npojexkroBama 00yxBata Be (ase:

Unejno pemiewme CUTyaunoOHOr IUIaHAa - NPEACTaBba HACAUIN30BAHU
ONTUMAaJIHU pacmopen objekarta, caoOpahajHuIla, €HEPreTCKUX M APYTHX
noctpojema. M3pahen je Ha OCHOBY (PyHKIIMOHATHUX 3aBHCHOCTH I10jeIMHUX
o0jekara.

['maBHM mpojekaT CHUTyallMOHOT IJIaHa - OBaj MPOjeKaT ce paau Ha OCHOBY
TFOTOBHX TMpOjeKaTa IMOjeJUMHUX objekata H mocTpojema. llpencrasiba
JEeTaJbHO peIIekhe pacnopena MojeIuHux ofjexkata ca JedUHUCAHUM
y3ajaMHMM Be3amMa W oxHocuMa u3Mmely mojenmHEMX  oOjekara,
caoOpahajHuIIa, EHEPTETCKUX M JPYTUX ITOCTPOjCHha.

Honaun HCOIIXOJHH 3a U3paany CUTyallMOHOT I1JIaHA:

paciojio’)kruBa BEJINYMHA TCPCHA,
TeOACTCKHU CHUMAK TCPCHA,
nogamny O KIIMMATCKUM U XUAPOMCTCOPOJIOIIKUM YCIIOBUMA,
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MOJIAIM O TEOMEXaHNYKOM KapakTepy 3eMJbHIITA,

cacTaB npeay3eha y moriaeay opraHu3aIiOHO-TEXHUYIKE CTPYKTYPE,

OTIIIITA IIEMa TEXHOJIOMIKOT TPOIleca,

KOJTMYMHE MaTepHjana Koje ce kpehy kpo3 mporiec,

BEJIMYHMHA CBHX 00jekaTta ca Ha3HAYeHOM HaAMEHOM M OIIITAM

KapaKTepHCTUKaMa,

e mojaiu o nocrojehnM o0jekTuma y OJIM3WHU U MOTYRHOCTH MTOBE3MBamba ca
BUMa,

®  CTEleH IITETHOCTH U OMACHOCTU (PU3MUKO-XEMHjCKUX eMEHalHja T0jeINHIX
(haza oOpase u HHCTANANH]a, U

®  CTaTWYKO-IMHAMUYKH YTHULAjH MAIIMHCKOT MapKa U TPaHCIOPTHUX ypehaja.

[Ipouseoguu Tok oxpehyje pacmopen 3rpaga Ha TepeHy. IlojemumHe 3rpane ce
MOCTaBJbajy jelHa MpeMa APYroj Mo pelociieny TEXHOJIOMIKOr mporeca. [Ipu Tome
Tpeba BOJWTH payyHa Ja Ce IITO BHUINE CKpaTe TPAHCIOPTHU MyTeBH. PacTojame
n3mely 3rpama Tpeba Tako u3abpaTd Ja ce omMoryhim no0po OCBETIbCHE H
npoBeTpaBame CBUX mpoctopuja. Hajmama pacTojama cy mponucana rpal)eBUHCKUM
nponucuma. [IpUIMKOM MOCTaBJbatba CUTYAIIMOHOT pPellieiha Tpeba BOIUTH padyyHa O
moryhHocTu npomupema Gpadpuke (ciauka 12-1, /Neufert 1978/).

Ilpu pasMemirtamy objekara y OKBHPY HHAYCTPHJCKOT KOMILUIEKCA IOjSTUHU
00jeKTH ce TPYIHINY y 30HE MpeMa TEXHOJIOIIKAM KapakTepUCTHKaMa M HAMCHH.
[Tonena Ha 30HE je HEONMXOHA Ja ce 00e30eIu HOPMAaIHHU TOK IIPOU3BOIKE J00pOM
OpraHM3alijoM TPOCTOpPa M Jla Ce HW3aBajarmbeM oapeheHUX Tpymnaiuja MOCTUTHE
moTpebHa M30INalMja TMOjeIMHNX O0jeKaTa W Ha Taj HA4WH Ce CIIpede HETOCPeIHH
y3ajaMHHU YTHLAjH.

Pa3nukyjy ce Tpu OCHOBHE 30HE:

® TpPOU3BOJIHA 30HA - 00yXBaTa CBE PaJHOHUYKE IPOCTOPE MPOU3BOIHUX
oJleJberba M MOMONHUX paJinOHUIIA U 00jeKaTa, CKIaIUIITa U IIOCTPOjerha
Koja 00e30el)yjy ycimoBe paga y OKBHpY OBE 30HE,

® CHEpreTcKa 30Ha - CaapKu 00jeKTe y KOjuMa ce IPO3BOIU WK ipepalyje
eHeprija HaMemkeHa 3a OICITYKHBamkhe IPON3BOIHE U 00e30eleme ycmoBa
pana,

e 30Ha mparehux ciryx0m - 00yxBarta ynpaBy, TeXHHUKe Oupoe,
aJIMUHHUCTPALH]y, IPUIPEMY ITPOU3BOIILE, Tapaxke, aMOyaHTe, pecTopaH
UTII.

324



12. Cutyanuonu mjiaH

Crnuka 12-1. Cutyannonu mias ca npeasul)eHoM IOBPLIMHOM 3a Ipoumpene Gpadpuke
(1. ynas, 2. uatepna caobpahajuuiia, 3. ynpasa, 4. IpOU3BOAA, 5. MOBPIIKMHA 32 MPOLINPEEHE)

[TocToje Tpu OCHOBHA HAUMHA M3TPAdkHE HHIYCTPUjCKUX KoMILiekca /[lamjaHoBuh
1972/

e [laBuboHCKH cucTeM (ciuka 12-2A)
e buok cucrem (ciuka 12-2B),
e Memosuru cucteM (ciuka 12-2C).

Kop maBrIbOHCKOT cUCTeMa CBE 30HE Cy M3/IBOjeHe y moceOHe 3rpaae. O0jexTH ce
MOCTaB/bajy IIpeMa TEXHOJIOIIKOM Impolecy. IlpuMemyje ce Yy  TEIIKOj
MAaIIMHOTPa/IlU, METATYPTHjH, XEMH]jCKOj HHIYCTPHUjH, UTA. V3BajameM NojeIMHIX
pamHUX cpeluHa y MoceOHe o0jeKTe MOCTWKE ce Ao0pa M30jalMja U Tako ce
CIpevaBajy CBH HENOroJHH Mel)ycoOHM yTHIaju - MpeHoleme Oyke, BUOpamnuja u
norpeca.

PagroHMYKH MPOCTOPH MaBHJBOHCKUX KOMILIEKCA Cy OOMYHO M3AY>KEHOT 00JIHKa
ca penatuBHO y3aHuUM moJbuMma. OBaj oOnuk omoryhyje 0O4YHO yBOheme JHEBHE
CBETJIOCTH y PaAMOHMYKH HpocTop U o00e30ehyje edpukacHO mpoBeTpaBame
npocropuja. Kox oBor cucrema o6e30elieHo je lako MpoIIMpEe CBake 3rpaje
MOHA0Cc00 He oMeTajyhin IpoU3BOIY.

OcHoBHE KapaKTCPHUCTUKE MTAaBUJbOHCKOT CUCTEMA:

3aXTEBA BEJIMKY IOBPIIMHY 3€MJBUIIITA,

MpeKa MHCTaJallKja je pa3rpaHaTa v Jyradka,

HETOBOJbHA OpraHM3allja TPAHCIIOPTA U KpeTarba JbYICTBa, U
OTE)KaH HaJ30p U YIPaBIbatbe MPOU3BOIEHOM.
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Kog 610k cuctema usrpajme cBe 30HE Cy CMEIITeHE Y jeAHY KOMIIAKTHY HEIHUHY.
APXUTEKTOHCKH ITOCMATPaHO TO Cy BEJIMKH NMPHU3EMHH WU CIPATHH jeIUHCTBEHH
o0jexktr. OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE OJIOK CUCTEeMA!

KOPHCTH T'a IIPBEHCTBEHO Jiaka npepaljBayka UHIyCTpHja,

KPATKH TPAHCIIOPTHH MYTEBH,

PAIMOHATIHO KOpHITNeHme pacioIoKUBOT TepPEHa,

3a MOCTaBJbarbe OJIOK CHCTEMa HEOIIXO/HU Cy PaBHH TEPEHH,

CIOJpHE KOMYHHKaIYje n3Mel)y MojelMHuX 0/1eJbeha Cy HCKJbYUeHe,
OTE)KaHa eTalHa U3rpaiba,

MOBOJBAH je KaJia je MOTPeOHO KJIMMAaTH30BaTH CPEAUHY, U

OJIaKIIaH HAaJ30p M YIpPaB/balbe¢ MPOM3BOIIKOM, C O03UPOM Ja je mena
NPOU3BO/IHha CMEIITECHA Y je/IMHCTBEHHU MPOCTOP.

L H |

Cnuka 12-2. OCHOBHU MOJEIH MHIYCTPHjCKHX KOMIUIEKCA

MenioBUTH CUCTEM je KOMIIPOMICHO peIliekhe Koje Tpeba a yonaku HeloCTaTKe
00a cucTemMa M UCKOPHUCTH HUXOBe NMpeaHocTu. [lonoxkaj objekra mparehux cimyxou
Yy OJHOCY Ha IPOM3BOJIHA 0JIc/bECHba j€ MPHKa3aH Ha ciuuu 12-3.

A B C D E

Cnuxka 12-3. ITonoxaj objexra npatehnx cyx6u (mpon3BoaHa ofesbema 1, mparehe ciryxbe 2)
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12.1. OnpehuBame BeJiIMUMHE TEPpeHA

BenuunHa TepeHa Ha koMme ce TocTaBiba Gadpuka ojapelyje ce y 3aBUCHOCTH OJ1
MOBPINKMHE MOTPEOHE 3a MOCTaBhAE 3rPajia, MpoJiasa, KEIE3HHUKUX KOIOCeKa U
npyrux caoopahajuura. [IpeTxoHO je HEOMXOIHO PEIINTH MPOjeKaT HHAYCTPHU]CKUX
JKEJIE3HUYKHUX KOJIOCeKa, 3aTO ITO OHH OOHYHO 3ay3MMajy MHOTO MeCTa YCIea
BEIMKHX paaujyca KpuBuHA. HajrmoBoJbHHUje pelieme ce 700Mja Kaaa ce 3rpaie
MoCTaBe MoJ| YIJIOM Y OJHOCY Ha TJIAaBHH WHIYCTPHUjCKU Koiocek. Yecto ce jeman
KpaK WHIIyCTPHjCKOT KOJIOCEKa YBOJAM y Xy, TaKo Jia ce oMoryhyje ucToBap Barona
musanuiama. [IpocTop moTpedaH 3a MocTaBbakbe HHAYCTPHjCKOT Kosoceka /Neufert
1978/, nar je Ha cnukama 12-4 u 12-5.

(£500) (4500)
i 5000 | 5000 }

+-17

Cruka 12-4. IIpoctop motpeban 3a HOCTaBIbakhe HHAYCTPH]CKOT KOJIOCEKa

& e 52

r b 495
| = :
|

Cnuxka 12-5. 'abaput Barona
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Hajmamy monmynmpeyHHIld KpUBHHA KOJ JKEJIE3HUYKUX NpUKIbydaka (mpyre y
HHAYCTPHjCKOM KOMILICKCY - ciuka 12-6) u3Hoce:

® [0 KojuMa ce Kpehy JTOKOMOTHBE ca TIaBHE Ipyre 180 m
e 110 KojuMa ce Kpehy BaroHu ca OCOBUHCKHM PacTOjambeM

MamuM 07 4,5 M 1 JIOKOMOTHUBE 3a CIIOPEIHE MPYTe 140 m
e 110 KojuMa ce Kpehy BaroHu ca 0COBUHCKHM PacTojambeM

MambHuM 0J] 4,5 M (MaHEBapPCKH KOJIOCEK) 100 m
e 33 MaHEBApPCKH KOJIOCEK 10 KoMe ce kpehy BaroHu ca

JIBE OCOBMHE, Ca OCOBHHCKUM pacTojameM 6,5 10 § m 50m
® 33 MaHEBapCKH KOJIOCEK MO KoMe ce Kpehy Baronu ca ase

OCOBHMHE Ca OCOBUHCKHM PacTojambeM MambuM o1 6,5 M 35m

Yrao CKpeTHHIIE - Yrao MOJ KOJUM Ce€ BPIIHU CKPETame ca KojoceKa u3HocH: 1:12;
1:10; 1:9 um 1:7.5.

HHH

Cruka 12-6. HajMamwy HONynpedHHI KPUBHHA KEJIe3HUUKUX MPUKIbydaKa

Ha cnmumm 12-7 cy matu mpumepn u3Bohema (haOpHUKHUX KOJOCEKa ca KOCHM
IIPUIa30M IJIaBHOI KOJOCeKa, A ca KpyXHUM ImHaMa u b ca npeBoanuiom 1
/Neufert 1978/. IIpunas ca npeBOAHUIIOM 3aXTeBa 3HATHO Makby MMOBPILIMHY TepEHa.
[lopen >kenme3HWUUYKHUX KOJOCEKAa W MYTEBH 3HATHO YTUYy Ha OApehuBame YKyIHE
MOBPIIMHE TEPEHA 3a MOCTaBJbarbe (PaOpPUUKMX Xaja M OCTaluX MOMONHUX 3rpaja.
Mpexa myreBa Mopa jnga Oyne (yHKIMOHAlIHA, €KOHOMHYHA W Ja omoryhyje
MEPCIEKTHBHO Mpomupee mnoroHa. Cee 3rpaae Mopajy Aa uMmajy usrpalheHe
npuiase. [lpeneBuljeHa mmpuna myTtesa y (m) U3HOCH:

e 3ajenHOCMEpHH caoOpaliaj 40
e 3a IBOCMepHHU caoOpahaj 6,0
® [IClIAYKe CTa3e, HajMambe 1,2
e [emiavke crase, OOUYHO 15
e [ICMIAYKe CTa3e KOJ MHTCH3UBHOI caoOpahiaja 2,0
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444

[ |

EIRN
N

Cnuka 12-7. Kocu npuna3 rimaBHOTr kosioceka (1. mpeBogHuIa)

[Ipumep pemema ynaza y ¢abpuky /Schmalor 1971/, 3a jemHocMmepan u
nBocMmepal caobpahaj nat je Ha ciauum 12-8. Pamna je ymasbena muH 14 m ox ymasa,
na Ou ce 00e30earo IPOCTOp 3a YeKame M KOHTPOITy Bo3mia. Ha cimuru 12-9 nmar je
moTpebaH MPOCTOp 3a MapKUpame TEPeTHHX BO3WiIAa, a Ha ciaumu 12-10 3a
MaHeBpHCame U MapKupame Terjbada (CBe Mepe cy jgate y merpuma). Ha cimm
12-11 pmat je mpocTop 3a HmapKHpame MyTHHYKUX Bo3wiaa. Ha cimkama 12-12 1o
12-14 cy naTu HajMamkU NOMYNPEYHUIIM KPUBHHA W HEOITXO/IaH TPOCTOP MOTpedaH 3a
OKpeTame TePETHUX BO3MJIA.

Ha cnumm 12-15 cy npukazaHa pa3inuuTa pelieha paMIlid 3a UCTOBAp KaMHOHA.
Ha cmumm 12-16 je pato pelieme yHYTpallkbe pamilieé 3a HCTOBap/yToBap
(TaneTH30BaHOT M HEMaJeTH30BaHoT TepeTa) kamroHa. Ha crnumm 12-17 mpukasas je
u3ries KOMOMHOBaHE pamIie 3a MCTOBap/yToBap KaMHOHA M BaroHa (CBe Mepe Cy
JlaTe y MeTpumMa).

min4 m min 6 m

A
A
A
y

1D = |

4 4T
Cruxka 12-8. Vna3 y ¢pabpuky, 3a jenHocMepan 1 ABocMepaH caodpahaj
(1. Bpatap, 2. pama, 3. mposia3 3a nemake, 4. mposas 3a BO3UIa
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12. CutyanmoHu nJjiaH

Ha cioummu 12-15 cy npukaszana pasaaduTa periema paMITd 3a HCTOBApP KaMHUOHA.
Ha caumm 12-16 je maro penieme YHYTpalllib€ pamIlie 3a HCTOBap/yToBap
(TmaneTU30BaHOT M HEMaJeTU30BaHOT TepeTa) kamuoHa. Ha crourm 12-17 mpukasas je
u3rie]] KOMOMHOBaHE paMIle 3a MCTOBap/yTOBap KamMHMOHA M BaroHa (CBe Mepe Cy
JlaTe y MeTpuMa).

12,00

3,50

24,00

10,00

Cruka 12-9. [TotpebaH mpocTop 3a NapKUpamke TEPETHUX BO3UIA

4-6 m

Jui

Cruka 12-10. IIpoctop notpedaH 3a MaHeBpUCamkE U ApKUPamke Terjbada

15 m
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Crnuka 12-13. IIpoctop notpedaH 3a MaHEBpUCAkHE U

HapKupame KaMHOHA

KaMHOHa Ca NPUKOJINIIOM

Cnuka 12-14. IIpoctop notpedan 3a okpeTame

[Ipu pasmemrajy objekata y OKBUpPY JaTOT MHAYCTPHjCKOTI KOMIUIEKCA MOCEOHY
naxmwy Tpebda oOpaTuTH Ha MUHUMaTHA ozacTojama (Lmn) 01 cycemHux 3rpajaa Koja
Cy YCJIOBJbEHA NMPAaBWJIHUM YyBOhEHEM THEBHE CBETJIOCTH y paJHOHHYKE M Jpyre

IMpOCTOpPC:

I-min = 2H.
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12. CutyanmoHu nJjiaH

rae je (H) Bucuua Bumer oOjekrta. Y JUTEpaTypH j€ TPEIOPYUIeHO Ja OBO
oicTojatbe He Oyne Mame on 20 m. OpwujeHTalldja IOjeIUHMX 3rpajga Ipema
CTpaHama CBETa CE€ M3BOJMU y 3aBHUCHOCTH OJ] HAMECHE JIaTor mpocTopa, Boachu mpu
TOME padyHa O 3aXTEBUMa MPHUPOJHOT OCBETIhaBamkha MPOCTOPHjE U 3allITHTE PAJTHUX
MeCTa 0] MPEKOMEPHOT XEITMOTEPMHUYKOT JICjCTBA.

J\ A |

NN

4,20.4,20,

—/

=

Cmuka 12-15. Pamne 3a ucroBap kaMuoHa

3,60 6,00 l
|

Cnnxka 12-16. YHyTpamma paMia 3a HCTOBap/yToBap KaMHOHA
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2.400

720

2.000

220

— T

Cnnka 12-17. KomOnuHOBaHa pamIia 3a McTOBap/yToBap KaMHOHA U BaroHa (Mepe y cm)

12.2. ITos105kaj naTor 00jeKTa y 0J{HOCY HA Apyre
3rpaje HHAYCTPHjCKOT KOMILJIEKCA

[TocTaBibame HHIYCTPH]CKUX 00jeKaTa y KOjUMa e pa3BHjajy YTHIIA]H IITETHHU TI0
OKOJIMHY 3aBUCH OJ Hu3a (akropa (BpcTe HHIAYCTpPHUje, MPOU3BOJHOI IPOTpama,
00MMa MPOU3BOAE, MPUMEH-EHE TEXHOJIOTH]E, ONPEME UTH.) U KOJUYMHE IITETHUX
(hM3UYKO-XeMHjCKIX eMaHaltija (racoBy, mapa, rmpammnaa, 0yka, moTpecH, BuOparyje,
MHPHUCH WTI.). 3rpasie OBHX IMOToHa Tpeba mocTtaBUTH "HWU3 BeTap" y OMHOCY Ha
3rpajie ApPYI'HX paJuOHMLA, a KOJ MoTpeca W BuOpanmja 00e30enuTH IO0BOJHHO
OJICTOjabe Jla C€ OBH YTHIQU eNuMUHHUIIY. [IpaBIu JOMUHAHTHHX CTpyjama
BeTpoBa ce 100ujajy u3 T3B. "pyxe BeTpoBa'.

[Ipn mocraBibamy MOTrOHAa y KOjUMa CE Pa3BHjajy IUTETHE (DU3MYKO XEMH]jCKE
eMaHalyje y ONM3MHM HaceJheHWX MecTa Tpeda BOIUTH padyHa O CaHHTapHO-
3aIlITUTHO] 30HU Ja OM ce crpeunsio 3arahupame. BenmnunHa oBe 30He ce oapehyje y
3aBUCHOCTH OJf Hporpama M oOuma mpousBoame. llperien pagmjyca mommpama
HITETHUX YTHUI[aja WHIYCTpUje Ha okoiuHy mpema Reichow /[lamjanoBuh 1972/ je
nat Ha ciuy 12-18.
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12. CutyanmoHu nJjiaH

JIETEH/JIA:

1. Ayto peMoHT,

6. dabpuka ayromobuia,

11. JIuBHwue,

16. dabpuka akymynaropa, 17. dabpuka ryme,

© 00 N o o0 b~ W N P

e e O <
o A~ W N p O

17
18
19
20

u XapTuje,

0 500 m 1.000 m 1.500 m 2.000 m
2. ®abpuka rpejuux 3. [MuBape, 4. Jluuuiie nakux metana, 5. @abpuka
Tena, HOJHOIPUBPEIHIX MAIIMHA,
7. Hurnane, 8. ®abpuka 6oja, 9. Ilpepana pube, 10. ®abpuka 3ymuaHuKa,
12. ®abpuka kotnoBa, 13. ®abpuka nuemenra, 14. ®abpuxa yeTHIHUX 15. Bponorpanma,
KOHCTpYKIHja,
18. ®abpuxa motopa, 19. Pabpuka nemynose 20. ®abpuxa

MHHEpATHUX yJba

Cnuxka 12-18. Panujyc mreTHUX yTHaja MHIYCTpHje Ha okonnHy. O3HaKe Ha Aujarpamy:
Oyka 1 moTpecu
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12. Cutyanuonu mjiaH

12.3. Ilpumepu

Ha canuum 12-19 je nat mpumep cuTyalMoHOT IUiaHa ¢aldpuke ca HazHAuYCHUM
CKJIaIUIITHMa pernpoMarepujaia, ToToBUX JenoBa u rpahe. CuTyaunoHd IuiaH
IpEe/CTaB/ba JIe0 TPOjeKTa PEKOHCTPYKIMje MOMEHYTHX CKIAQIUIITa M peliemha
Mehynoronckor TtpaHcnopra. Ha ciwmmm 12-20 je mpuka3zaH CUTYallMOHU IUIaH
(abpuke MOJFONPUBPETHUX M KaMHOHCKUX npukonuua /3pauh u mp. 1983, 1984/.
Orpannueme mpu H300py pelickha Cy MmpeacraBibane mnocrojehe xame (2, 3 u 4).
padupana mopimHa (5 1 6) 03HAUaBA [TOJI0XkKA] HOBOM3Tpal)eHNX xana.

Curyaumonn twian Jloructnuku nentap BETPA u BETPATPAHC y 3emyny

/3pauh u ap. 2001/, mat je Ha cauuu 12-21, a Ha ciuiu 12-22 npukasaHe cy
caoOpahajHe mMoBpIIMHE U IIEMa KpeTama BO3WIIA.

Kenesnnuka npyra

Beorpapn - Hum
P F'_'—_ /\\‘

"

MAIMUHCKE XA!IE /

HHoJRH

yaa3z/msnaz
= = D35
|
YIIPABHA IMPOU3BO/IIbA
3IPAIA [ —
IMPOU3BO/IIBA

1. ckaapmmre auma
2. cKIaIHIITE penpoMaTepHjaia

3. cKIaMIITe rOTOBUX ie/loBa H rpabc
4. cKIaMmITe rOTOR. JIe/IoBa Ha cnpaTy
5. CKJIaMIITE FOTOR. IC/I0BA KOJ| JJAKup.

eKad KyGpmHuna

Crnuka 12-19. Curyaronu mia ¢Gadpuke ca Ha3HAYCHUM CKJIJUIITHMA
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Cruka 12-20. Cutyanuonu mian ¢pabpuke HoJbONPUBPEAHUX U KAMHOHCKHX ITPUKOJINLA
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Cnuka 12-21. Curyarmonu mwial Jloructuuku nenrap bBETPA u BETPATPAHC y 3emyny.
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Cnuxka 12-22. Jloructnuku uentap BETPA u BETPATPAHC y 3emyny, cao6pahajie nmoBpunte u

mieMa Kpetamwa BO3ujia
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13. Craaguiara

13. CKJIAJIAIITA

IIporiec ckmamuInTea MpPEACTaB/ba HHU3 TPAHCIOPTHUX, MPETOBAPHUX W
rmoMohHHUX omeparyja Koje ce OANrpaBajy jeaHa 3a IpyroM paau ApKarmka, dyBarmba U
3amTuTe pode Koja ce CKIAAUINTH Yy ojApeeHOM MpocTopy KOju ce Ha3uBa
cknagumTe. Ckmaauiire oMmoryhaBa CHHXPOHHU3AIM]y TOKOBA Pa3IMYMTHX BpeMeHa
Tpajamba MojeIMHUX OIepalfja paja, 0jaBe CTamba 0TKa3a CUCTEMa U MPOjeKTOBAHUX
CTama YeKama - CTBapame pefoBa 4YeKkama, CKIAJUIITE ce MOXE MOCMaTpaTH Kao
Jeo cuctema (MM CHUCTEM) y KOjeM ce poba Apku, dyBa M 3amTuhyje cBe A0
MOMEHTa Kajla ce ucra norpaxyje. Ckiaauimre odyxBara poOy (MaTepujai) Koja ce
CKIaIUIITH, ypehaje 3a CKIaJIUIITehe, TPAHCTIOPT U TPETOBAp, paJHy CHAry, Kao u
HEOIXOJHU TMPOCTOp y KOMe ce obaBipa Impolec yckiaamumrema. O0e30ehyje
3aXTeBaHHU MPOTOK MaTepHjayia U WHPOPMAIlHja U OCUI'YpaBa BoljeHe, MTaHUPAhEe U
IrHaMUKY niporieca. [Iporec ckmagumTema Tpedba CXBATUTH Kao IWHAMUYKH MPOIEC,
ca ImpoMeHama pa3HHX CTamba CUCTEMa y BPEMEHY U IIPOCTOPY.

Cknanuinre WCHymaBa JBE 3HaudajHe (yHKIWjEe Y TEXHHIM TOKa MaTepujala:
BPEMEHCKO IpeMolnhaBambe U COPTHPAE, TE Cy IOJl COPTUPABEM 3ajeITHUYKH
oOyxBaheHn akymynanuja, pacrmogena u Qopmupame 3amuxa. [lpum Tome je
BPEMEHCKO NpemonrhaBame OCHOBHO M HEONXOHO, @ COPTUPAE MOXKE J]a HaCTaHe
Kao JoAaTHa (yHKIH]ja.

Jla O6m ce pa3Marpao mpoOiieM TPOjeKTOBamka CKIAIUINTA, HEOIXOIHO je
neUHUCATH TIpaKTHYHE TpaHWIlE Y OKBHPY KOjux he ce mocmarpatu cuCTeM W
aHaNmM3MpaTH TpomKoBH. Kao yna3 y cucteM ce y3uMa MecTo Tlie ce poda ucToBapyje
u3 ypehaja koju 1oBo3M poly yKIbydyjyhul akTHBHOCT HcToBapa. M3ma3 u3 cucrema
neduHHIIEe MECTO TJIe ¢ce poba OTIpeMa, OJHOCHO Tle ce poda yToBapyje y ypehaj
CIIOJBHOT TPAHCIIOPTa, KOjU OJIBO3U POOY, YKIbYUyjylin akTHBHOCT yTOBapa. 3a JAajby
aHAIIM3Y CKIAJUIITHOT CHCTeMa MOTPEOHO je MOCTaBUTH (PYHKIHjE ya3a y CUCTEM U
M3J1a3a U3 CHCTEMA, 3aBUCHO O] YKYITHUX KpeTama MaTepujaa.
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13. Craaguiara

CKITaZMIIHU CHCTEM MOXKE J1a c€ TIoCMaTpa Kao MHKPO-JUCTPUOYIIMOHH CHCTEM.
Crnennduyna uneHTU(UKAIMja TTTABHUX aKTHBHOCTH CKJIAUIIHOT CHCTEMa, TOMaske
pasyMeBamy CHCTEMa Kao LEJMHE W MpUIIpeMamy 0a3e 3a CTBapame MPOjeKTHUX
antepHatuBa. DyHKUMja CKIaAMIITEHa OOMYHO cagpXHu cienehe akTHBHOCTH:
npujeM, HICHTUDUKAIN]Y € COPTHpame, OTIPEeMy JO MeCTa CKIaJUIITEeHha,
MOCTaBJbAKkE y CKIAMINTE, CKIAJUINTEHE, NPHIpeMy pode 3a AUCTPHOYIH]jY
(koMHCHOHMpamE), TTaKOBamkEe, YTOBAP W OTHpPEMY, JOKyMEHTalHjy, UH(opMarLmje
UT/I.

Ha ©0a3sum mozene CKIaOUIIHUX AaKTHBHOCTH (OPMHUpPAH je OMIITH MOJEI
IEJIOKYITHOT TMpolieca CKiaauiiTema. OBaj MOJIEN je MpHKa3aH y OO0JHMKY JujarpaMa
ToKa MaTepujana Ha ciaunu 13-1. OCHOBHE CKIaaMIIHEe PYHKIIHjE Cy CUMOOIN30BaHEe
OOKOBUMa, a BEIMYMHE KpeTama CTpeluilaMa. BemuunHe OIOKOBa M JeOJbUHE
CTpenuIla MOTy Jia CIy)Ke Kao KBaHTHUTaTHBHa pa3mepa. OpapehuBame BennunHa
0JI0KOBa U CTpeiuiia je audepeHIIMPaHo IpeMa THUIIOBUMA TPAHCIIOPTHUX jEAMHHUIIA
(TJ1, TJ, u TJ3). Miebach /1971/ npennaxke u mamy moaeny OJIOKOBa, Ha IPHMEP
KOJ TJaBHOT CKJIAIMWINTa, HA apTHKIC Ca BEJMKAM W MadM OOpPTOM WM KO
COpTHpama, Ha BEJIUKE, CPE/IEbe U MaJie HapyLIOUHE.

OBaj monen omoryhaBa aa ce cBe OCHOBHE (pyHKIMje pa3[Boje U Mojesie Ha MeT
OCHOBHHX moapy4ja: mpujeM (1), rnaBHO ckiamumTe (2), KOMHCHOHUpPAmE U
coprupame (3), makosame (4) u ormpema pobe (5), U 1a TOK Marepujajia Hae U3
jenHor moxpydja y npyro. Tok marepujana y XOpPU30HTAJIHOM MpaBLy HUje MOryh.
[logena Ha meT OCHOBHHUX MOJpYyYja je OCHOBA 3a (hopMHpame MOACUCTEMA jEAHOT
ckIaaMIHOr cuctema. Jlama moxaena y okBupy jeaHor moxapydja (A, B u C), koja
yriude Ha (GOpPMHpame TOjeIMHUX TIOACHUCTEMa, 3aBHCH OJf 0OpTa TOjeAMHUX
apTukasia u Opoja pazmmuutux tpancnoptHux jenunuua (TJ;, TJ,, TJds) y oxBupy
CKJIaJUIIHOT CUCTEMA.

4 1L 1L

2A 2B 2C
(TJz) (TJ2) (TJ3)

Cruxka 13-1. OcHoBre ckiaaauiine ¢pyHkuuje (1. npujem, 2. riaBHO CKIaIUIITe, 3. KOMACHOHUPAKE U
copTHpame, 4. makoBame, 5. oTIpemMa)
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[ToTpeOHO je HAMOMEHYTH Ja HaBeJcHA IMOApPyYja CHCTEMa HHUCY Y MOTIIYHOCTH
3aCTYIUbCHA y CBUM CKJIQIMIITHMA: MOHEKaJ] HUCY MPUCYTHE MojenuHe (QyHKIuje
(TJ3 yna3u y TIaBHO CKJIQAMIITE Y UCTOM OOJIMKY y KOME T'a HamyITa, 3HAUYd Hema
TpaHcopMaluje), WM Cy TaKOo MOCTaBJbEHE Aa Cy Yy CKIOMNY JAPYIHX MOApYdYja
cuctema (TJ,, xomucmoHnpame ce oOaB/ba y TJaBHOM ckiagumry). OBO je y
CarJIaCHOCTH Ca TIOCTaBJHCHOM Je(hUHUIIN]OM CUCTEMA, TIOIITO CE II0jeAruHa Toapydja
crcTeMa CTpOro He orpaHuuaBajy Ha onpehene GpyHkumje.

AKTUBHOCTH CKJIAJUITHOT CHUCTEMA, MCKJbYUYjYhH TpOIIKOBE IpKama 3aJINXa,
abcopOyjy BenuKe TPOIIKOBE U MOTPEOHO je Na ce MaxJbUBO pa3marpajy. Ilojeanne
aKTHUBHOCTH hie ce aHaJM3UpaTH peMa paHuje U3BPILEHOj OAETH Ha MOJICHCTEME.

13.1. llpujem

YKkibydyje cBe akTUBHOCTH oOyxBaheHe y mpuxBaTamy IIPOH3BOJA KOJH Ce
CKJIQJIUTITH;

e Ucromap ypehaja kojuma ce JOBO3E MPOW3BOAM (JICTOBH, MaTEPHjal); HAUHH
HCTOBapa 3aBUCH O] THIA ypehaja, Mace m rabapura TepeTa, TPAHCIIOPTHE
JEIWHUIIe, TUIA CpEICcTaBa KOjuMa ce 00aBJba HWCTOBAP M PACIIOJIOKHBOT
BpeMeHa 3a UCTOBap;, (DM3WUYKM pajJi Ha UCTOBapy Bo3mwia Tpeba aa Oyne
KOOpJAMHHMpPAH ca MPOBEPOM JOKYMEHTAIMje Koja je NpUIOKeHa U
KOHTpoioM Tepera. [loHekaj ce 3axTeBa ¥ KBaJMTATHBHA KOHTPOJIA
POU3BOAA.

e AmnHamu3y JOKyMEHTallMje Yy CBpXy IUIaHMpama [Iojiacka, JIoKaluje 3a
CKIIQINIITEHe, IPUOPUTETA TIPHUjeMa, BpeMeHa UCTOBapa UT/I.

e UaeHTnudukanujy © copTHpame Mpou3Bosa; oBa ¢QyHknHMja ce O0aBu
MPBEHCTBEHO aHAJM30M IITA je MPUMIGEHO M OJUTyduBameM Te poda Tpeda
Jla Ce YCKJIAIUIITH; 00yXBaTa KOHTPOIY JAOKYMEHTaluje, PU3NIKy MPOBEPY
pobe mpeMa JOKyMEHTHMa, TPOBEPY KOJIMYMHE KOja je CTBApHO CTHIIIA,
copTupame pode 3a yja3 mpeMa JoKalHjaMa, JIOKaaHY HACHTU(UKAIIN]Y
MO3MIIMj€ U TAaKOBAE aKo je MOTPEOHO.

o [lameTu3amnujy/nenaneTu3amnujy pooe.

[ogpyuje yna3a wucnmymaBa 3ajaTak INpHjeMa poOe W Tpunpemy pode 3a
yeknagumrere. OBU  MOCTYNIM Cy y TpakCH YBEK BE3aHH Ca H3BECHUM
3apXKaBambeM pode U MOCTYIKOM COPTHPama, ajld NpH TOME Tpeda HAIlOMEHYTH /2
Cy BpEMEHCKO mnpemoinhaBamke U COpTHUpamke pode yBek mnoapeheHe ¢yHKuuje y
npujeMy pode. L{usb onTUMamHOT ocTaB/bakba MoApYyYja IprujeMa pooe je aa ce poda
3aJpkaBa TOJMKO KPaTKO, KOJWMKO je To Moryhe na ce cmpoBeme. Y wuaeanrHoM
cinydajy poOy Tpeba mompemarn y TOIpydje TpHjeMa y CTamky IOTOJHOM 3a
CKJIQIMIITEHe (TPAHCIIOPTHA jeIMHMIIA j€ jeIHAKA CKJIAJIUIIHO] jeIUHHUIN), TaKO JIa
je Moryhe ocTBapuTH MHHUMAITHO 33Ip>KaBamke poOe y OBOM MOJIPYHY]jy.
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IIpuxBaTame pode je IPBU BaKaH KOpak TOKa CHabIeBama Ha CKIaaWmTy. Ha
OCHOBY JOCTaBHWIIA, NpuMmaialr ymopelhyje ToBapHH JHCT ca obOaBemrTemeM. Y
cllyyajy TMO3UTHBHE IpoBepe mojamu Tpeba camo na ce motBpre. ok y mamum
CKJIaJUIITHMA MIpHUXBaTamke pode U mpujeM Mory outH y pusnukoj Oau3uHHU, 300T
MIPOCTOPHOT OfBajarka y BehwM cucTeMmMa, noia3ehw KaMHOHM MOpajy na Oymy
YCMEpEeHH U JI0/IeJbeHN NCTOBApHUM pamrama (kKamvjama). OnBajame yriiaBHOM UMa
3a Wb 00JbY KOHTPOJY JBOPHUIITHOI TPAaHCIOPTA, KOOpAWHHUpaH caoOpahaj u
MUHHMHU3UpPakE HEMOTPeOHOT Tpakema JIoKalmje 3a uctoBap. Koj BaHpenHHX
HCIIOpYKa, MOCeOHO BehuX MOMIIBKY, TUTAHUPA CE MEyCKIIaAUIIIHA TTPOCTOP
Ha TIpUjeMy.

IMpujem pobe Ilocne nopehewma HapyueHe u fonazHe pode, MouIM/bKa He Ha
GU3HYKY TPOBEPY, OJHOCHO, KOHTPOJTy BPCTE M KOJIMYHMHE pobe. VIHCIeKIHja Moxe
na Oy/ie BU3YEIHH TECT, JTaOOPATOPHjCKH TECTOBH y30paKka WM MOTIyHa KOHTPOJIA.
HeucnpaBHa poOa ce 03HauaBa ca €THKETOM OJIOKHparma M CTaBjba y MOceOHy 00J1acT
niu ckiaauimTe. Koj mojaBe HOBUX MOIIMJBKM OCHOBHH TIOJIalK O poOU MOpajy Ja ce
komruieTnpajy. OBHM TMOAalM Cy HEONMXOJHH 3a HU3 KOHTPOJNHHX (YHKIHja U
ONTUMH3AIIM]y TOKa Marepujana. TauHa maca M JAMMEH3Mje apTHKana Tpeda 1a ce
3Hajy 300T KOMHCHOHHWpama. [loceOHO Koa mpuMeHe poOoTa Cy HEONXOJHH OBH
MOJAIK PaK POBEpe MOTYNHOCTH TpoIieca 3axBarama.

Bpcra pobe ¥ meHe KapaKTEpUCTUKE JAUPEKTHO YTHYY Ha TNPHUMEHCHY
TEXHOJIOTHjy HCTOBapa CpPEICTaBa CIIOJBHOT TPAHCIOPTA, FHEHO Ppa3BPCTAaBAmBE U
MOCTaBJbAE y MPHjEMHOM OJIEJhEehY U J1aJby OTHpeMy y ckiangumte. [lojaBHE 00MK
pobe mpencTaB/ba TJIaBHO O0EIEXKje, ca CKYIIOM KapaKTepUCTHKa Koje ogpelyjy
HAYMH peajiu3alyje mpoieca pykoBama poooM. Teper koju ce TpaHcnopryje (BpcTa
MaTepujaia) ce pa3BpcTaBa y ciefehe kaTeropuje: KOMaJHH, PacyTH, IPax, TEIHOCT
n rac. CBojcTBa MarepHjaja KOjH C€ TPAHCIOPTYyje Ccy jAara y moriasmy 5.4.2. Y
MorNIaBjby CKJIagvINTa he ce pa3marpaTH camMo KoMaaHa poba (TepeT), MOIITO
qyBamk€ M TPAHCHOPT pacyTor TepeTa, Ipaxa, TEYHOCTH W raca 3aXTeBa IPHMEHY
noceOHEe TEXHOJIOTHje, HApaBHO YKOJIHKO Cy HaBEICHH TEPETH YIAKOBaHH Yy
onrosapajyhy amOanaxy npumaaajy rpynd KOMaaHuX TepeTa.

AcoptumaH KomanHe poOe (apTHhkaia) je BeoMa IIMPOK, pa3linKyje ce MO MacH,
001MKy, TUMEH3MjaMa, cacTaBy WUTA. Y Mpolecy AUCTpuOynHje KomagHa poda ce
MojaBjbyje y OONMMIMMA KOjU Cy TIOTOJHH 3a MAaHUITYJAlHjy, TPaHCHOPT U
CKIIQINIITEeHe, Kao makeTw, Bpehe, Oame, OyHTOBH, ManeTe WIH KOHTEJHEPH
pazmuunTX obnmka. CBU HaBeJeHHW OONWIM Cy TpHUiIaroheHu pazHUM HaYMHUMA
KpeTama Kpo3 MPoleC U YyBama JI0 IIpey3uMama oJf Kpajibux norpormiaya. [lojeaunu
apTUKIIU Ce TI0jaBJby]y Y U3BOPHOM OOJIMKY BEOMa PETKO, OOMYHO KO AUCTPUOYITH]e
MOjeIMHUX JIeJ0Ba MaIlliHA MW OmpeMe Koje je HeMoryhe MpeHOCHUTH VY
PaCKJIONJLEHOM CTamY.
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Koxa nonmpemama najneruzoBane pooe, Tpancrnopthe jequnuie (TJ), manere yecto
MOTYy J]a ce OUPEKTHO M3 OJeJbeHmha NpHjeMa yHOce y CKiIagumiHu mpoctop. Ca
TJIeANIITAa MaHMITyJIalKje Taj cliy4yaj je HajmoBoJbHUjU, jep TJ mocraje ckiaauiiHa
jenununa (CJ), 3Haun Hema npeToBapa pode. OBO je OOMYHO MPHCYTHO KOJ MamHUX
CKJIQJTUINTA ¥ Ca BUCUHOM YCKIIQJIMIITEHha KOjy MOTY Jia JIOCTUTHY BHJBYIIKAPH KOjU
ce KopucTe Ha uctoBapy. Kol BUCOKOpETaIHNX, TOCEOHO ayTOMATCKMX CKJIAIMIIITA
HEOIXO/IHO j€ M3BPIINTH IPENaKkruBame Ha clienujaine najere. Poba koja gonasu y
MakeTuMa WK cyaoBuMa (Hajuerrhe IIaCTUYHNM), MOpPa J1a Ce MaleTU3yje, OJHOCHO
Jla ce U3BPIIHN YKPYHABakhe TEPETa y IIIbY JIaKIIET MAaHHUITYTHCAa

OnpehuBame nuMeH3Mja TPAHCIOPTHUX  jeAMHHMLA je  HEONMXOZHO 32
ONTUMHM3ALIM]y 3alpeMHHE IMOjeJIMHUX jeJWHHIA KOje Ce KOPHUCTEe JMOyX TOKa
Mmarepujana. Peraim BHCOKOpETraHOT CKJIAIMINTA MOTY ce mpuiaroauta panry TJ,
NPOMEHOM BHCHHE TOJIMIE, TaKO J1a CEe ONTHUMHU3UpA MCKOpUIIherme CKIAJANUIIHIX
KananureTa. JJuMeH3uje apTukana ce 0JJATHO Mepe, WIH KOJl HEKHX CKIaJIUIITa Ce
3aJI0BOJbaBa rpyOOM KiIacU(UKALU]OM Y IPYyIIe Pa3IMIUTe BEJIUYUHE. 32 OBY HAMEHY
4ecTo ce€ KOpHUCTe IIa0JIOHW KOjeé HOCe O3HaKe 3a Kareropuje ojroapajyhe
BeauunHe. OcuUM Tora, MOCTOje M ayTOMarCKu MepHU ypehaju Koju CKeHHpajy
apTUKaJI U TPEHOCEe H3MEepeHe JMMEH3Mje J0 CHCTeMa YIpaBJbarba CKIAJUIITEM
(cmmka 13-2). CramHa KOHTpOJA W CIIEAJBMBOCT 3axTeBa (pyHKIHMja, MOpER Ommca
pobe u aprtukama, o0yxBaTa W TOCEOHE TPAHCIIOPTHE jeIWHUIlE, IMOMTO Tpeda
JIOKYMEHTOBATH U HKUXOBO KpeTame y cKiagumTy. Jla Ou ce u3deriio kBapemwe poode
ca OTpaHWYEHHM BEKOM Tpajama, MOTPEOHO je CHUMamke POKa Tpajama Wik BpeMe 10
ucreka. OBHM MapamMeTpu MOTy Ja TOCIy)Xe Kao OCHOBa 3a IPUOPHTETE
MpeTpakuBama Win TpaHcdepa pooe.

Cnuka 13-2. Ypebaj 3a ckenupame rabapura (DEMAG)

N360p TpaHCTIOPTHUX jenuHUIA. Y CKIIAIUINITAMA U CUCTEMHUMa TOKa MaTepHjaa
CHelMjajiHa YTOBapHA CPEACTBAa CE€ KOPHCTE 3a PYKOBame, MOHEKa] M M3 pasiiora
0e30eqHOCTH U 31paBJba Ha paxy. To cy uaMel)y npyrux, CKIIaauIIHe KaceTe, TOTUIEe
WU perajy ca CTaHAapAu30BaHUM KOHTEjHepuMa miH nanerama. Poba ce mynu y TJ
ONTUMU3WpAHE MpeMa Machu U 3allPeMHHHU, KOje OJroBapajy CHCTEMY TOKa
MaTepujaia, ca [UJbEM Jia C€ CMame TPOIIKOBE Cllakha M TpaHcmopTa. McTo Baxu u
3a jJeoWHUIE Ha CTaHAApAHUM majetama (HIp. Eypo wmiam WHIyCTpHjCKe Tajere).
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Melhytum, decto, KBalIWTET IOCTABJEHUX jEAMHHIIA HE OAroBapa ayTOMATCKUM
CHCTEMHMa, IMOMYyT BHCOKOpErajHuX ckimagumra. Omrehene manere, Mory na ce
3aryiaBe y MOjeJUHUM JeJOBUMa KOHBEjepa, Ma je MoTpeOHO pody mpemakoBaTH Ha
CKJIQJIUIITHE jEIHHIIC.

VYkonmuko je o0uM poGe MHOTO MarbH HEr0 PacloyioKHBa MHHUMAITHA 3alpeMHHA
CKJIaguIuTa (HIp. MOJHMLA MM pera), GopMHupajy ce 0OMYHO MELIOBUTE MayeTe, 3a
0osbe uckopuiiheme cKIaauuIHor npocropa. OBo je o/ moceOHOr 3Ha4aja 3a CUCTEM
ynpaBbama  ckiaagumTeM. CKIaguinTee  apTHKala  BeOoMa  Pa3IHYMTHX
KapaKkTepHCcTHKa HUje jenunu npobiem. Kana je poba Bpahena, Tpeba BoguTu pauyHa
Ia ce camo onpeheHH apTHKIM y3uMajy W3 MeIoBuTe majere. Mopa ce n3behu na
Opoj AeTMMHYHO UCIIPAKI-CHUX MMAJIETa MOCTaje BEJIMKH, IMOIITO TO MOXKE Jla 3aXTeBa
npenakuBame. [loceban nmpoOieM je pykoBame MOBPATHOM poOOM O CTpaHe KyILa,
kon "onling" mapyunBama (croma moBpaTka Moxke OutH 10 30 % ox ucmopyka).
Bynyhu na ce He 3Ha KBaJIMTET 10jeIMHUX apTHKala, CBe BpalieHO ce Mopa MaXXKJbHBO
npoBeputn /Walmart/. TlojenHn moBpaTHMW JENOBH C€ MOpPajy OYHCTUTH,
NpEaKkoBaTH M O3HAYUTH, IITO 3aXTeBa 3Ha4YajHy KOJIMYHMHY JbYACKOT pana. Bpahena
pobe ce uyBa Ha majerama 3a jeAMHUYHE IO3UIUje M CKIIAJUIITH Y MOCEOHHM
sokanjama. [loBpatHe HapyllOMHE MOpajy ce MPOBEPHUTH, IPE TPAHCIIOPTOBakA Y
MoJIpydje oTIpeMe.

BaxkaH acriekT je TpaHCIApeHTHOCT CHA0JeBama, y IEIOKYITHOM CHUCTEMY TOKa
Matepujana. Uaentudukanuja ce o0aBjba TOKOM TpujemMa pobe. Y Ty CBpXy ce
MpoBepasa Jia Ju apTHKall U KoluuuHa ofarosapajy TJ u ga nu cy ocHOBHH ToAany
nocTymHu. VIcToBpeMeHO MaTepHjal TOKa ¢ce CHHXPOHM3Yje ca TOKOM HH(pOpMaIIHja.
[IpoBepa nuMeH3Wja apTHKala Koja ce CKIAIUINTE M 10 MOTpeOH, KOHTpoJa Mmace,
nokasyjy MoryhHocT ycknaaumrema. [IpBu kopak 3axTeBa Ja ce poda CKIaIUIITH je
onpehuBame ckiamuinHe jeaunuie. OBo ce 00aBiba NpeMa KPUTEPHjyMUMa KOjU Cy
pe3yiaTaT CKIAJUIIHUX oliepanuja, 0e30eTHOCTH U 3[paBjba Ha Paay U 3aKOHCKUX
3axTeBa (Tabmuma 13-1).

Ta6muna 13-1. Hexu BakHu mapameTpu ckiaaumaux kourejuepa (TJ)

ITAPMETPU 3AXTEBU

TexHUUIKH 3aXTeBU Jlo3BosbeHO onTepeheme perana u noxa

W3beraBame HecuMeTpHUIHOT ontepehersa, IT0ceOHO KO MPOTOYHHX CHCTEMa
OnrtumManHo uckopuiheme 3apeMuHe peraia

KommaTnOmiHoCT ca TokoBUMa pode

OnepartuBHa MuHnMHU3Mpae KpeTarba U TPaHCIIopTa

ONTUMU3ALH]A Maxkcumusupate 00pTa

MaxkcnmaiiHa HCKOPHITNEHOCT CKIAANIITHUX KaraluTeTa

CurypHOCT IPUCTyNa y CIIy4ajy HEYCIIeNOoT TpaHCIOopTa MOjeIMHUX jeANHNIIA
WM KBapa pagHux ypehaja

bp3a gerekiyja v maeHTHPHKAIM]A poOe KO MaHYSITHUX CHCTEMa

besbennoctu u 3npasise | [lomroBame NpUHYIHUX OTpaHUyYECHa (CKIAIUIITEHE OllacHe pooe)
Ha pajy ¥ 3aKOHCKa [ToceOHa ckmagumITa WIK NPOCTOP (XpaHa)
perysatuBa ['pynucame y cepuje
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[ToceOHy Mmakimy MpH MPOjEeKTOBaKY OBOI' MOApYyYja Tpeba IMOCBETUTH Kaaa je
mpucytal npomec Cross-Docking (CD). OBo je TOTHCTHYKYM TEPMHH KOjH O3HAUaBa
Npakcy Ja ce W3 JoJia3He mommm/bke (KaMHOHA, BaroHa WTJ.), ca Majlo Wid 0e3
CKJIQIMINTEa MpeToBapyje poba W oaMax OTIpeMa CpPEACTBUMA CIIOJBHOT
TpaHcnopTa (KaMHOHHUMA, BATOHUMA UTI.).

13.1.1. ®poHT nperoBapa

Kopx npojexToBama (hpoHTa peToBapa Tpeda AedrHUCATH HAYMH Ha KOjU ce poda
J0BO3M (3KEJe3HUIa, IPYMCKHUM TPEBO3 WM BOJCHUM IyTeM). [1o mpaBuiy CBaKo
CKJIQJIUINITE UMa MIPETOBApHU (PPOHT 3a JpyMcka Bo3mia. [loTpeda 3a jKeIe3HUIKUM
TPaHCIIOPTOM 3aBHCH OJl TOTa Ja JIM ce poda MpUMa M OTIpPeMa M3 CKIAAUINTA Y
KOJIMYMHAMa Koje OIpaB/aBajy NMPHMEHY OBOT BHAA TpaHcmopta. Takohe, moTpeOHO
j€ MCIMTaTH Ja JIM Ha JaTo] JOKAlMjHU MOCTOjUu MOTyhHOCT peanu3alivje Be3e 3a
MIMHCKH TpaHcnopt. [yxuHa (poHTa mperoBapa AMPEKTHO 3aBHCH Of JHHAMUKE
HamiIacka BO3WJA CIIOJBHOT TPAHCIOPTAa, KOJIMYMHE poOe Koja ce TPeBO3u U
KamanuTeTa MEXaHHu3aluje Koja Tpeda ja o0aBu mperoBap. bpoj Bo3mia CroJbHOT
TPaHCIIOPTa KOjH CE JeTHOBPEMEHO Hajla3u Ha mpeToBapy oapehyje myxuHy GhpoHTa
TPHjEMHOT OJIeJbeHha

OO6nuk ¢poHTa mpeToBapa 3aBUCH OJ KapaKTepUCTHKAa BO3MWJIA CIOJBHOT
TpaHcnopta, Opoja MecTa 3a MpeToBap M JUMEH3Wja CKIAIWLIHOT O00jeKTa.
CyITHHCKO MUTamkE BE3aHO 3a 00JIUK (pOHTA NPETOBapa, KOJ NPUMEHE BUIbYIIKapa
je, 7la I Ha OBOM OJieJbeiby Tpeba mpeaBuaeTu paMiy win He? Pamma mo nmpaBuiy
noBehaBa IeHy CKIQJMIIHOT O0jeKTa 300T MoJIu3ama HUBOA TOAa CKIIAJIHINTA.
Temko je nmatm jeqHO3HA4YaH OATOBOP, KOJH 3aBUCH OJ] BPCTE BO3WIIA CIIOJBHOT
TpPaHCIIOPTa ¥ MIPUMEHEHE MEXaHU3alHje Ha HCTOBapYy.

Bwbymkapn mory na ¢yHKuuMoHunry u 0e3 pamie Ha (pPOHTY IpeTroBapa
YKOJIUKO Cy BO3WJIA CIIOJBHOT TPAHCIIOPTa HpuiiaroheHa TaKBOM HCTOBapy/yTOBapy.
[TomTo ce oBe omepallyje HajUETUCXOHU]e 00aBIbajy Kajla y mHUX yhe BUIbyIIKap,
JlaHac ce Ha MECTHMa IJIe TOCTOjU Be3a Ca JKEJIC3HWIIOM, (POHTOBH IpeToBapa
yIIIAaBHOM Tpage ca pammama. Kox JIpyMCKHX BO3WIa HCTOBap M YTOBap
TPaHCIOPTHUX jefrHUIa Oe3 pamre je Moryh ca 6ounux crpana Bo3una. Kon manor
MHTEH3UTETa JI0BO3a/0[[B03a OBH NpOOJIEMH ce MOry pelaBaTd M MPUMEHOM
MOKPETHUX PAMIIH.

JyxuHa npeToBapHe pamIie KoJ| IPYyMCKHX BO3MJIa 3aBUCH 0J1 Opoja PEeTOBapHUX
MecTa (BpaTa) Ha (ppoHTYy mpeToBapa. OBa Bpata MMajy CTaHIApHY MIUPUHY U JIAKO
ce onpehyje myxxmHa mperoBapHor (poHTa. Tmm BaroHa W BUXOB Opoj oapehyjy
OyXHHY (pOHTa KOJ JKEJIE3HHMUYKOr TpaHcmopTa. TexHonoruja npetoBapa npeasuha
7la ce BarOHM MOBPEMEHO IOMEpajy paayl MaHHITyJalfje W OTIpeMe, IITO M3a31Ba
IpeKuze y pamy. Yciel Tora ce y3 pajHe KOJIOCEKe IOCTaBJba je[jaH IapajelHu
KOJIOCEK 32 MaHEBPHCAE.
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®poHTOBH TpeToBapa MOTy Aa Oyny M3BEICHH Kao 3yMUYacTH WM PaBHHU (CIHKE
13-3 u 13-4), takohe Mory ga ce HM3BOJE Kao yHyTpallliba pamiia, Kaja BO3HIIA,
yIpaBHO Ha oOjekart, ynase yHyTpa (ciuke 13-5 u 13-6). 3ymyactu ce npumemyje
KaJa HeMa JO0BOJHHO IMPOCTOpA 332 MaHEBap BO3WJIA CIOJHHOT TPAHCIIOPTA, ald je
HETIOBOJbaH 32 HMCKOpHUINNEHmEe TpOoCTopa y CKIamumTy. PaBaH ¢poHT mpeToBapa
oMoryhaBa onTUMH3AIIN]y CKIUITHOT TPOCTOPA.

4,20,4,20,
Cnuxka 13-3. 3ymuactu GpoHT npeToBapa Cnuka 13-4. PaBan ¢poHT mperoBapa
I 8
[ ]
3,60 6,00 l
g
~
20,00
| 220
Cnuka 13-5. YHyTpamma pamna 3a KaMHOHE Cnuka 13-6. YHyTpamma pamna 3a KaMHOHE U

BaroHe

®poHTOBH mpeTOBapa MOTy nAa OyAy OTBOPEHM U 3aTBOPEHH. 3aTBOPEHU
(POHTOBH TPEACTaBIbAjy CKYIUbE pelIeHe (3aXTeBajy IOJATHU MpocTop, Behy
MOTPOLIY €HEPrHje, BEHTWIIALM]Y U CJl.), aJld Cy TOBOJBbHUHJH 3a 3aIUTHTY poOe u
pagHMKa OJ] BpEMEHCKHX YTHIIaja. 3aBHCHO O] KapaKTEePUCTHUKA CKJIAUIITA MPOLECH
mpujemMa U OTIIpeMe MOry OUTH Ha UCTOM IPETOBApPHOM (PPOHTY WJIM Pa3/BOjCHU Ha
oCceOHUM MpeTOBapHUM (HPOHTOBHMA KO Beher o0MMa mociosa.

Jlokamuja Ha KOjoj ce Haja3u ckiaauinTe Tpeda na omoryhu Jyak yias/uzias
CpelcTaBa CIIOJBHOT TpaHCIOpTa, Bojaehu padyHa O MPOCTOPY 3a MaHEBPHUCAHE
(Buneru nornassbe 7). [Ipu ToMe Tpeda BOAMTH padyHa O MPONHCAHUM JTUMEH3HjaMa
3a jeZITHOCMEpHU U JIBOCMEpHU caoOpahaj, kao W pajujycy KpHBHHA 32 >KEJIIC3HUUKU
TPaHCIIOPT.

l'eomerpuja TpUjeMHOT OJIEJbCHAa 3aBUCH OJI KapaKTEPHCTHKA POOHOT TOKa,
o0uMa, TMHAMHKE W acOpTHMaHa pode, KapaKTepHCTHUKA CPEJICTBA 32 MaHUITYJIAIH]Y,
HaYMHA clarama pode, o0MuKa W JTUMEH3Mja TPAHCIOPTHUX jenuHuna u jap. Hose
TEXHOJIOTHje M CcTpaTerdje AcGUHHINY 3axTeBe IpeMa (PPOHTY MpeTroBapa Kao
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BUTAJTHOM JIENTy CKJIAJIMINTA MPEKO KOra OHO KOMYHHIMPA Ca OKPYKEEEM, OBO je
mocebno 6utHo ko Cross-Docking-a (Bumern mormnasibe 13.4).

13.1.2. ITaneTu3anuja

[Maneruzanyja je mpouec GpopMmupama naineTHux jeauHuna. [lamera je momohHO
TPAHCHOPTHO CPEJCTBO, HANpaBJ/bCHA O] PA3IMYMTUX MarepHjaia, ca IUbEeM Jia
omoryhu oOjukoBamwe ontumanHe TpaHcnoptHe jeaunuie (TJ). IMamerusaiujy
Tpeba mocMmaTpaTH Kao IpoLec NpUMEHEe MajeTra y HpeBo3y pode. YUMHLU TOT
nporieca Cy eKOHOMCKH, TEXHOJOIIKH, 3allITHTHH, CHTYPHOCHU W Jip. Ha manere ce
CNaxy KoMajaHe Iomubke (Kytuje, Bpehe, Oane utTa.), y IbYy (GopMupama
CTaHAAPAHUX JUMEH3Wja TPAHCIOPTHUX jeJUHUIA, YKPYIHaBamkha CUTHUX TEpeTa U
palMoOHAIHOr HCKOpuInhiela TOBAapHOT W CKJIaJUIIHOT TpocTopa. Moxe ce
3aKJBYYUTH, JIa TIPOLIEC MANETH3AIN]je TIPEJICTaBIba CKYIl OPraHU3allMOHO TTOBE3aHUX
TEXHOJIOIKUX TpolLeca M CpeicTaBa y LWJbY MEXaHM3alWje W ayToMaru3aiuje
MaHHMITyJIalKje ¥ TPaHCIOpTa y JaHIly cHaOaeBamba.

dopmMupame NaleTHUX jeJMHUIIA MOXKe Ja Oylie: MaHyelHO, ayTOMaTH30BaHO U
pobotuzoBaHo. OCHOBHM TOCTyNaK MHajeThzandje (MaHyelHH), ce OOHYHO
npUMemYje KOA MambuX KOJUYMHa poOe U mpoleca KOju HUCY KOHTUHYaTHH, MaJTUX
(dpekBeHIMja W Kajaa JoJia3Ha poda 300r HENpaBUIHOr OOJHMKA HHUjE MOroiHa 3a
kopumrheme MexaHu30BaHUX ypehaja 3a mametusanujy (maseromara) wid podoTa.
[lanere ce ¢opmmpajy pydHo, oomuHO y3 momoh pasHuX TpaHcmopTHUX ypebaja,
TpaKacTUX TpaHCIOpTepa, KOHBejepa, posranra win auzanuna. Koj sehux konmunna
po0e oBaj HAUMH MajeTU3alrje MoXKe OMTH Y3pOK TIOBpea.

CaBpeMeHa TEXHUKA M TEXHOJIOTHja HyJle pa3HEe CHCTEME TaJeTU3alllje, BETUKUX
KamanuTeTa W ca CIMMUHAIMjOM MaHyelqHor paja. [lameromaTu mpencTaBibajy
OCHOBHY ompeMmy 3a opmupame naneta. [Ipon3Boje ce BeIMKUX KamamuTeTa, IPeKo
5.000 paleta/cas. ObuuHO ce mpaBe O MOIYJTapHUX KOMIIOHCHATd, YHjHM Ce
KOMOMHOBAamkEM MOTY CTBapaTH pasianuute KoHurypaiyje. Ha ciunu 13-7 HaBeneH
j€ TmpuMep KOMITAKTHOT MWHH IajieTh3epa, KOju MMa BeoMma JoO0po HCKopHuImheme
pamHOT TIpocTopa. Mcmopydyje ce cripemaH 3a ynotpe0y W HyIu IIMPOK JIHjara3oH
Mojena manerunsanuje. [lpeauheHa je MOryhHOCT MaHyeJNHOT yiarama MpasHUX
najgera u Baljema MyHUX MOCIHe 3aBpIICHOT Tporieca najieruzanuje. [Ipensulena je
Kao OMIlMja U TMOTIyHa ayToMaTu3anuja nponeca. [Ipuxsara nanere ox 800 x 1.000
1o 1.000 x 1.200 u Bucune no 1.500 . Kanmamurer ypehaja je 6 kutija/min. Bpeme
MPOMEHE Tporpama je 5 min.
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Cnuxka 13-7. U3rnen komnaktHor nanerusepa (Mini Pal) u mema cnarama kyTtuja

Benuku kamauumTeTH NaneTH3alMje 3axTeBajy MOTIYHO ayTOMaTH30BaHA
noctpojema. Ha cnumm 13-8 npukaszaHo je jeAHO TaKBO MOCTPOjeH-e, Ca ayTOMAaTCKUM
yilarameM M BahemeM mnanera. O3HadeHH cy cTpeiuiaMa IpaBUU KpeTama
TI0jeINHUX eJIEMEHATa y MPoLecy.

¥

Cnuxka 13-8. [Toctpojeme 3a najgeTH3anujy, ca ayTOMaTCKUM yllarameM U BaljemeM nanera.

Tennenuuje pas3Boja IUCTPUOYTUBHHX CHCTEMa IIOKa3yjy [Ja ONTHUMAajHE
BEJIHYMHE CepHja IOCTajy CBE Mambe, IITO MMa 3a IMOCICOUIy I0jaBe 3axTeBa 3a
MambUM JIOTUCTUYKHM jEeAMHHIAMa M YEeCTOM IPOMEHOM MoJelia 3a Cllarame
jenuHuna Ha nanetry. HaBeqeHe mpoMeHe yTHUYY Ha HEOIXOIHOCT yBohema podora y
cucteMme auctpubynuje. PoOOTH30BaHM CHCTEMH 3a MaJeTU3ALN]y Pajie ayTOMAaTCKH,
caMocTallHO 0e3 Hazizopa omepatepa. Ilpunarohenu cy crenubuvyHuM mnoTpedama
nuHMja omoryhaBajyhm manermsanujy Kyruja, Bpeha, manmupHUX POJIHA U JIPYTUX
MPOM3BOJIa KOjU C€ MOTY cjaratd Ha nanetd. GopMupame meme 3a ciarame najiera
ce u3BOAM momohy software-a mpema 3amaroM oOnuKy meme. Tako Ja NpeKun
NPOU3BOIE pasu NMpoMeHe (opmara Tpaje HEKOJIHMKO CEKYHIH, IITO YMHH ypehaj
TOTO/THUM 3a TaJeTH30Bamke MaluX cepuja. PoboTcka manerusanuja, y OTHOCY Ha
KJIaCHYHA pellieka, oMoryhaBa BelMKy (GIEKCHOMIHOCT W Op30 mpuiarolapame
JIMHY]ja 32 MTAKOBamke y CIIy4ajy yBol)era HOBUX IPOU3BO/IA, KA0 M KO UCTOBPEMEHOT
OIICITY)KMBarba BHIIIE JIMHH]jA 32 TAKOBame. POOOTH Cy ONpeMIbeHH 3a MPEro3HaBamke
Moryhux rpemkd u KBapoBa. Pobotm mory pga Oymy ompemibeHH clienehum
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ypehajuma: ayToMaTCKUM JIOCTaBJbadeM TalieTa, 32 YMETamhe JIUCTOBA ceraparopa, 3a
CTaBJbaE 3aIITHTHE Qourje, TpaHcnoprepuma u nparehom ompemom. Kao npumep
HaBOJE CE€ OCHOBHE KapakTepcTuke poOota majiermsepa IRIS PAL XY (Tabnmua
13-2). Ha cmukama 13-9 u 13-10 mpukazanu cy poOOTH MaNeTHU3EpH, Y paay Ha
ciaramy nakera u Bpeha xamanurera 1.200 jenuHuna Ha car.

Ta6auua 13-2. Kapakrepcruke po6ora nanerusepa |RIS PAL XY.

Ormmc Jenununa mepe Bpennocr
MakcrMasHa BeIMYrHa MMajeTe mm 1.700 x 1.700 x 2.800
MuHuMaHa BETUYNHA TAeTe mm 600 x 400
Kananurer kutijalh 6.000

Bpeme n3Mene majgere S 9

[Mocne popmupama nanere moTpedHO je 00e30eUTH CTAOUITHOCT TepeTa aa Ou ce
00e30e1II0 HeCMETaHO U CHTYPHO KpeTame Kpo3 mporec. [loctymak o6e3dehema
TepeTa MOXKE Ja Ce M3BeIe Ha pPa3IMuUTUM HUBOMMA, OJ] MaHYEJIHOT 10 IOTIIYHO
ayroMmaTu3oBaHor. [loceban mpoOieM je ocuUrypame HEXOMOTEHOT cajpkaja Ha
najietamMa Koje HOCe jelMHHIE Pa3UYUTHX JUMEH3HMja, Ma Ce TOCTYMaK TEelIKO
ayromatusyje (cnmka 13-11,1). OBakBu 3axTeBH Cy uyecTO HpucyTHH Kon Cross-
Docking-a nnu ko nmoBpatHux nanera [Toctynim yuBpihinBama TepeTa Ha MajeTH,
KOjH ce KOPHUCTE y TpaKcu cy cieaehn:

e [loBosbHMM crharameM mojeuHuX Kytwja (cmmka 13-11, 1, 2 u 3) wm
MOCTaBJbamkbeM (PUKITMOHUX MaTepujana u3Mel)y ciojena.

e BesuBame TepeTa TPAKOM Off Pa3HUX BpcTa MaTepujana (ciuka 13-11, 4).

e Enexrpocratnukom (ctped) honujom (ciuka 13-12).

e Tepmo-ckymbajyhom dosujom (cuka 13-13).

Cnnxka 13-9. [Tanern3anuja nakera Cruxka 13-10. IMTanernsamumja Bpeha
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Cnuxka 13-11. IManera ca kytujama pa3saux auMensuja (1),
MOCTaBJbabe KyTHja Ha ety (2) u (3), Be3nuBame Tepera TpakoM (4)

13.1.3. Efficient Consumer Response, outsourcing, JIT

CTpyKTypHE TIpOMEHE TIPHUCYTHE Yy TIpOIECy pPEenpoayKIHje, KOMIUIHKY]Y
peanmzanMjy W palMoOHANM3alWjy  JIOTUCTHYKUX  3ajataka. Y  obnacTtu
panMoHanM3aiMje jaaHac je akryenan Hu3 konnemuja (Efficient Consumer
Response - ECR, outsourcing, JIT i dr.), mTo moBoau 10 Tora na cy npesasuljeHe
KOHBEHIIMOHATHE TEXHWYKE M OpraHM3aIllMOHE METOAEe, KOje Cy Yy IPETXOIHOM
NEepHOAy TMpEeACTaBJbalie CTaHIApA. TpaaulMOHAITHO YIPaBJbAKE JIOTUCTUYKAM
JIAHIIEM KapaKTepHIy HE3aBHCHE Be3€ KOje MCIYHaBajy CBOj KOHKPETAaH 3aJlaTak.
OBaj Tum ynpaBbamka WISHTH(OUKYje ONTUMHU3AIM]y CBAKOT JIMHKA CaMOCTAITHO.
Mehytum, 0BO MOXKe JOBECTH A0 HEKOH3HMCTCHIMje Kaja jeJHa Kapuka y JIaHILy
ycBaja cTpaTerujy, Koja je y cykoOy ca CTpaTerdjoM Kojy je YCBOjHO NMPETXOIHH HIIH
cienehn muHK. Pesynratu cy BHCOKM TPOIIKOBH JIOTMCTHKE W HU3aK HUBO YCIIyTra
HOTpoOIIaYuMa, MTO Ha KPajy JOBOAM O Mame CHAre CBake Be3¢ M Ha Taj HAYMH
LEJIOT JIAHIIA.

Cruka 13-12. O6e36ehuBame Tepera Cnuxka 13-13. O6e3behuBambe Tepera Tepmo-
€JIEKTPOCTaTHIKOM (hosrijom ckyrbajyhoM dommjom
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KpyTtum pazaBajameM TpaJWuIMOHATHUX yJora rnpou3Bohaya u mpojaBia, Kao u
HEJoCTaTaK capaame u3Mel)y WuX, OBOAM JI0 HENMOTPEeOHOT OJIOKMpara JIaHIa
cHaOneBama W He Kopumhema CHHEpruje MONHMX HOBHX WH(POPMALUOHUX
TEXHOJIOTHja W IUIAaHUPAHMX anaTta. YNPKOC YMIEeHHIM Ja BehuHa KommaHHja
ONTHMHU3MpPa CBOj€ BE3€ Y JIaHILy, IIpaKca IOoKa3yje Ja TO HHje JTOBOJHHO. TpIKHIITE
MOCTaje BeoMa IMHAMHYHO M Tpeda /la padyHa Ha OjHOCe J00aBibavya U MOTPOIIaya.
3aTo0 MOJEepHE KOMIIaHHMje MOpajy INPAaTUTH JIOTUCTUYKA KpeTama H3BaH CBOJHX
penosa. Edukacan onroBop Ha motpede moTpoliaya je peainsaldja jeJHOCTABHOT,
Op3or cuctema MOKPEHYTOT O] MOTPOIIaya, y KOjeM CBU JIMHKOBH Y JIOTHCTHYKOM
JaHIy pane 3ajefH0, Kako O 3aJ0BOJBMIIM IOTpOIIade y3 HajHWKE Moryhe
TPOIIKOBE.

[Mocrynak Efficient Consumer Response (ECR) npensuba aa 3ajenHHYKO Teo
TPrOBHHE W WHIYCTpHj€, paay Kao LEIMHA OJrOBOPHA HAa 3aXTEeBE IMOTpOLIaYa U
MPOMOBHIIIE YKIIamkhakhe HEMOoTPeOHMX TPOIIKOBA M3 JiaHIa cHabjeBama. YBolheme
HOBHX ITPHUHIIHIIA 33j€HAYKOT yIIPaBJbakha YK JIaHIa CHa0/IeBamba, oJpa3yMeBa Jia
KOMITaHHja MOJKe JIa MOCITY>KH MoTporade 0oJbe, Opike U ca Mambe TPOIKoBa pajaehn
3ajeJH0 ca TPrOBUHCKMUM mapTHepuMma. I[IOCIOBHO OKpYyXKelme ce OMIHKYje
IpaMaTHYHUM  HampeTKoM Yy HHQOPMAlMOHUM TexXHoJorujama, pactyhom
KOHKYpPCHIIMjOM, TPUTUCKOM Ha TIJI00ajHEe IIOCIOBHE CTPYKType M 3aXTeBHMa
moTpomavya 3a 0oJbM HW300p, ONCIYXKUBamkE, YAOOHOCT, KBAIHUTET, 0e30€AHOCT H
OJIP)KUBOCT cBe Behux Kkperama poOe. OBa HOBa PEaJIHOCT 3aXTeBa TEMEJHHO
pasMaTpame HajeQUKaCHHjHX HayWHA JOCTaBJbamba IOTPOIIAYMMA TPaBUX
MIPOM3BO/IA TI0 MPaBOj LIEHHU.

ECR crpareruja je nma ce moBeha HHMBO yciiyra MOTpOIIadyuMa Kpo3 OJUCKY
capagmy m3Mel)y mamomposaja, Bejenpojaja, ¥ TMpou3Bohada, ca IMUBEM Ja ce
mobospIia epUKacHOCT JIaHIa CHaOlIeBama y IENWHHW W3BaH 3WAa TPrOBHHCKE
kommanuje. [ductpubyrepu u mpousBohauu, mory na aobujy Behe mpodurte Hero
KaJla CBaKH OJ1 lbUX CIIPOBOIM CBOj€ MOCIOBHE IMJbeBe. KoMITaHuje Koje caunmbaBajy
maHar, cHaOfeBama MOTY Ja CMame HHBO 3alluXa, TPOIIKOBE, W TMoBehajy
npoduTabrIHOCT, panehu 3ajeTHO Ha CTBapamy OJPKUBE BPEIHOCTU Jla HCITyHE
*kKeJbe ToTpoiaya 60Jbe, Opke U ca Mame Tporkosa (ciauka 13-14).

ECR wuma Hexomuko mnonasummra. [IpBo, neduHMIMja MOKasyje 1a Tpaximba
noTpomaya wurpa BaxkHy yiory. JlaHam wmopa ga o00e30equ KOHTHHYHPaHO
mo0OoJbIIamke 3a10BOJHCTBA MTOTPOIIAYa, MPOU3BO/IE U KBANMUTET. Jpyro, nedhuHuImja
Takohe TOKa3yje Ja ce 3axTeBa MaKCHMaiHa e(UKAaCHOCT YKYITHOT JIOTHCTHYKOT
nmaHia. Peanmuzanuja oBa 1Ba moma3uiTa HE MOXE Ja CE€ ypaau 0e3 TayHuX
nH(popMarija, Koje Mopajy Outr goctymHe 1o moTpedu. Jla Ou ce cadyBaimm HHCKA
TPOIIIKOBH, TOXEJHHO je 1a WHpopMaIije 1 KOMyHHKaIdja uay 0e3 mammpa. Jla ou
ucnynuwnn ose acrnekre ECR-a, u3nBajajy ce Tpu 3axTeBa 3a ONTHMH3ALIU]OM:
yBOhemeM HOBUX MPOW3BOJAA, MPOMOLMjOM NPOHM3BOAA M AacOPTUMAHOM Y
MPO/IaBHUIIAMA.
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ECR uma 3a mwb ga 1mo0oJbllla MPOTOK MPOM3BOJA MUHUMH3UPAMEM 3ajIHXa
JaHIla CcHaOjeBakba M CTBapameM Op)Ker IMPOTOKAa HOBI@. TEXKHINTE je Ha
00e30ehuBamy Op3or mpoToKa MPOW3BOJA HAa TOJNHWIIAMa TProOBMHA Ha Mallo.
[lompkaBa 3ajemHWYKO  yIpaBJbake Cca JIaHIEM CHa0jeBama, JOBOJHHO
(daekcuOuIHUM aa Op30 pearyje Ha MPOMEHEe y MNOTpaxkmu. bp3o u edukacHo
InonywmaBamkbe MpOoU3BOAa MAOIMPUHOCH YHITEAW TPOIIKOBA KpPO3 MUHUMH3HUPALC
KOJIMYWHE 3aJIMXa Y CUCTEMY, JIOK CE HCITyHhaBa HEOIIXOIHU HUBO YCIyTa.

BaxHo mHTame je Kako TProBUHCKW TAapTHEPH palie 3ajeJIH0 Ha IOCTU3AbY
mubeBa. ECR Hactoju nga cMamu TpomikoBe m 00e30emau Op30 pearoBame Kpo3
WHTETPUCAHO IUIAaHHpame Koje u30eraBa akTHBHOCTH KOje JOBOJAE 1O BapHjauudja y
MOTPaKbH y JIaHIy cHaOneBama. CraHaapau3aiyja nHdopMaldja 1 KOMyHHKAIHja
JOBOJIM JI0 YIUTEE BPEMEHA U HOBLA.

TOK MATEPUJAJIA (Jlanar cHaGneBamba)

— — - — = —
— =~
/onmsom-ba Juctpubyuuja IIponaBunne Iorpomaun )

~ //
S~ =
iy ——

— -
\\\@///

< TOK UHOOPMAILIAJA (EDI ) >

Cmnxka 13-14. Tok mMarepujaia u nHpopManuja y cucremy ECR

Outsourcing je BpcTa MOCIOBHOT MPOIECA, KOjH KOPUCTE Pa3InIUTe KOMIAHHU]E
7a CMame TPOIIKOBE, IPEHOLICEM [IeJIOBa IIOCIOBHHUX AKTHBHOCTH CIOJEHUM
napTHEpUMa yMECTO Jla Ta MHTepHO peanusyjy. lIpencraBiba mporec HCKIbyYHBamba
CBHMX aKTUBHOCTH M ITIOCJIOBA M3 Npeay3eha Koju HUCY O/ CTPATeIIKOT 3HAYeHa, IITO
3Ha4M Ja onpelheHn Opoj aKTUBHOCTH MPEIyIITa OHUMa Koju he mx obaBuTH 0OJbE,
Opxe u jeprunuje. OULSOUrCiNg je edukacHa cTpaTeruja ymreae Kajga ce KOPUCTH
npaBwiHo. [loHekanq je mpucTynmauHuje Aa ce Kynd J00po OJ KOMIaHWja
KOMITApaTHBHUX MPEJHOCTH HETo Jla Ce OpraHu3yje COICTBEHa MPOW3BOJHka. Kao
npuMep, HaBOJEe ce KoMIaHHje Koje mpou3Boje padyHape (IBM, Apple, Dell), na
npUMemYjy OUtSoUrcing, tako mro he KyrmoBaTté HEKe 01 KOMIIOHEHATa padyHapa O]
npyror npousBolhaya, Kako OM CMambWIIN TPOIIKOBE MPOU3BOmHe. Hajuemhe yciyre
OBOT'a THIIA, KOje ce KOpHUCTE, oJfHOce ce Ha cerMeHTe Tuna I T, oHOCHO TO je HOBU
00K TIpy’Kamba WHPOPMAMOHHUX yciIyra. AJTEpHATUBHO, OBA METOJA JOIMYIITA Jia
nojenuHa npexy3eha Mory a oayde Ja aHTaxyjy JHUICHIMpaHe He3aBHCHE (hupMme
3a Bohjeme PauyHOBOJCTBA, jep TO MOXe OUTH jeTHUHHjE O JpKama CIyx0e
padyHOBOACTBa y Kyhw.

[Tocnenmux HEKOJIMKO TOAWHA JONUIO je IO TPEHAA OyTCOYPLUMHI YHYTPAIIHbhe
JIOTHCTUYKE yciyre. [ TaBHH pa3nio3u HaBeleHH Y OBOM KOHTEKCTY CY:
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e KoHneHTpanyuja onepaTMBHUX HAopa Ha KJbYYHHM KOMIICTEHIMjaMa, HIIp.
Pa3Boj U MIPOU3BO/IHA,

e Opmryka ma ce PYTHHCKH IOCIOBH IIOBEpE JIOTHCTHYKUM MpPOBajaepuMa
cTBapa MOTYhHOCT Ja ce 3amocieHH HHpOpMaTHYapyd MAaKCHMAIHO
KOHILICHTPUILY Ha aKTUBHOCTU KoOjeé cy OX HajBeher cTpaTeuKor 3HaYaja,
MOLITO ¢y Oclio0oheHu Opure o opKaBamy MpEXe U aKypHpamy copTBepa.

¢ (Cmameme JIOTHCTHYKHX TPOIIKOBA,

¢  VYpaBHOTEKEHE CE30HCKOT pajia, BpXOBa WK Kojebama Koja He OIpaBaaBajy
CTBapame CONCTBCHUX KaIlaI[TETA.

e [loOospmame yciyra wucrnopyke nosehameM TMpHCycTBa Kymala WIH
cMamemeM pokoBa ucnopyke. [Ipumenom EDI pemema, kynan gobuja csa
noTpeOHa o0aBeITeHA.

e MHoru JTMIEHINPAHN JOTUCTUYKY MIPOBAjAepH Beh MMajy TaKBO MPUCYCTBO,
Jla Ou OMJI0 HEepaIMOHAIHO H3TPATUTH COTICTBEHY MPEXKY.

[locToju MHOrO paszmumuuTux 00JMKa outsourcing-a. Ha mpumep, nuueHnmpanu
JIOTUCTUYKH TPOBajAep MOXKE Ja Npey3Me W pagu y mnoctojeheM ckimaaumry. Y
IpyroM ciydajy, akiHje C€ IPEeHOCe Ha CIOJbHO CKJIAAUIITe, JIUICHIIMPAHH
JIOTUCTUKH TPOBajAep pajy 3ajeJHO ca aKlMjama JApyre KOMIaHuje (CUCTEM ca BHLIE
KIujeHata). Y CBakOM CJydajy, TO JOBOIM /10 HOBHX 3aXTeBa y pajay, MOLITO CY
ycTymibeHa cknamuinrta. Ilomro ce TakBe ycnmyre yecto 1iahajy Ha OCHOBY
TpaHcakija, OUTHA je TpaHCIAapEeHTHOCT, TaKo Ja KyIal[ MOXKE Jla KOHTPOJIHIIE
mporece. YNpaBibame U 3alOCICHH Y CUCTEMY YIpaBJbama CKIAJUIITa MOpPajy Aa
Oy/y TpaHCIIAPEHTHHU, TAKO Jia BEJIMKE KOMIIAHWj€ OOMYHO MMajy MHOTO 3aIlOCIICHMX
Ha JIOTMCTHYKUM HH(popmanujama. [locioBHe (yHKIMje ce MPEHOCE Ha CIOJbHE
NpoBajaepe M MHIMBHAyalHE KOHCYNITaHTe. 3aJald Kao IITO je YHOC IoJaraka U
nporpama ce 4ecto 006aBibajy momohy outsourcing-a.

Ha kpajy motpebHO je HamoMeHyTH, Ja Ce KOMITaHWje CTAIHO CyouaBajy ca
JMJIEMOM, J1a JI TIOBEPUTH HEKE IOCIIOBE JPYroM HIIM HE, IITO je BEOMa CIIOXKEHA
omryka. CBaka KOMIIaHHja je MoceOHa, OHO IITO 3a jeAHY IMPEACTaBJba MOBOJHHO
pelieme, 3a APYry MOXKE J]a JOHOCU T'yOUTKeE.

Crpaternja 3anuxa npeayseha Just In Time (JIT) tpeba ma moeha edukacHoCT
u cmamwu ryoutke. [Ipujem pobGe ce obaBiba caMo Kaja je MOTpeOHA y MpoLeCy
MPOU3BOJIIbE, YUME CE CMamyjy TPOIIKOBH CKIamumTemha. OBaj METOA 3aXTeBa O[]
mpousBohaya mpenu3Ho npeasuhame norpaxme. Jodap mpumep mpumene JIT cy
npousBohaun ayToMoOMiIa KOjU pajJe ca BeoMa HHUCKMM HHBOMMA 3aJlnXa,
ocnamajyhn ce Ha HUXOB JlaHAIl CHaOJeBama Jla WCIIOPYYH JIeJIOBE KOjU Cy UM
HEONXOJHU y MPOM3BOMIGH, Jld CTUTHY Y TPEHYTKY Kaja ux Tpeda yrpamutu. OBaj
cucTeM cHa0jieBama 3ajMxaMa MpejICTaB/ba OMaK y OJHOCY Ha paHHjy CTPaTerHjy,
"3a cBaku ciydaj” (just in case), y kojoj mpou3Bohaun uyBajy BEJTUKE 3aIUXe, Aa KO
Behe moTpakme MOTy J1a HCITyHE 33aaTH MPOTpaMm.
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13.2. ' 1aBHO CKJIAUIITE

[Moapyuje rmaBHOT CKIAAMIITA (IPOCTOP CKIAJHUILITA y KOME ce YyBa poba) ciayXu
UCKJbYYMBO 3a BpEeMEHCKO npemomrhaBame. TpaHCIOPTHE jeAWHHIE HAMYyILTajy
CKJIQIUIITE Y UCTOM CTalby y KOjeM Cy YIIIe Y CKIAAUIITe (0BO HE MOpa J1a BaKH U
3a Mama CKJIaUIITa). Y OBOM MOAPYYjY je Moryhie OCTBapUTH HAeaaH 3axTeB J1a je
TPaHCHOPTHA jeJMHUIA jeAHaKa CKJIAIHUIIHO] jeOUHUIM, OJHOCHO Ja ce€ KOJHUYMHA
po0e Ha TPaHCIIOPTHO] JEAUHHUIIA HE MEHba.

Konmunna poGe Ha jeaAHO] TPAaHCHOPTHO] jEAMHUIM MOKe J1a Oy/e cacTaB/beHa OJf
Hajuemrhe jeaHor, WM Buile apTukana. Kao cienehy kapakTepucTuky Tpeda
HarJacuTH, Ja C€ Y TJIABHOM CKIIQJIMIITY MOXeE JIOCTUNH €KCTPEMHO HCKOpPHUINNeHe
pocTopa, IMOWTO ce y HeMy He o00aBibajy IMOjeluHE OIlepaluje Kao NpHjeM,
npUIpemMa, CopTupame pode H CII.

Jlokanuja - monosxaj pode y rJIaBHOM CKJIaIUIITy MOke na Oyne oxpelheH Ha Tpu
HayMHA!

e CucreM ca cragHuM Jokanujama. OJHOCHM ce Ha CTaJlHO O3HA4YEHE
JIOKaIlije y OKBHPY CKIIQJMINTA. 3a CBaKH apTUKAN je pe3epBrcaH oapehenn
CKIaauIIHu mpoctop. M3melyy o3Hake ckiagumrHOT Mecta M Opoja jemHor
apTUKJIa TOCTOjHM YBpcTa Be3a. Kamamuter cBake (UKCHE JoKamuje je
NPOjeKTOBaH 32 MAaKCHMAJIHM HUBO JIaTe 3ajliXe, TaKo Ja je KOJ IpPUMEHE
OBOT' CHCTEMa MPOCTOp CKJIAWIITA HEITOBOJBHO HcKopuirheH. OBaj cucteM
je KoMmaTuOmiIaH ca IUIaHOM layout-a CKIagumiTa Kaja Cy MHHUMH3UPAHH
TPOIIKOBHU TPAHCIIOPTa Y OKBUPY IATOT CKJIaIUIITA.

e Cucrem ca cayyajunm Jokamujama. OBje ce oapeljyje Jokaiuja apTUkIiia
Ha 0a3m c00OJHOr MpocTopa y ckiamuiiry. JloOuja ce 3HaTHA ymTeaa y
CKJIQIIITHOM TPOCTOPY, TOIITO CTOjH Ha paclojaramby HE caMO IMPOCTOp 3a
MaKCHMAJIHO CTamhe CBAKOT I10jeIMHOT apTHKJIa, Beh U 32 MaKCUMAaITHO CTambe
cyMe aprtukaia. 30or Tora Tpeba OUYEKMBAaTH Jia 3a pasHE CHUCTEMe
CKIIQINIITeha HUCY WACHTUYHE oxaroBapajyhe BpemHocTH, ma Tpeda
kBaHTU(UIIMpaTH oAroBapajyhm moburtak mpocropa. Kox ommyumBama 1mo
OBOM NHTamky, 3HA4ajHy YIOTY UMajy acOpTHMaH poOe U MPUMEHEHH MOZET
3anmxa. Hemocrarak oBor cucrema je oTexkaHo npaheme CTadHe IpOMEHe
JIOKaIyja apTHUKIIa, TAaKO J1a je HEeOMXOAHa ITPUMEHa padyHapa.

e [lopena ckiaaumra Ha 30He. Jlokanuje apTukana cy QUKCHE Y OJHOCY Ha
3aJaTy 30HY, aJld HE U y OKBUPY T€ 30HE. Y OKBHUPY JlaTe 30HE ce IPUMEYje
CHCTEM ca cly4ajHuM Jokanujama. OBaj CHUCTEM je TOrojaH 3a MpUMEHY
KaJa ce ToJiela Ha 30HE BpIIM MpemMa OOpTy MOjequHHX apThkana. Ha
(dopmupame 30HA yTUYE W CIUYHOCT poOe (apTUKIM ce CKIAAMIITE MmpeMa
kiacama). PoOa koja ce Hapydyje, IpuMa, OTIIpeMa U HHBEHTAPHILE 3ajeTHO,
Tpeba m1a OyJe yCKIaauIITeHa 3aje/IHo.
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IIpemMa HAYHMHY YCKJIAAUINTEHA TIABHO CKJIAIUINTE MOXE Ja Ce IMOJeTd Ha
cienehe cucreme:

® pYYHO CKIAJWIITEHE, 32 HEMAJIETH30BaHy poOy (KOPUCTH ce OOMYHO y
CKIIQINIIITHMA aJiaTa, Mojielia, pe3epBHuX aenosa, XT3 onpeme, utn.),

®  YCKJIQJIMIITEHC BUJbYIIKApHMa MaJIeTU30BAHMX IIPOU3BOIA.

®  YCKJIQIWIITEHC CKIAIUITHAM JU3aTUIlaMa TTAIETH30BAHIX ITPOU3BO/IA.

[TanmeTHa ckIaawInTa MOTY J1a C€ TOJETE MpeMa TUITYy TJIaBHOT CKJIAIHINTA y JIBE
OCHOBHE T'pyIie:

e [laneTe ce CKIAIUINTE HA MOAY CKIIAIUINTA - CKIAJUIITCHE Yy OJIOKOBUMA U
® CKIAIUIITCHE Y perajiuma.

Kon ckmamumrema y 6OsokoBuma (BJI) TpaHcrmoptHe jequuune (GopMupajy
0JI0KOBE 3aBHCHO O] aCOpTHMaHa apTukaia. Kox oBor cucrema CKIaJIUIITERHa MOTY
Jla ce IpUMEHE caMO OHHM THUTIOBM TPAHCIIOPTHHX jEJJMHUIA KOje MOTY Jia CE CIaxy
jemHa Ha apyry (cmuka 13-15). brok cucrem omoryhaBa Beoma TOTOJHO
uckopumiheme MNOBpUIMHE CKIAAMIIHOT mpoctopa. OrpaHuyeHa je BHCHHA
ycknaaumrTemka. OBakaB HAuWMH YCKIAJUILITEHa je OroAaH caMo Kaja MOCTOjH MaJn
aCOpPTUMaH apTHKaJa ca BUCOKHM IPOCEYHUM CTameM 3aluxa. Temko ce ocTBapyje
FIFO (First In First Out) npusim.

Kox cknamumrema y peralnma U3BpILEHA je MoJeNla Ha TPU TPYIE, 3aBUCHO O]l
Tpolieca CKIAIUIITEhA:

®  perajiu M TepeT Cy HEMOKPETHH,
® peraiu cy HeMOKPETHH a TepeT ce kpehe u
e perayu U Teper ce kpehy.

IIpBa rpynma oOyxBata koHBeHIMoHanHa peranHa (PC) m BucokoperaiHa
ciaaummta (BPC), kao u ayromarcka BHcokoperanHa ciiaguira (AS/RS).
OcHoBHM TmpuHIHMI ypehela ¥ HauuHA paja OBHMX CKIQAMINTA j& WCTU.
KoHBeHIIMOHATHA perajiHa CKIIMIITa, 110 MPaBUly, HUCY BHIIa o 12 m, a Hajeeha
BHCHHA CKJIQIMIITA OBOT THIA M3HOCH 16 m. YCKiIaaumTeme Ha BUCHHaMa 710 6 m ce
0o0aB/ba PYYHUM TMAJIICTHUM BWJbYIIKapuMa. BucokoperanHa ckiagumra (CIUKeE
13-16 u 13-17) ce Hajuemthe rpage ca BUCHMHOM Yyckiaaaumrema 10 30 m
(Makcumanzo 45 m). Omcnyxyjy ce BHCOKOpETaNHMM au3ainmama. MMajy Goibe
nckopumthewe ckimaaumHor npocropa ox PC. Kog PC u BPC je omoryhen
JTUPEKTaH NPUCTYI CBUM apTUKIIMMAa U Jlako ce octBapyje npuniumn FIFO.
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Cnuka 13-15. Biok cknaguiinre

OBoj rpymnu mpunana U moceOHa Bpcra peranHux ckinamumra Drive in (DRI)
"mponazHa cknaaumra’, ciamka 13-18. Busbymkap ymasm y peraid W mocTaBiba
manery. Kom oBor cmcrema ocCTBapeHO je 00Jbe HCKOpHIINEHE CKIIAIUTITHOT
mpoctopa (Hema MoceOHMX XONHWKA) Y OJHOCY Ha mpenxonHa nBa cuctema (PC u
BPC). Huje omoryheH aumpekTraH NpHUCTYNl CBUM apTHKIMMa M HE MOXE Ja ce
ocrBapu npuHimn FIFO. Kopuctu ce 3a yckiaamuiireme Belie KoOJMYMHE Mayor
Opoja apTHKaa.

Jpyry rpyny caunmanajy nporouyna ckiaaumra (IIC), ciuka 13-19. Cacroje ce
U3 HHU3a CTasa ca BaJbIMMA WM POJHAMa, HA KOjUMa Ce CKJIQJUINTE TPAHCIIOPTHE
jenunnne. CBe CKIQAMIIHE cCTa3e MOTY Ja HMajy caMO IO jeIHO MecTo 3a
YCKJIQAMIITEHe/UCKIaIuIITeHhe (OOHOIICKHE Majera), ma je moryhe cme mporece
MOTIYHO ayTOMAaTH30BaTH IMOMONy cHCTeMa KOHTHHYAIHOT TPAHCIOPTa. 3aXBaTame
nanera je Moryhe camo Ha kpajeBuma jiuHHja. [Ipu oxHomemy ocrane manere ce
MOMHUYY 3a jenHo Mecto. Y moTmyHocTu ce octBapyje FIFO npunmum. [Ipotouna
CKJIaJUILTAa ce JaHac rpaje Bucute 10 30 m.

[lpenHoCT cHcTeMa MPOTOYHMX CKIQAWINTA je y BHCOKOM HCKOpHIIhEHY
CKJIQJIMIIHOT TIPOCTOpa (OIHOC TOBPIIMHE peraja IpeMa NOBPUIMHH XOIHUKA) U Y
00JbeM OTHOCY MPOCTOpA 32 YCKIAAUIITeHE/UCKIaJUIITEHhe IpeMa YKYITHOM Opojy
MaJIETHUX MECTa, HETO KOJ| PETalHUX CKIIaIuINTa (I13ajiia ONCciIyXyje 3HaTHO Behn
Opoj mameTHMX MecTa). HenocraTtak mpenCTaBibajy 3HATHH TPOIIKOBH  3a
KOHCTPYKIMjy peraja (crase ca Ba/bLlUMa, KalMje HAa MECTy OJHOLICHA MaJleTa,
UTA.).

Tpehy rpymy oOyxBarajy ckiamumra ca mokpetHuMm peranuma (IIP), crmka
13-20. OBu cuctemMu OCTBapyjy BHCOKO HCKOpUIIheme CKIaJUITHOT MpOCTopa.
Peramm cy mexanm3oBaHH, Mory na ce mokpehy pydno mnmm momohy cuctema 3a
ynpaBibame. [lokperame perama ce CHHXpPOHH3Yje ca TOjeIMHHM OIlepaldjama
KpeTamba MaTepujasia. [1omTo je HEeONmXOoHO 3a CBaKy Omepallfjy MEHATH IOJIOKA]
CHUCTEMa, MOpa JIa CE CHHXPOHHU3Yje TIOKPETamhe peraia ca MojeJMHIM oTepaliyjama.
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Y Ttabmumu 13-3 cy mara ymopehema IMOjeAMHMX OCHOBHUX KapaKTepHUCTHKA
pasIMuuTHX CckiaagumHux cuctema /Miebach 1971/ Cremen wuckopuiiherma
CKIIaAuIIHOT mpoctopa 774 mat je y (%). Ilogaum cy matm 3a crnemehe cucteme
YCKJIAUINTEHA!

®  KOHBCHIIMOHAIHO PETAIHO CKJIAJMINTE OTICIYKHBAHO BHJBYIIKAPOM; XOJHUK
j€ mocTaBJbeH M3Mel)y cBakor Imapa peraina,

e cymamgumre THma Drive in, ca yna3oM ca jeIHe CTpaHe OICITYKHBaHO
BUJBYIIKAPOM,

e BJIOK CKIaauIITe ca TIIaBHUM XOJHHKOM TOCTaBJHEHUM IIOCIIE CBAKUX IIECT
penoBa nayera 1o JTy>KWHH,

® IPOTOYHO CKJIAJUINTE OINCIY>KHBAHO BHUJBYIIKAPOM; TIPUIIa3 ca JIBE CTPaHe,

®  BHCOKOPETAIHO CKIAJMIITE OMCIYKUBAHO PETAITHOM JHU3AIUAILIOM, XOJIHUK &
MOCTaBJbEH U3Mel)y CBaKoOr mapa perana, u

®  CKJIQJIUINTE Ca MIOKPETHUM PEraiiiMa OTCITY>KUBAHO BHJbYIITKAPOM.

3a nmpunpeMy nogaraka aaTux y Tadbnunu 13-3, y3etu cy ciaenehn Kputepujymu:

e MehympocTtopu u3mel)y majgera cy HCTH 3a CBE CUCTEME

e MehympocTropu u3mel)y masera u perana cy UCTH 3a CBE CUCTEME, U

®  y3eT je BUJbYIIKAP UCTHUX KapaKTEPUCTHKA 3a OICITY)KUBaHkE CBUX CUCTEMA,
U3y3€B KOJI BUCOKOPETaTHOT CKIIAJIHIITA.

Tabmuma 13-3.

Jloxamuje IoBpumHa Jupexran | Moryhnoct

Tun cinazmTa M0 | oo | cecrmapto. | moaermon | mponssons
Kopucte y % kopuctuy % | mecty y %

PeraiHo ckiaauinTe 39 100 39 100 Maja
Cxnaaumrre "drivein® 75 60 45 10- 20 BEJIMKA
"Biok" ckaagumTe 70 70 49 5-10 BEJIMKA
ITpoTo4HO ckIaguIITe 75 70 53 10- 20 | nopmanHa
BucokoperaiHo cKIaauiuTe 60 100 60 100 Maja
CriauiuTe ca NOKPeTHUM perajuma 85 100 85 100 Majia

Iane /Gale 1972/, naje ynopeheme HHBECTHIIMOHKMX yilaramba KOJ Pa3HUX THUIIOBA
cxnaaumta (BJI - 6a0k, DRI - drive in, IIP - mokpernu peramu, PC - peraino
ckmagumre, IIC - mportouno ckmamumte, BPC - BHCOKOpPErayiHO CKJIQAWIITE).
IToceObHO  ananmM3Wpa ©KOHOMHMYHM  HHBO  yCKJIaaumuTewma. Ha  coumm
13-21 mnpukazaH je MHUHAMaJIHH OpOj MANETHUX MecTa 3a IOjeHHE THIIOBE
CKJIA/IUIITA.
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13.3. Ilpukynsbame U COPTHPaAKH-€ HAPYNOUHA
(mpunpema pode 3a TUCTPUOYLHjY - KOMUCHOHHPAH-€)

KomucuoHnupame je JAWHAMHYaH © BeoMa CKyln JIe0 CKIAJWIITa U
TUCTPUOYTUBHUX CHUCTEMaA, Ila ce MoceOHa Maxma IMOocBehyje TUIaHupamy U pamy
TakBUX cucrema. CaBpeMeHH KOMHUCHOHHM CHCTEMH, KOPHCTE CBE BpPCTE OINpeMe 3a
TPAaHCHOPT U CKIAAMIITEHE, Ma 300T CI0KEHOT oHOca u3Mely TexHnukux objekarta,
TIpoIrieca, OpraHu3aIlioHe CTPYKTYPE U yIIpaBJbamka HHPOpMaIHjaMa, TIpojeKTOBAbE,
OBHX CHCTEMa je BeoMma CJIOKeH 3amarak. OCHOBHE (pyHKIIMje M CTaHAapAM30BaHU
npoiecu JeHuHUCAHU Cy 3a MOOOJbIIAKE CTPYKTYpE OBHX MpOIlEca U 3aJaTaka Koju
Tpeba ga omoryhe CHCTEMAaTCKO IUIaHWpame W OpraHu3andjy  crucrema
KOMHCHOHHPAamkaA.

OcHoBHa (yHKIMja KOMUCHOHHMpama y CKJIQIuINTy je mpumpemMa pobe 3a
TUCTPUOYIINjy TIpeMa 3axTeBy KopucHHKa. CKIWIIHE jeJUHUIE KOje H3llaze U3
OBOI' MOJpydYja MOry na Oyay pasiuuuTe O OHUX Koje yinase. To 3Haum na
CKJIQIMIIHE jeIUHUIC HANYIITa]y IPOLEeC KOMIUCHOHHPAka y CTalkby PA3IMIATOM O]
OHOT y KOMeE Cy Jonuie u Owie ycknagumTeHe. Komucuonupame je Hen30OexHa
CKJIaUIIIHA aKTHBHOCT H 00aBjba €€ Yy CBUM CKJIQJUIITHMa, OJl PYYHO
OICITY)KMBAaHUX JI0 ayTOMAaTCKMX BHCOKOpETAIHHX cKiagumra. edpunuire ce xKao
"npoyec komnaemuparwa pobe npema Hapyudounama" /Gudehus 1973/, Tlopen
OCHOBHE (DYHKIIHj€ COPTUPAha, 3aBUCHO OJ1 PellIckha, OBO MOAPYYje MOXKE JIa CaIpiKu
W 3HaTaH Jeo BpeMeHcKor mnpemomhaBawa /3puuh 1993/, Komucuonupame
Ipe/ICTaBIba 3Ha4YajHy, BeOMa TMHAMHYHY, CKJIQJIUIIHY (YHKIN]Y U BEOMA OCETIHHBY
00J1acT y MpOIIECy MPOjeKTOBaba CKIAJIUITHIX CHCTEMA.
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Jlerenpa:
1. Jloa3Hu TOK U3 IPOM3BOAE, 2. Pen uekama - akyMyJIallMOHH POJITaHT,
3. Jloma3HH TOK ca IIpUjeMHe paMmIie, 4. OkpeTHH CTO,
5. Konrposa rabapura u Mace, 6. MarucTtpanHu TpaHciopTep
7. Konuiia ca moAUu3HUM CTOJIOM, 8. YIa3Ho/u31a3Ha CTaHMIIA.

Cnuka 13-16. Bucokoperaino ckiaaguuire
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Jlerenna:

1. Ilpujem, yna3 y cxmaguiure, 2. Konrpona rabapura u mace, 3. Vnentudukanuja pobe, 4. 3onHa 3a
TpaHchep auzanuue, 5. Tpancdep konuia, 6. Bucokoperanna nusanuna, 7. Biucokoperaito ckiaaumire,
8. Ayromartcku yToBap M HcTOBap, 9. Mehycknanumre 3a yropap xamuona, 10. ITanere BaH rabaputa
nw/uan mace, 11. Yna3 nanera u3 npousBonwe, 12. ITomusnu cto ca BasbuuMa, 13. Tpancmoprtep ca
BasblMa, 14. Jlanuanu tpaHcnopTep, 15. [IpebannBame nanera Ha JU3AIIHLLY.

Crnka 13-17. CkiaguinTe ca BHCOKOPETaTHOM JIM3aIHUIIOM U TpaHC(hep KOJIHIUMA

Cnuxka 13-18. Drivein, "nponasuo ckiaaumre” (1. Hocad nasere, 2. CIIOjHAIA HOCAYA MaleTe, 3.
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Cnuxka 13-19. IIpotouno ckiraaummTe (cTase ca Touknhuma)

mimensuja B X L

20. Cxnagunita ca IOKPETHUM peraiuma,

Cnuxka 13

bJ DRI P PC IIC BPC

21. MuHuManHu Opoj MaNeTHUX MecTa

400 b—7——7——
300 F——+

1500 4
Br.
PM
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Cnuxka 13
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OBa akKTUBHOCT 00OyXBaTa CelIeKIHjy (y3uMame) pobe ca CKIaIUITHUX JIOKaIHja
mpeMa 3axTeBuMa notpomada. Ceneknnja HapyOuHa MOXKE J1a C€ BPIITH JUPEKTHO Y
[JIABHOM CKJIQAMIITY WM y TOCEOHOM CKIQAMIITY 3a MOpUIpeMy HapylOuHa
(KoMHUCHOHA CKIaguIITa), Ja OM ce oMoryhno epuKacHUju panx Kajaa je MpucyTaH
BEJIMKH OpOj apTHKalla M BEJIMKYA MHTEH3UTET HapyduBama. CopTHpame KOJ MambuX
CKJIaJMINTa Hajuemhe je MaHyelTHH MOCTYNaK M 3axTeBa BeNHMKO ydemihe pajHe
cHare, ITO MoBehaBa TPOIIKOBE M BEpOBAaTHONY I0jaBe IpelIKe MPHU UCTIOpYyLHU pode.
VY nojequHUM CKIaIUIITUMA TPUOIKHO 65 % yKYIMHHX TPOIIKOBA pajia OTaja Ha
TPOIIKOBE BE3aHE 3a MPOIEC KOMHUCHOHMpama. McnymaBame HapylIOMHA je 4ecTo
HajKpUTUYHHUja CKIAAMIIHA (PYHKIM]ja, 3aTO ITO Op3MHA CEJIEKLHUje AUPEKTHO yTHYE
Ha KBaJHUTET yciayre moTpomaynma. HajBaXHHjU IMJb NPH pELIaBaky OBOT
nojpydja, TMOpeA HUCKOpHIINema TMpocTopa, jeé MUHHMHU3Upamke BpEeMEHa
KOMHCHOHHUPaka U COPTUPaa pode ONTHUMU3UPABEM IIyTa M IOCTYHaKa I0jeAnHIX
3axBata. [Ipu Tome je jacan mojaM (pyHKIMOHATHOT 0J1Bajar-a Ha TJIABHO CKIIAJIUIITE
Y CKJIQJIUIITE 3a MPHUIpPEeMy HapylOruHa: 00a ce MOpajy MOCTAaBUTH M ONTUMU3UPATH
npeMa pa3IMIuTUM TEXHUYKHM IHJbEBUMA.

OcHoBHU Mpo0JIeM POjEeKTOBamba CUCTEMa 3a KOMHUCHOHUPAE j& CTOXaCTUYKU
KapakTep Tpoleca 1 4ecTo HeMOryhHOCT MexaHu3alije U ayToMaTu3alyje mporeca,
Koju ce ekoHOoMckH wmcruiare /Appelt, Krampe 1985/. Hapynbune ce mojaBibyjy y
CITy4ajHUM BPEMEHCKHUM TPEHYLMMa, a BPCTa M KOJIMYMHA HapydeHe pobe cy Takohe
ciryyajHe BennunHe. CTOXacTHUKa MpUpoJa Mpolieca 0Texapa NpopadyH MOTpeOHOT
BpeMeHa 32 KOMHCHOHUPAke U KananuTeT oBor cuctema /Gudehus 1973/.

[IpakTH4HO HE MOCTOje /IBa UCTOBETHA PEllieHha CUCTEMA 33 KOMUCHOHHPAE, jep
Cy YBEK NMPUCYTHE JIpyrauuje norpede kopucHuka. He Moxke ce yCBOjUTH HIEMaTCKU
NPUCTYIl y pellaBamy OBOT MNpoOJieMa, 3aTO INTO CBAKH CHCTEM IPEACTaBIba
OpWTHHAITHO TEXHWYKO W TEXHOJIOMKO pememe /Salzer 1979/. Iloctoju mmpoxo
NMoJbe  BapHjaHTHHX  pelIelka, KOMOHMHAIMja pa3IMYATUX  TEXHUYKUX U
OpraHm3aIoOHUX CONMyIrja, m3Melhy Kojux ce Oupa onTHUMaIHO.

OcHOBHE TEXHOJIOIIKE IIeMe IMpolieca KOMUCHOHHUpama Aate ¢y Ha ciaunu 13-22
(1o rmaBHor cknaaumTa (1) 10Bo3e ce naneTu30BaHe TPAaHCHOPTHE jEAUHHUIIE):

A. CxiaguiniHe jeIMHUIE HE MEHa]y CBOjE CTame y MPOIECy KOMHUCHOHUPAbA.
U3 rnaBHor ckiamumta (1), y3umajy ce mese ckiaguiuHe jeauHune (2) u
OJTHOCE JI0 MeCTa TAe ce KOMIUIeTHpajy Hapyyouae (3). Y oBoMm ciydajy
MUHUMaJTHA KOJIMYMHA KOja ce Hapydyje He cMe J1a Oyae Marma O] KOIMHYHHE
poOe koja ce Hanmasu Ha jenHoj nanetu (TJ). Otnpema nenux CKIAIANTHAX
JEIWHHUIIA TIPEICTAaBJha HAjjeTHOCTABHUJH CIy4aj MaHUITYJIAIH]je poOOM.

B. Poba ce 3axBara QUPEKTHO W3 perajia TIABHOT CKJIAAWINTA (BHIW CIHKY
13-23) u omHOCH 10 MecTa TIie ce KoMIuleTupajy Hapyuoune (3). Hapyuene
KOJINUMHE, KOje ce 3axBarajy (4), cy Mame o ckiaauiiHe jeaunune. Ilocme
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COPTHpPama, Mpe OTIPeMe, OOMYHO ce (OPMHPAjy HOBE CKIIQ/IUIIHE jeTNHHIIC
OJ1 pa3THIUTHX apTuKana (3).

C. U3 rnaBnHor cknamumta (1) omHoce ce ckimaauiuHe jeaunune (2) y
KOMHCHOHO ckiaauite (5), rie ce n3aBajajy HapydeHe KOJIUYMHE U O/IBO3E
J10 MecTa Komiutetupama (3). U y oBoM cityuajy, npe ornpeme, Gopmupajyjy
Ce HOBE CKJIAJIMIIHE JeJIMHUIIC O BUIIIEC PA3IMIUTHX apTHKAJA.

D. Komucuonupame Ha moceOHO 0hOpMIBEHUM pagHuM MecTuMa. CKITaJuIIHa
jenunuia (2) ce TpaHCIOPTYje OJ1 JOKAIHje Y IJIABHOM PETrajHOM CKIIaIUIITY
o pagHor mecra (6), rae ce W3aBaja HapydyeHa poba, a 3aTUM CE JIEIOM
HCTpaXKibeHa CKIaauIHa jequnuia (7) Bpaha MOHOBO y TJIaBHO CKJIATHIITE.
Poba ce masbe oBo3u Ha KOoMIUTeTHpamkE (3).

D0 © @ 1
%%%%5 A
ST S
e @il o
2 6

Cmuka 13-22. Illeme nponeca KOMUCHOHUPabA

Y 3aBUCHOCTH JIa JIM CE 3aXBaTamke poOe 00aBjba Y 30HU CKIAIHIIHUAX JIOKAIIH]ja
WM Ha 32 TO CIEIMjATHO OJpe)eHOM paJHOM MECTY, PasivKyjeMO KOMHUCHOHUPAHE
1o MpUHUUIY "4oBek podu" u "poda yoBeky". IIpn ToMe ce MpBK HAYWH jOLI HA3KBA
"KOMHCHOHHPAkE Y XOMHUKY" min "cTaTiHuko KoMucrorupame'/Gudehus 1973/, jep
ce CKJIQJMIIHA jeAMHUIIa HE TOMEepa y TOKY Ipoleca. 3axBarame pode ce 00aBiba Ha
JoKkaiuju y riaBHoM cknaauiuty /Theml 1972/, cnuka 13-23 (cnyyaj B na crunm
13-22).
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Ha cmunm 13-24 mpukaszaHo je KOMHCHOHUpPAmE IO IMPHUHIMITY "JOBEK pobu”,
pamnuk ce kpehe wusmel)y peraga KOMHCHOHOT CKIQJIHWINTA, IO YyHANpes
ONTHUMH30BAHO] MyTalH, W3 perajga y3uMa HapydeHe apTHKIC U OAJake UX Y
komucruona konuna. Crnuka 13-25 mpukasyje KOMUCHOHUPAE 110 UCTOM MPHHIIUITY
Kaza je 30or Behe (pekBeHIMje HapylIOMHA MOTPeOHO yOp3aTH MpoIlec, TaKo Jia ce
oTIpeMa pode 13 KOMHUCHOHE 30HE 00aB/ba KOHTHHYATHUM TPAHCIIOPTEPOM. Y OBOM
ClTy4ajy je HEOXOHO MPEIBUICTH HAKHATHO COPTUPALE aPTUKAIA.

VY cinyyajy KOMHCHOHUpama 10 MpUHIMIY "poba 4oBeKy'", Koje ce joIl Ha3uBa
"KOMHUCHUOHUPake W3BaH XONHWKA" WM "IMUHAMUYKO KomucuoHHpame" /Gudehus
1973/, cknagumTee U 3axBaTambe poOe Cy IMPOCTOPHO pasaBojeHH (Bapujanta D,
ciuka 13-22 u cimke 13-26 u 13-27 - kox Behe dpekBeHIMje HAPYIOUHA).

[loceban BuI mpencTaBba KOMHCHOHHpame W3 NPOTOYHHMX perana. Poba ce
3axBaTa Ha WM3JIa3HOM Kpajy npoTouyHux perana (cimka 13-28). OBo ce Hajuemnihe
cBou Ha BapujaHTte (A miu C, ciika 13-22).

VY ciyyajy KOMHCHOHMpama 1o NpuHIHITY "poba 4oBeKy" pagHuk ce He Kpehe ma
ce MOXE IIOCMaTpaTH Kao TPaHUYHU CIIy4ya)] jeAHOJUMEH3MOHATHOr KpeTama
/Gudehus 1973/. Ilpu KoMHCHOHUpaky MO NPUHOUIY "poba YOBEKY" pagHUK MOXeE
Jla ICTOBPEMEHO OIICITyKyje BHIIE pagHuX MecTa. Ha oBaj HauMH ce cMamyje BpeMe
yekama paJHuka Ha poOy. Ha nujarpamy Ha ciumm 13-29 nmare cy moryhe
KOMOWHAIje KpeTama paJHuKa M pode y TOKYy KOMHCHOHHpama, Kao W HadyMHa
3axBaTama (MEXaHW30BaHO WM pydHO). llpm Tome je moryha meHTpanm3oBaHa wim
JeIIEHTPAIN30BaHa OTIpEMa 3a CBE MPUCYTHE KOMOWHAIIH]e.

Cucrem 4oBeK poOM KOJ JBOIMMEH3MOHATHOT KpeTama (cmuka 13-29) moxe na
o0e30en 3HaYajHe YIITEe PacIoOKUBOT MpocTopa. PagHuk ce Hamasn y kaOWHU
IU3anuile, Koja ce kpehe QyX XOJHUKA perajia ¥ MPHUKYIUba HapylOuHe (CiuKa
13-69, necno). Bucuna ckiaaumrema je oapeljeHa BHCHHOM JIOXBaTa JU3AIHUIE.
Bo3au ce kpehe XOpM3OHTAIHO M BEPTHUKAIHO, 3aBHCHO OJ TPAKEHHUX apTHKAJIA.
Penocnen mnpukympama MOXKE Ja ce TporpamMupa W TUMe yOp3a mporec
KoMucHOHUpama. CHCTeM ca YOBEKOM Ha AM3aJHMLIM Claja y CKyle HaduHe
KOMHUCHOHHMpama. OBakBa WHBECTHIIM]ja MOKe /1a Oyze ompaBaaHa caMo Kazia TIOCTOjH
BEJIMKA TYCTHHA CKIAIUIITEHha U Maja AMHAMHKA MTPOTOKA.

—HE»j |

A

Cuukal 3-23. 3axBarame poOe U3 peraa Ii1aBHOT ckiaaumra (cny4aj B)
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Cnuxka 13-26. Komucnonupame 1o npuHIuny "poba 4oseky"”
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Cmuka 13-28. Komucuonupame U3 IpOTOYHUX peraia

| KPETAHE PAOHVKA/POBE |

[

, JegHoavMMeH3noHanHo | | ﬂBOI:lVIMeHSMOHaJ'IHO | | Je,CLHO,ClVIMeHBVIOHaJ'IHO | | ﬂBOIZlVIMeHEWIOHaJ‘IHO |
Hema 3Havaja

Pyaro | PysHo |
MexaHn30BaHo | MexaHn3oBaHo | Hema 3Hauaja

Cruxka 13-29. Moryhe xoMOHHanyje KpeTama pagHiKka i pode y KOMUCHOHHPALY
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13.3.1. OcHoBHe pyHKUM]je cUCTEMA 32 KOMUCHOHUPAH€

Komucnonupame oOyxBata cBe (QYHKIHMje HEONXOJHE 3a MpPUIPEMY HEKe
HapyuyeHe pobe. Ilpouec mounme npujeMoM HapylIOMHE M 3aBpILaBa CE€ UCIIOPYKOM
3axTeBaHe pobe. OcHOBHE (YHKIIMj€ KOMHCHOHHpPAWka Cy: TPAHCIIOPT, CHAOAeBambE,
TOTyH-aBarke, MPUIPEMa, 3axBarame, Npeaaja pode, aKkymysaidja, COpTHpame U
npunpema pobe 3a auctpuOyuujy. CBaka on oBHX (yHKIHMja MOpa OUTH MPaBHIHO
peleHa TeXHHMYKH M OPraHM3allMoOHO, NMpU 4YeMy ce mnoceOHa makma mocehyje
3axBaTamy U COPTHpakY Kao Haj3HaYajHUjUM (QyHKIHjama.

OCHOBHH 337aTaKk TPAHCIOPTHOI MOJCHCTEMA, Y MPOLECY KOMHUCHOHHPAA, j&
7la CUCTEM 3a KOMHCHOHHUPAHbE MOBEXKE Ca OKOJIHUM CHCTEMHMa U 1a 00e30e1u Besy
n3Mely nojeJMHuX JIOKaluja, OAHOCHO OMOT'Yhn MPOTOK poOe KPo3 MOACHUCTEM.

CHa0neBame ocTBapyje Besy wu3Mmel)y ypehaja coosbHOr  TpaHCHOpTa,
MPOU3BOHUX U CKIAJMIIIHMUX CHCTEMa Ca CUCTEMOM 332 KOMHCHOHHpame. Y OKBUDPY
oBe (QyHIHje ce 06e30ehyje mpujeM pode 1 leHa naeHTHuuKanyja (Bpcra pode, Opoj
apTUKJa, Maca apTHKIa, TuMeH3uje uti.). Onpelyjy ce Jokaiuje Ha Koje ce ynyhyje
npuMJbeHa poda.

JonymaBamwe JIOKalMja IpeAcTaB/ba MPOLEC IMONyHaBamka 3ajluxa Y
KOMHUCHOHOM ckiagumry. IlpumibeHa poba ce moHOocHM Ha yHampen oapehene
JOKalMje ¥ Ha Taj HAYMH MOCTaje JOCTYIHA 3a 3axBaTame. lomymaBame je BaKHa
(dyHKIMja, TOCEOHO KOJ ayTOMAaTCKUX CHCTEMa 32 KOMHCHOHUpame, KOju Tpeda na
CMame yJIe0 MaHyeIHOT paja.

I[Ipunpema pobe je Haj3HAUajHUja (HYHKIMja cHCTeMa 32 KOMUCHOHUpame. [Ipu
TOME Ce MoCMaTpajy cieehn acrekTH: KpeTame pajHuKa, HAauMH 3axBaTama pode, u
ToK uHpopmarnmja. Ha Mecty npunpeme (Jokaiyje), Hajiasu ce ojpeheHa poda koja
yeka na Oyne HapydeHa. 3a oBY (YHKUHMjYy je KapaKTePHUCTHYHO M BPEMEHCKO
npemoinhaBame, jep Ha MecTUMa IpHIpeMe ce poda NPUBPEMEHO CKJIIaJHUIITH
/3puuh, 1993/.

IIpey3umame (3axBatame). Hamosuma mpeysuMama ce ymnpaBjba y TEPHOIY
BpeMEHa MpeMa CUTYyalllju. Y CBaKOM Cllydajy, HapyuOuHe Tpeda Ja ce mpoBepe ca
003UpOM Ha BUXOBY M3BOJJBMBOCT. KonmmunHe u/win jeaguHuIle Koje Tpeba npey3eTu
cy Oiokupane fga Ou U30€eriii HeIOCTaTKe ca BPEMEHOM Tpey3nMama. [Ipey3nmame n
orrpema ce obaBjba Tpema onpel)eHHM cTparerwjama Tpey3uMama, 003MpoM Ha
pasnuunte nuibeBe (tabena 13-4 /ten Hompel, Schmidt 2007/). [Ipu Tome cuctem
yIpaBJbamka CKIAIMUIITEM MOpa J1a PaTH WHULMPAHU NPOLEC MPETPaXNBama U 1aje
MOBpaTHY HHQOPMAIH]jy O FBETOBOM IPaBHIHOM 3aBpIIeTKy. Kama je poba mpeysera
TJ je cnobonHa, 3amuxa je anaejToBaHa CMAbEHEM CTamba 33 MPEy3eTy KOIWYUHY U
onroeapajyhe pesepBargje cy oTkaszaHne. Jla Ou MOTJIO J1a ce KOHTUHYHMPAHO IMpaTh
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TOK Marepujaya, jeIUHHILY,0THOCHO 3ajuxy, Tpeba pesepBucatdH 3a crueneher
MPUMAaOoI(a MM TAHCTIOPTHO CPEJICTBO.

3axBaTame pobe y KOMHCHOHO] 30HH MOXeE Ja Oyne py4HO WM MEXaHH30BaHO
(mpumeHa poOota mnu MaHHIynaropa). PydHo 3axBarame o0aBijba pagHHK, PYyIHO
WIN y3 MOMON HEKOr cpelcTBa 3a 3axBaTame. Ha mecTtima mpumnpeme poba ce
3axBaTa U3 OTBOPEHUX KyTHja, U3 TPAHCHOPTHUX CyAOBa, ca Majera, ca IMoJuia, U3
¢ujoka, MWTO TNPBEHCTBEHO 3aBUCH Of (QU3MYKUX OCOOMHA pode. 3axBarame
JMUPEKTHO ca TaJieTe je TMOTOJHO 32 KOMHUCHOHHpame apTHKala pellaTHBHO Behe
3anpemuHe u (pekBentHHje pode. [lopen Tora, mocroje u pasum ypehaju koju
00e30el)yjy ayroMaTcko 3axBaTame, aji MPBEHCTBEHO jEAMHUYHUX IaKoBama pode.
300r TOT OrpaHWYeHa HEONXOJHE CY JIOJAaTHE aKTUBHOCTH y MPEIXOAHUM (azama,
Kao WMTO cy Jemajeru3anuja pobe M AONyHaBame JIOKalWja jeIUHUIHAM
nakoBamuMa. MexaHH30BaHO 3axBaTame je Moryhe camo kana je poba oarosapajyhe
yITaKOBaHa.

Tab6ena 13-4. Crpareruja npey3umMama (3axBaTarma)

OIINC CTPATEI'MJA b

FIFO [pey3umarme npBe yckiIauiiTeHe V30eraBarbe 3acTapeiocTu
JCIMHUILIC JeIHOT apTHKIA

LIFO Ipey3umarme nocnenmbe yCKIaauIITeHe V30eraBame nmpeMeniTama jeJuHILIa
jeIMHUIIE JeTHOT apTHKJIA brok ckiagumre

Ananranuja Ipey3umarse MyHe U JSTUMHIHO IMoGosbirane nepopmMaHce TPaHCIOPTa

KOJIMYMHE UCHPAXH-EHE JeANHUIIE TPeMa 00uMy MHUHHUMHU3HPAHbEM TOHOBHOT YCKIIAIHIITEHa
HapyyOuHe

Ipuopurer 3a Oy ipuoputer 3a nmocebue T IMoGosbIraHo HCKOpHIINEHbE CKIIAANIIHOT

roceOHe jeMHHUIIe pocTOopa

Hajkpahe Bpeme Ipey3umame TJ jenHor apTrkia Ha IMobospurane mephopmance TpaHCIOPTa

BOXIbE HajkpalieM myTy MHHHMH3HPABEM ITyTa

Cwmambuth mpomery | CopTupamse pefociena npey3iumarma CBecTH Ha MUHUMYM TIpebaruBame u3

XOJHHKA [peMa jeTHOM XOJHHKY tekyher perana

Besane Type Penocnen nperpaxkuBama mpema CMarbeHO IpebaliBamke 1 IIPEToBap
TUIAHUPAHO] TypU

Bpewme o daszama IInannpame npey3umMarma mpemMa CMarbeHO pebaliBamke 1 IPEToBap
TPETIIOCTAB/EHOM BPEMEHY TPaKIbe

HanpenoBarme TTOHOBHO CKIJIQIUIITCHE PCY3ETHX CmambeHO BpeMe peaknuje mosehamem
jenuuuna Onm3y Tauke TpaHcdepa nep(hOpMaHCH Y BpeMe MOTPAKELE

IIpenaja poGe nocne 3axBatama 00yxBaTa TPAHCIIOPT UCTE A0 MECTa COPTUPAbA,
aKyMyJnanmgje, IakoBama, ako je mpenasuheHo u 1o Mmecra otmpeme. IIpukyrbeHa
poba ce cTaB/ba Yy KOHTEjHEpE, KaceTe, KApTOHCKE KYyTHje WM HEKe Jpyre
TPaHCHOPTHE CYAOBE, HJIM CE€ OCTaBJba Y OOIMKY jeIMHUYHHUX MaKOBaHkba, 3aBUCHO OJ1
CBOjUX CBOjcTaBa, (pekBeHLHMje M KOIWYMHE. Tako (opMupaHe TpaHCHIOPTHE
JeIUHMIIC W JeIUHMYHA TIaKOBama polde ce Jajbe TPAHCIOPTYjy IO PaJHUX MecTa y
MPOM3BOJHUM CHCTEMHMa HJIM JI0 30HAa 332 COPTHUpame, MaKoBamkbe U OTIPEMY Y
CKJIaJUIIHO AUCTPpUOYTUBHUM cucTeMuma. CopTHpame U NakoBame HUCY 00aBe3He
(dyHKIIMje KOMUCHOHUPAama, Beh ce jaBibajy Mo MoTpedH Kao JonmyHCKe QyHKIHje.
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Tauka akymyJanMje je JIoKaldja Ha KOjoj C€ MACHTH(PHUKY]Y K/bYUHE IO3MIIH]ES
TOKa MaTtepujana. TakBO MEpHO MECTO je O] BEIUKOI 3Hayaja Jia MOKaXe Hampeaak
mporeca y CKIAAMIITYy, TMPE CBEra y CUCTEMUMa H3JI0KEHHM CTOXAaCTHUYKUM
yruuajuma. OppenumTe W CTBapHM nojauud ce ymnopehyjy Aa ce mpoBepu
KOH3UCTEHTHOCT MaTepHjaia u Toka nHpopMmaiuja. AXypupa ce cCTaTyc npey3uMama
HapyiionHe. KoHTpoiHa Tadka IMOCTaBjba OCHOBY 3a HCKOpHINNEHE KamlalmuTera,
OJIHOCHO, 3a Kopuiihewe cneaehux noapyyja npema paanom onrepehemwy. [Ipasu ce
omnyka O u300py LM/bE€BAa 3a TPAHCIOPT TOTOBMX JEeAUHMIA. AKyMyJaiuja
MPUKYILUbEHE pode ce MOKe 00aBUTH HA JIBa HAYMHA!

e Ha oxpeljeHOj JOKalMju W3BaH 30HE KOMHCHOHHpama - LEHTPAIU30BaHA
npenaja (cauke 13-24 u 13-26),

e OWJIO IJie Y 30HH KOMHCHOHHpama, poba ce cTaBjba Ha ypehaj KoHTHHYaTHOT
TPAHCIIOPTA KOjUM C€ OJHOCH HAa COPTHUpAE - JCHCHTPATM30BaHa Mpejiaja
(cmuxe 13-25 u 13-27).

CopTtupame je Ipoliiec MPUCYTaH Y TOKY MpHjeMa WM KOMHUCHOHHpamka KOMaIHe
poGe. IlpencraBiba Tpynucame pode mpeMa JaTHM KapaKTepucTHKaMa (BpCTH pode,
MaKoBamy, 00JIMKY, TUMEH3HjaMa, MacH, PaBIly OTIPeMe, O3HaKama H ¢j1.) Moxe na
ce peanusyje:

® ayTOMaTH30BaHO (CHCTEM 3a ayTOMAaTCKy HICHTH(HKAIMjy Ipeno3Haje
poOy, a u3naBajame pode ce pealu3yje IMPEKO CKPETHHIA, TMOJU3HUX U
OOpPTHHX CTOJIOBA, CTPMUX PaBHH H CII.,

e pyuHO (Ipeno3HaBamke U N3/IBajame pode peaan3yje ce MaHyelIHO) U

e KOMOWHOBaHO.

CopTupame ce MOXe peaar30BaTH Ha 0a3u paylInIUTUX KPUTEPHjyMa:

npema JIOKaIUji, MECTy YCKIIaIUIITeHha, MECTY OTIPEME, IPUOPUTETY UT/L.
OTIIPEeMH pole MpeMa 3axXTeBUMa KOPUCHUKA IePUHUCAHUM HapyIOSHHUIIOM,
npemMa HIeHTUPUKALWjU poOe, peJIeBaHTHUM KapaKTepUCTHKaMa,

npeMa nakoBamy (Tpynucame pode y 3ajeJHHYKH Cy),

o0OHaBJbamy 3aJMXa, KoJ pobe ca OrpaHMYCHHM POKOM Tpajama,

MacH Tepera,

Y4eCTaJIOCTH MaHUIyJIalluja,

0CeTJBMBOCTH pobe Ha Moryha omrehema,

yTHIaja Ha ocTaly poOy (MUPHCH, HCIAPEHa, ...),

(GU3MYKO WIIM XEMHjCKO JIeJIOBame Ha poly (Cylleme, 3aMp3aBame XpaHe
UTI.).

Coprupame je HeomxoaHa (GYHKIM]ja Y TOCEOHNM CITy4ajeBHMa KOMHUCHOHUPAmha
(TpymHO KOMHMCHOHUpA-E MU MapaJieIJHO KOMUCHOHHUpame poOe Y BUIIE OABOjSHUX

369



13. Craaguiara

30oHa). OBakBa OpraHuW3anMja KOMHCHOHHpama IOApa3yMeBa IPEAXOAHy oOpamy
Hapy[IOeHUIIa, KaJa ce TIOBe3yjy KOJIMYMHA PA3IMYUTHX 3aXTEBa MU MOCTaBJHAE
Behier Opoja 3axTeBa MO 30HaMa 3aBUCHO OJf MECTa II€ Ce 3aXTeBaHa poda Haja3H.
Kana ce napynOuHe ncnymaBajy jeqHa 3a APYroM, Tako Ja je MPHUKYIJbeHa poda
jenHe HapyuOuHe QU3UYKH OJIBOjEHA O] OCTasie PoOe, COPTHPAILE j€ HEMOTPEOHO.

[Tpu coptupamy H3IBOjeHa KOJIMYMHA poOE ce JeNM Ha 3aXTeBaHE KOJWYMHE W
pasBpcraBa 3a cBaky oj HapynoOuwHa. CopTupame ce MOXe 00aBJbaTH Tako IITO ce
W3JIBOjeHa KOJWYHMHA Heke pobe pacmopelyje y pasnuuuTe TPaHCIIOPTHE CYJ0BE
OIMax IIOCJe 3axBaTama, WIM y TOKY Kperama 1o cienehe lokamuje wim kao
nocebaH MpoIec, Y OKBHPY IOJCHCTEMa 32 COPTHpame. Y MOCIEAmEM CIIydajy
KOPHCTE C€ CIClMjaJHi ayTOMarTcKu ypehaju koju copTupajy NpUKYILBEHY pPoOy
npemMa HapyyOuHaMa. Y cilydajy ayTOMaTCKOT COpPTHparba, HEONXOAHO je yBoheme
CUCTEMa 3a ayTOMaTCKy UaeHTuuKanujy (6ap-kox).

Kon xoMagHux Tepera copTHpame je olepaiuja Koja ce peanusyje Ha 3a TO
noceOHUM ypehajumMa y TPAHCHOPTHOM JIAHIYY JIOTHCTHYKHAX CHCTEMa, pajau
pasnBajama jgona3eher Toka M nasber ycMepaBama M0 HEKMM MpaBUIIMMA Ka IHJbY.
Ha caunm 13-30 mokazanu cy OCHOBHH IapaMETPH COPTHUpPama, KOjU Kao omepaliyja,
He cMejy ma Oymy y3pOK 3acToja U MOpajy UMaTH BHCOK CTEIEH MOY3JaHOCTH, jep
rpelike y KAaCHUjUM CTaJIjyMUMa TOKa MaTepHjaia MOTY Jia CTBOPE XaoC Y CUCTEMY.
Coprupame je IPUCYTHO Y BEJIIMKOM Opojy mporieca, Kao HIp:

e TI0CIe KOMHCHOHHMpama M (opMHUpama MOMMIBKH (Tajera, makera W Ci.),
HCTH C€ Pa3BpCTaBajy mpema Mpasily oTipeMe (TIOITaHCKOM Opojy),

e Yy IIPOM3BOJLH IOCIIE KOHTPOJIE J€JI0Ba U TO Ha J00pe U Jiolie, KoJ A00pux
ce Hauenthe HaBOAM U KJ1aca TAYHOCTH,

e Ha yna3zy poOe (TpaHCIOPTHUX jEJUHUIIA) y CKJIAAUINTE, IpeMa OYUTaHOM
KOJly TPaHCIIOPTHA jeIMHUIIA ce ynyhyje y oaroBapajyhu XoaHuK,

e KOJ Kiacupama Boha, moBpha n octanmx npexpaMOeHUX POU3BOAA

® y TUCTPUOYIUjU TMOMIMJBKY y TIOMITaMa, TAE je JIOKalija MpHjeMHOT MecTa
KPHUTEPHjyM 32 pa3BPCTaBAbE UT/I.

/ - BUCOK HUBO ycryre
- BENWKa Ta4HOCT

DHENEEN e
- KpaTKo BpEME NMpoToKa

CWCTEM 3A COPTUPAHE
Crparteruvja copTupara:
- UWrs
- pegocnen

KpuTepujymn 3a ognyqusame:

- BPCTa npoussoaa /
- AMMEH3uje
- 1D kog ....

S

Cruka 13-30. OcHOBHE ITapaMeTpH COpPTHpama
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CucreM Toka mMaTepujajga. TOKOM IIpOjeKTOBama KOMHUCHOHOT cCHCTeMa, Tpeba
OJIPEINTH KAaKO KOMHCHOHEPH MOry HajeMKacHUje W y Kojoj (opmu mpeysere
jenuHUIE (apTUKIE), 1a UX TPAHCHOPTYjy Aajbe. GUINYKHU MPOIEC KOMHCUOHHUPAHa
ce cacToju oA cneaehux OCHOBHUX (PYHKIHja:

Kperame pobe 3a KOMUCHOHUPAHE

CHa0peBame

Kperame pagHyka 10 CTaHULE KOMUCUOHHMPAHA
Kommucuonep npeyzuma pody

[IpeBo3 npey3ere jeauHuIle 32 TpaHCPEp

Tpancdep npeysere jenuHUIE

OnBo3 3axBaheHe jeMHAILIC

[MoBpaTak JETUMHYHO HCTIPAKLEHE YTOBAPHE jSTHHHUIIC.

Ha ocuoBy npukaszanor y Ta6emu 13-5 /Junemann et al. 1999/, ctpykrypa u
peliela KOMHCHOHHMX CHCTeMa Moke ce Hahm KOMOMHOBameM I0jeHHUX
enemenara. Mopa ce y3eTu y pa3marpame, J1a, KOMICHOHEP WIN jeTUHHIIA MOpa Jia
ce kpehy. Ocum Tora, nmpey3eTa jeqUHUIA, MOpa Aa ce TPAHCHOPTYje Aa Ce 3aBpILU
MPOIIEC KOMUCHOHUpPamha. KoMUCHHEp MOKe OUTH WM PaJlHUK WK MaliuHa (po0or).

[locebny maxxmy Tpeba MOCBETUTH HEKMM Kiacupukarujama. TepMUHH TOIMTYT
"cratnuku" ¥ "OUHAMUYKU" Cc€ PaA3UYUTO KOPHUCTE Y MPAKCH W JIUTEPATYpH.
Knacuyna nedunmimja xoja ce Takohe KOPUCTH y CKIAIUINTEHY 3HAYM, Ja KOJ
CTaTHMYKOT CHa0JeBama jEAMHMIIA OCTaje Ha KCTOM MECTy Y CKIQIHINTY [0
npey3rMama, OIHOCHO, /1a YeKa CBOje 3axBaTame, HOp. y perany. Kox auHamuukor
cHa0/ieBama jeIMHALIA TPAKEHOT apTHKIIA Ce IOBOAM A0 Tauke 3axBaTama W Bpaha
HAaKOH TIpey3uMama. ¥ HOBHjHM ITyOJHKalujaMa OBU TEPMUHH OIMHUCYjy caM MpoIeC
npey3uMama. To 3HauM /1a KO CTaTHYKOT CHA0/IeBama IeJIOBH Koje Tpeba 3axXBaTHTH
Cy HETIOKPETHH, AOK KOJ IMHAMUYKOI CHa0ZeBama Cy y IOKPETY.

Hpyrn  acmekT oBor mpobieMa je  KiacupuKandja  IEeHTPAIN30BaHO/
JELEeHTPaNIN30BaHo cHabxeBame. LleHTpanmn3oBaHo cHa0xeBame IOApa3yMeBa
cHabieBame W TNpey3uMame Ha (UKCHO] JIOKalWju Win OapeM y OrpaHHYeHOM
npoctopy (HOp. 2 - 3 cyceAHe manere, WM 3axXBaTalke W3 POTALMOHHX peraja).
Jenunnne cy y pemociemy Koja Te IEHTpajJHE Tauke M KOMHCHOHEpP MMa MPHUCTYI
caMo THM jenuHunama. Kox JeleHTpaqu30BaHOr CHaOleBamba apTUKIH Ce
npey3nMajy ca pasHHX JIOKalWja NPUCTYMayHUX KOMHUCHOHEpY. Y JuTepaTypu
CTaTHYKO WM JICIEHTPAJIN30BAHO CHA0/eBame H3jeJHayaBa Ce ca MPHUHINIOM
"qoBek poOH" W TMHAMUYKO FUIM IICHTPAIM30BAaHO CHA0EBA-E ca IPUHITUIIOM ""poba
qyoBeky". C 003upoM Ha 4YMIbEHHILY Ja Kilacupukanuja y "HEeHTpaIu30BaHO/
JEIEHTPATN30BaHO" HE IMOKPHUBA CBE aCIIEKTE OBOT MpobseMa U Jla Cy METOoJIe TIe ce
KOPHCTH IIpey3UMame apTHKJIA Yy KpeTamy INPAaKTUYHO HEMO3HaTe, KOPHUCTEe ce
cnenehe nedununnmje /Jinemann et al. 1999/
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e nudepeHIjayja CTaTHIKOT ¥ JHHAMHYKOT CHa0AeBama MeUHHUIIE Ja JTH
Ce jequHUIa TPAHCIIOPTYje KOHBE]EPOM paul pey3uMama, 1

o nudepeHIUjaldja LEHTPAIM30BAHOT M JCLEHTPAIM30BaHOr CHAO/eBamba
JneQUHUIIEe JIOKaNWjy Tpy3uMama. Koja IeHTpamu3oBaHOT cHabJeBama
apTUKIIN CE MPEey3uMajy Ha (PUKCHOj JOKAIHja JOK KOJ JACICHTPATN30BaHOT
cHa0JleBama ce Mpey3uMajy Ha pa3IuIuTUM JIOKAIHjama.

Knacudukanuja onucana y Tabenu 13-4, mokasyje Ja cTaTHIko cHabjieBame Hije
CKBHUBAJICHTHO KpeTamy pajHuka J0 pode ("doBek pobu"), jep y 30HM 3axBara -
y3uMama Takohe Moxke OWUTH UEHTpalu30BaHO. [IMHAMHUYKO cHabjeBame MOXKeE,
Takohe, 1a 3aXTeBa KPeTame PaJlHUKa, Y OBOM CIIy4ajy TepMHUH "'po0a 4OoBEeKy" BHIIIC
HUje Mpenn3al U He MOTY C€ jaCHO Pa3IUKOBAaTH NPUHLIUIHN "poba YoBeKy" U "dOBEK
pobu”.

Tokom mpeHoca 3axBaheHUX jeJMHUIA, OBa Kiacu(puKalMja MOHEKaa uMa Jpyro
3Hauewe. Ko mpeHoca y3eTux jemuHuna KiacH(puKaiuja y CTATUYKHA U JMHAMHYKA
TpaHcdep ce OJJHOCH Ha KOHBEjep 3a TpaHchep WK jeAMHHUILY 3a CaKyIJbame. AKO je
TPAHCHIOPTEP Y MOKPETY (KOHTHHYalHH CHUCTEM), TpaHcep je TUHAMUYKH. AKO ce
JEIMHUIA TPEHOCH JI0 CTAIHOHAPHOT CyJa 3a MPUKYIJbarkhe, TpaHchep je CTATHYKH.
Knacudukaiyja y HeHTpaJu30BaHU/ACIEHTPAIM30BaHN TpaHC(ep je aHajJorHa
npemMa npey3uMary: ako Ce HIIP. KOHTEJHEP 3a CKYIJbabe MPEHOCH YK Pa3THYUTHX
JIOKaIMja 3a Mpey3nMarbe, OH/Ia je ICICHTPaIn30BaH, IOk ce TpaHchep ka GUKCHUM
JIOKalMjaMa pa3Marpa Kao IIeHTPaIN30BaH. Pa3iuyuTi npuMepH Ccy JaTi y Tadenu
13-6 /ten Hompel, Schmidt 2007/.

Jarpe kmacudukaiyje cy HampaBJbeHE MpeMa BPCTH KpeTama, HaunHy moBpahaja
W apamkupama Beh o6ezoelene nm npenecene pode. Behinna 3axBatama ce o0aBiba
PY4HO, TOK Ce Telllka WM IJIoMa3Ha poda mpey3uma momohy MexaHH4KHX ypehaja.
Kon morognmx apTukana w BeTWKOT oOMMa HapylOWHa, 3aXBaTamke MOXKE OWTH
ayroMaTH3oBaHO Mmomohy poGora wim MaHumysatopa. Pacnopen jeauHuna TOKOM
cHa0O/ieBama U TpaHcdepa je Takole 0J1 BETUKOr 3Havaja y Moriely ayToMaTH3aIyje.
3axBaTame ce MOXe ayTOMAaTH30BaTH JIAKIIe W ePUKACHHU]e YKOIUKO Cy jeTUHHIIC
oosme pacnopehene. Ilpm ToMe OCHOBHHM mapaMeTpu W KapaKTEPUCTHUKE MOTY
YTULATH Ha OJJIyKY KOjH CHUCTEM je HajOOJbH 3a MPHMEHY W 3aBUCE OJ IMpPOjeKTa
(layout-a) ckmagumra (Tabena 13-6 /ten Hompel, Schmidt 2007/).

Komucnonupame Moxe OUTH y jeTHOj, IBe WK Tpu numeHsuje. Kaxa ce pagHuk
kpehe 1o mpu3emiby HETOoBO KpeTame j& jeAHOTUMEH3UOHAIHO, IBOIMMEH3HOHAIHO
KpeTame KaJa je KOMHUCHOHEp Ha PEerajlHoj AW3aIMIH, IOK TPOAWMEH3HOHAIHO
KpeTame U3BOJE AU3AIIHLIE.
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Tabnuua 13-5. Ctpykrypa KOMHCHOHHUX crcTema /Junemann et al. 1999/

Ocnosne Q)ygxuﬂje Moryhe npumene
TOKa MaTepHjajia
Kperame pode 10 Kperame
MCCTA 3AXBATAMA Hema 1-IMMEH3HOHAITHO 2-IMIMaH3UOHATHO 3-IMMEH3HOHAIIHO
KpeTama PY4HO MEXaHH30BaHO ayTOMAaTCKO
CTaTHYKO JIMHAMAYKO
CHaOneBame LICHTPAJIN30BaHO JICLICHTPAIN30BaHO
COPTUPAHO JICTTUMHYHO COPTHPAHO HECOPTHPAHO
Kperame Kperame
KOMHCHOHEpa J10 Hema 1-IMMEH3HOHAITHO 2-IIMaH3UOHATHO 3-IMMEH3HOHAIIHO
MeCTa 3aXBaTamba KpeTama PY4HO MEXaHH30BaHO AyTOMAaTCKO
Panuuk npeysuma py4HO MEXaHH30BaHO AYTOMATCKH
pody TI0je/TMHE MO3MIHUje BHIIIC TIO3ULIjA
ITpeBo3 y3ere Tpancnopr .
jenmEmme 10 Tpascep KOMHCHOHEP KOHBEjep
cTammIe Hema 1-1MMeH3HOHATHN 2-IMMaH3UOHATHU 3-IMMEH3OHATHH
TpaHCcIopTa PY4HH MeXaHH30BaH AYTOMATCKH
CTaTHYKN JMHAMAYKA
Tpancdep y3ete
jenmme L[CHTPAJIN30BaH JICLICHTPAII30BaH
copThpaHe JICTTUMHUYHO COPTHPAHE HECOpPTHpaHE
Bpahame Bpahame y CKIIQJUIITE Ca
Bpahame napuujansor Hema Y CKJIaJIHIITE TapIyjalHaM rajerama
JjeIMHHUYHOT TepeTa HOBPATHOT 1-InMeH3MOHATHO 2-IIMaH3HOHATHO 3-IMMEH3HOHAIHO
TpaHCIoOpTa Py4HO MEXaHH30BaHO AYTOMATCKH
Tabena 13-6. Knacuduxamuja cucrema 3a KOMUCHOHHPAHE
OITUC CTATUYKU JUHAMUYKU
CHaOzeBame U3 perana. ApTHKIIH ce Hanase | JenuHwuIie 3a cHabieBambe ce Halase y
y peranuma. Komucuonep ce kpelie ayx AYTOMATCKOM CKJIAJHMIITY CUTHHX JCJIOBA.
perajia ¥ pOHAJIa3H I0jeANHE jeANHULE ApPTHKIIH ce y3uMajy ca MOJIMIA CKIIQJHIITA Ha
JleneHTpanu3oBaHo | mpema jJatoj Hapyubenunn. IIpucryna camo | HUBOY Iojia, ca CTpaHe CKJIAAMIITA.
jeAuHUIAMa 3a Koje mocToju ogrosapajyha | CHabneBame je quHaMH4Ko. Pazmiante
notpaxkma. OBaj Mporec KOMUCHOHUPAma Ce | jeIMHUIIE Ce IIPUHOCE MECTY 3aXBaTama.
Ha3MBa NPHHIMI "JYOBEK podu'. Komrcnonep ce kpehe gy 30He 3axBaTama.
30Ha 3a KOMHCHOHUpabe. [lomure cy Ipeackaaauiisa 30Ha BUCOKOPETAITHOT
pa3memitene (Hajuemthe y U o0muky) u cxnamuita (BPC). Jenunue cy y jernom
KOMHCHOHEP CTOjH y LICHTPY, [/I¢ Cy CBH ayromarckoM BPC min ckiIaguiuTy Maamux
[lerpamsosato APTUKITH U3 BCTOBOT ACOPTHMAHA. Moo y | nenoBa u Tpeba qa ce AOHECY [0 LEHTpPAHE
OBOM CITy4ajy IPaKTUYHO HEMA KpeTama, Tayke 3a npeysumase. [lomro cy npeysere u3
KOMHCHOHED IIOCTHKE BUCOKE TepdopMaHCe | CKIIaJMIITa, jeJMHULIE CE IPEHOCE KOHBEjEPOM
(mo 1.000 delova/Cas). Meron je orpaHdueH | 10 CTaHMIIE 32 KOMUCHOHUPAE U IIOCIE Ce
Ha OPUMEHY KOJ MaJIor Opoja apTHKaJa. Bpahajy. OBaj npouec ce Ha3uBa "poba 4oBeKy".
OITUC CTATUYKO JUHAMUYKO
CraBibame y nocyny. Komucronep crapiba | CraBibame Ha Tpaky. Ilocie nponanaxkea,
Mo3uIHje y jeqHy mocyny (kontejHep). OH | KOMHCHOHEp CTaBJba IIO3UIHN]Y Ha KOHBEjep,
uze ca mocynom uzMely Tauaxa KojH ce kpehe mapanenHo mxyx perana. 3aTum
Heuentpannsosaro npey3uMama. AKO je ocy/ia y HCTO BpeMe M | OJU1a3H JI0 ciiejiehe Tauke 3axBartama u
JjeIMHHMIIA 32 OTIIPEMY Hapy4YHOLLY, IPUHIMUI | IIOCTYIIAK CE ITOHABJBA.
ce 30B¢ "'3aXBaTH U HaKyj".
"Po6a yoBeky"/ komucuonupame - U/ "Poba yoBeky"/ IlaTepHocTep CKIaauLITe U
[lerpamsosato Io3nuuje TpEy3eTe y TauKH 3aXBaTakba poaraur/ Jenunure ce y3umajy ca [larepHoctep
HpEeHOCE CE y JeANHHUILY 3a IIPUKYIIbambe TOJIMIIE ¥ IPEHOCE Ha TPAKACTH TPAHCIOPTEP
(TmaJyieTy MM KOHTEjHEp), TAE CE CIaKy uHcTanupax uctpen. Komucruonep ce He nmomepa.
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13.3.2. Kputepujymu 3a u300p cucreMa KOMHCHOHUPAHA

[Ipunpema pobe 32 KOMHUCHOHUPAEKE 3aBUCH 0] (PU3NYKHUX KapaKTEPHCTHKa pode
(Maca, TuMeH3Hje, 00K, HAUWH ITaKOBamba, CIeUU(PUUHH 3aXTEBH 32 PYKOBAHEM), U
nomaTHuX (aza y mpouecy (Mepeme Mace, AYXKHHE, OJCCIHAe HTH).
Komucuonupame mo mpuHIUIy "poba dYoBeKy" ce MO MpaBWIy IpUMEmYje 3a
u3Bajame pode BEJIMKE 3alpeMUuHe WIN TyXHHE, Kao U Mace npeko 10 kg. Taxobe,
IpuUMemYyje ce Kaja 3axBaTame polOe mpare M nomaTHe (ase, Kao HITO Cy Mepeme
Mace U CIIMYHO. Y TOM CIIy4ajy je HEOIXOJHO po0y JOTPEeMUTH Ha PaJHO MECTO Ha
KOMe ce Hayaszu ypehaj Kojum ce o0aBjba 3axTeBaHa onepanuja (Mepeme, O/celamne
HTI.).

Koeguyujenam xomucuonuparsa onakiasa n300p CUCTeMa 3a IpUIpeMy pobe 3a
muctpuOyuujy M oxapehyje rpanune mwerose mnpumene. OBaj KeQUIHMjEHT je
OdeuHucan Kao 00HOC npoceune Koauuune pooe na oamoj aoxayuju (TJ) u npoceune
KOUYUHE 3aX6aMarba.

k= q /q i
rae je:
B - mpoceuna koanunHa pobe Ha Jokarwju (6poj jeauHuIA, 3apeMHUHa
UTII.)

Q; - mpocevHa KOIMYHHA pobe Koja ce 3axBaTa ca JIOKaLHje.

U3 mperxogHor ce 3akipydyje, Aa je Ke(QHUIMjEeHT KOMUCHOHHpama jeIHaK
pocedyHoM Opojy 3axBaTama Koje Tpeba o0aBHTH aa OM ce OfHena CBa KOIMYWHA
pobe ca maTor mecra, OQHOCHO Ia Ce€ MCIpasHH jefHa ckimaauinHa jeauuuma (TJ).
Komucronunpame 1o npunnuiy "poba doseky" ce mpumemyje 32 K<5.3a k>5
pUMEmYje ce 0 MPaBIIy KOMUCHOHUPAE M0 NPUHIKITY "doBeK poou".

13.3.3. Kperame pagHuka u pode y cucremy 3a
KOMHMCHOHUPAH-€

Kperame pamgamka (M TpaHCHOPT polOe) TpH KOMHCHOHHpAKy W pacropen
JIOKaIMja ca Kojux ce poba 3axBaTta je MeljycoOHO moBe3aHo. Pactojame usmely
OwiI0 Koje JBe JIOKaIMje ca Kojux ce poda y3suma Tpeba ma Oyme 1mro je moryhe
kpahe. Pamnuk xoma m3mel)y Jlokanuja ca pydHUM WM €JIEKTPO KOIUIMMA WU Ce
BO3WM HAa CJIIEKTPUYHOM BO3WIY 32 KOMHCHOHHPAHE WIM PETalHoOj AW3AJIUIM, I1a
KpeTame paJHuKa MOKe Ja Oyle jeAHOIMMEH3MOHATHO WJIH JBOJMMEH3MOHAIHO.
[lpn jenHOMMMEH3MOHAIHOM KpeTamy pagHuK ce kpehe y jenHoj paBHu. [lpu
JIBOJMMEH3MOHOM KpeTamy, PpaJAHUK KOPUCTH TPAHCIOPTHO CPEACTBO KOje
HCTOBPEMEHO U3BOJIHM KPETAHE y /1B TPaBIIa.
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Kperame pobe (MaTepujana) y cucTeMy 3a KOMUCHOHHPAmE ¢ OJBHja Y OKBHPY
nBa Toka. [IpBu Tok 00e30ehyje monymaBarme JoKalyja ca KOjux ce poba 3axBara H
oOyxBata (yHKUHUje TpujeMa U AOoNymaBama. JpyrH TOK je TOK KOMHCHOHUpAHE
pobe u oOyxBara (QyHKIMje 3axBaTama, MNOpeAaje, COPTHpama M EBEHTYAIHO
MaKkoBama pode. 3ajeJHUUKE JOIMPHE TauKe OBa JBa HE3aBHCHA TOKa CY JIOKAaIUje Ha
KojumMa ce poba TPUBPEMEHO 3ayCTaBjba M Ca KOjUX C€ 3axBaTa (CaapKu U
BpeMEHCKO mpemormrhaBame). JenaH MOTIYHH CHUCTEM 3a KOMHCHOHHUpame, ImpeMa
TOME, YHHE TIOJICHCTEM 32 JIONYHhaBabhe U MOJICHCTEM 33 OJJHOIICHE.

HaBenenu TokoBu ce MOT'y OCTBapHUTH Ha ABa HauuHa /Gudehus1973/:

®  IPOCTOPHO-TIPEKIOIIbEHU (KOMOMHOBAHO) (ciuka 13-31), u
® IIPOCTOpPHO-pa3aBojeHu (cimka 13-32).

Y mpBOM cily4ajy, CHCTEM C€ WM NCTOBPEMEHO WU HAM3MEHHYHO JOMyHhaBa H
mpa3Hy. 3a KpeTame pode KOPUCTE Ce WCTU TPAHCIIOPTHH MyTeBH y 00a mporeca. 3a
JOTyhaBakhe C€ 10 NPaBUIY KOPUCTE CKIAAMIIHE jeauHHIe, aiud je Moryhe
JIOTIyHhaBakhe U jeIMHUIIAMA 3axBaTama. TUIIMYaH IPUMEP Cy CUCTEMH ca perajiuMa
WM TIOJTHIIaMa KOjUMa Ce MPUCTYIAa CaMo ca jeIHEe CTPaHe.

VY npyrom ciy4ajy, CUCTEM C€ HCTOBPEMEHO JONYyHhaBa W Mpa3HH, a MPOLECH CY
MPOCTOPHO Pa3BOjeHU. THIIHMYAH MTPUMED CYy CUCTEMH ca MPOTOYHUM perajiuma, Win
peranu Koju ce IMOMyHhaBajy ca jelHe, a 3aXBaTame ce 00aBjha ca JPYre HUXOBE
ctpane (cnmuke 13-33 no 13-35). Kao y mpeaxomHoM, W y OBOM cly4ajy ce, IO
MPaBUITy, CHCTEM JIOMYHhaBa CKIIAJIUIIHAM jeMHUIIAMA, allK je OMymaBame Moryhe
W jequHUIIAMa 3axBaTama (jeIMHUYHHM [IaKOBakbWMa), KOjEMa c€ OOWYHO
JoTyhaBajy ypehaju koju omoryhaBajy ayroMaTcko 3axBaTame pooe.

Tpeba Texutn na ce poba mTo je Moryhe myke 3aIpKd y CKIAIUIIHO] WA
TPAHCHOPTHO] jEMHUIM, OJHOCHO CMamu Opoj MPOMEHa TPaHCIOPTHO-TEXHUYKOT
cramba poOe. CBaka mpoMeHa crama polde MPOy3pOKyje JOJaTHE TPOIIKOBE.
[ToxxespHO je 1a ce 3a AOMymaBamke KOPUCTE CKIIAJUIITHE WM TPAHCIIOPTHE jeHHHILIE.

P1 P2 P3 —_— — — Pn

\ /

/0

Cruxka 13-31. Ipujem (I) n otnpema (O) Ha 3ajeAHIYKO] JIOKAIHI
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)

Cuuka 13-32. IIpocropHo paszasojenu npujem (1) u ornpema (O)

Cruxka 13-33. Komucrnonunpatme pobe ca ppekBeHTHOM 30HOM (A)

Cmuxka 13-35. Komucuonupame pobe ca GpekBeHTHOM 30HOM Y CpEIUHHU.
3a IonymhaBambe 1 KOMUCHOHHPAhE Ce KOPUCTE ayTOMATCKU BOheHa Koiuna
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13.3.4. Opranu3anmja npoueca KOMMCHOHUPaHa HApY4YeHe
pode

Ca opraHM3alMOHOT aclieKTa Kiacu(ukamuja ce MOXKe H3BPLIMNTH Ha OCHOBY
cienehux kputepujyma /Appelt, Krampe 1985/:

e [I07IeNia Ha 30HE CHCTEMa 32 KOMUCHOHHPAmbeE,
® IIOCTYITHOCT U3BpIIEHa HAPYIONHE U
e pelnociena KOMUCHOHUPAbA - CTETICHA jeIHOBPEMEHOCTH.

[logena cucteMa 3a KOMHCHOHUpPamke MOXKE OMTH Ha jeHY WM BHLIIEC 30HA. Y
ciIydYajy Kaja MOCTOjU CaMoO jeJHa 30Ha, Y TOKY KOMHCHOHHPama Ce 4eCTO Mpesiase
BEJIMKA pacTojama. HapyubuHa npu ToMe 3aJpikaBa CBOj HHTETPHUTET O TIOYETKA J0
kpaja mpomeca. la Oum ce moBehao TpPaHCHOPTHM YYMHAK KOMHCHOHHpama |
omoryhmio edpukacHuje ynpasibame, MOoryhe je MoJeNUTH KOMHUCHOHO CKJIQIMIITE
Ha 30HE. Y OKBHpY jellHEe 30HE paJii HajMame jenaH win onpeheHa rpyna pagHuKa.
Ha oBaj Haumn ce ckpahyje myT kKoju pagHuK mpena3u. [Ipy ToMe, HEOMXOMHO je
NPEIXOHO pa3BPCTaTH HapylOMHE IpeMa 30Hama y KojuMa ce 3axTeBaHa pola
HaJIazu.

[loTpaxkma 3a MoOjeIMHAM apTUKIMMa Ha CKIAIUINTy HUje ucra. llocToju poda
KOja ce Tpaxu demnihe - ppekBeHTHa poda, u oHa poda Koja ce peTko Tpaxku. [Ipema
[TapeToBOM 3aKOHY caMO MaJjii MPOIICHAT apTuKia, 01 5 110 20 % ce Hajuenthe Tpaxu
u oH ynHU 80 mo 90 % HapyuOuHa. YBohemeM 30Ha ca (PEKBEHTHOM pOOOM H
BUXOBUM IIOCTaBJbAkheM OJNIM3y H3lla3a M3 CHCTeMa, ckpahyje ce BpeMe KpeTama
paaHuka u pobe. OapehuBame BennuuHe (HPEKBEHTHE 30HE CE CIIPOBOAM Ha OCHOBY
JleTaJjbHE aHAJIM3e MOTPAXKHLE 33 MojeJMHOM poOoM (BpcTta u Opoj aptuka). Jla ou ce
€KOHOMCKH HCIDIaTHIO yBoheme 30He ca (hpeKBEHTHHM apTHKINMA, MOTPEOHO je
OJIpeIUTH YIITEIy BpEMEHa KOMHUCHOHHpama, NoOujeHy ckpahemeM TpaHCIOPTHOT
MyTa, Y OJJHOCY Ha TPOIIKOBE HCHOT yBOhea U yrpaBibamka 3anxamMa. [lorpeOHo je
onpennuty Opoj apTuKana, Koju he ce Halma3uTH y 30HH, 3a Koje ce n1o0ujajy HajBehe
yIITeie Y BpeMeHy.

BennunHa 30He ca GPEKBEHTHOM POOOM JTUPEKTHO yTHYE HA KOMHUCHOHO BpEMe.
IIITo je oBa 30Ha Mama, Kpahu Cy TPaHCIOPTHH ITyTEBH, Mambe j€ MOTPEOHO BpeMe 3a
KOMHCHOHHUPAkE U pacTe MpoAyKTUBHOCT. C Apyre cTpaHe, CMambemhe (pEeKBEHTHE
30He noBehaBa motpedy 3a AOMymaBamkeM W3 TIIaBHOT CKIagumTa. M300p BennynHe
OBE 30HE 3aBUCH OJ] CICNH(PUIHUX TOTpeda KOpHUCHHMKA. YBohemeM (PpeKBEHTHE
30He ckpaheme TPaHCIOPTHOT MyTa MpPU KOMHUCHOHHpamy, MOXKE Ja W3HOCH U 0
50 %. Jla 6u ckpaheme myra Omino Behe, MOTPeOHO je OJpEIUTH ONTUMANIaH OpOj
XOoqHMKa oBe 30He. OHOC ONMTHMAIHOT Opoja XOJHWKA OBE 30HE IpeMa OCTaJIOM
JleTy KOMHCHOHOT CKJIAUINTA je TMPOTIOPIHOHANIaH OJHOCY Opoja apThKaia y OBHM
30HaMa.
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Jenan mpumep cucrema ca 30HOM (pEKBEHTHE poOe, MOCTABILEHOM Y TICHTPY, IO
npuHLKIY "JoBek pobu" je aar Ha ciuiy 13-33 /Frazelle 1990, 1991/. ®dpekBeHTHY
30HY (A) uynHe mpoToyHM peranu (1) Koju ce AoNymhaBajy jeANHUYHUM aKOBambHMa
WU TTajieTaMa, U3 HeHTPATHOT XoaHuKa (2). Poba ce 10B0O3M M3 TIIABHOT CKJIA/IUIITA.
Ocranu 1e0 KOMHUCHOHOT CKJIAJIAIITA YMHE TOJIUIIE Ca Marbe TpaxxeHoM podom (3).

Komucuonupame pobe ce Moxxke 00aBUTH y jeAHOj Wiu Buile (asza mporeca.
Komucuonupame y jenHoj pasm noapasymena ja ce HapyliOMHa UCIyhaBa y jeTHOM
pazHOM IMKIyCy INpH 4YeMy Hapy[lOMHa He r'yOom cBoj umHTerputer. CopTupame je
HenoTpeOHo. Komucnonnpamwe y Buuie ¢a3a moapasymeBa Jia ce 00jenubaBambe
HapyuOuHa 00aBJba TMoOCIe jelHe WK Bulle (a3a KoMUCHOHHMpama. Kao mpumep ce
HaBOJIM I'PYITHO KOMHCHOHUPAE KaJla je COPTUPAEe HEOITXOIHO Kao JojaTHa ¢asa.

I'pynHo KOMHCHOHHpame je TmocebaH BHI KOMHUCHOHHpama Kaja ce
HCTOBPEMEHO H3/Baja poba 3a BuIile HapyuOuHa. KomuuumHe HMCTHX apTHKana ce
o0jenmbyjy U 3ajeTHUUKH Y3UMajy ca Jate Jiokaiuje. M3aBojeHa poda ce copTupa u
pacroziejbyje moceOHO 3a cBaky HapyuOuHY. [IpeHOCTH TPYIMHOT KOMHCHOHHPAHE
cy cnenehe:

e (CMameHO je BpeMe TPaHCIOPTa U 3aXBaTama M0 jeANHUIIN KOMUCHOHUPAbA.
e VKYITHU IyT Koju mipehe pajHuK je MambH.
e [loBehaBa ce KamauTeT CHCTEMa 33 KOMUCHOHHUPAE.

OCHOBHM HeIOCTalld TPYHMHOT KOMHCHOHUpPamka Cy HEOMXOMHO MPEIXOIHO
pasBpcTaBambe HapylOMHa paau (GopMmupama rpyna ¥ copTupame, mTo noehasa
TPOIIKOBE T10 jeTUHUII KOMUCHOHUPAA.

Hapyubune ce Mory ucrymaBaTd, PeIHO, TAKO IITO CBaka HapylOMHA MPOJIa3n
KpO3 30HE Y KOjuMa ce 00aBJba JETMMUYHO KOMHCHOHUPAkE pobe MM mapasieiHo,
KaJia ce BHXOBO HCIyHhaBambe 00aBJba MPHOIKHO HCTOBPEMEHO y CBUM 30Hama. Y
NPBOM CIIy4ajy ce OJp)KaBa MHTEIPUTET HAPYHOHHE Yy TOKY IpOLeca, COPTHPABE je
HenoTpeOHO, MOTPpeOHE Cy Mame MHBECTHUIIMjE, alld je MOTPEOHO nayxe Bpeme. Y
JIPYTOM CIIy4ajy COPTHpame jeé HeOMXOIHO, NHBeCTHIHje cy Behe, anu je morpeOHO
BpeMe kpahe 1 cCUCTeM je epUKACHH]H.

CranHe W ciydajHe JoKanuje apThkana. Koj ckmagumrema ca CTaTHUM
JIOKAaI¥jaMa, apTUKIINMa Cy JoJIeJbeHe oipel)eHe JIOKaIHje KOje UCKIBYUHBO CIYXKe 3a
BUXO0BO CKIIAIUINTEH-C. 32 Pa3jiivKy O]l CTAIHUX JIOKaIWja, KOJ CIydajHOr H300pa
JIOKalWja, apTUKal ce ymyhyje Ha mpBo cio00JHO MecTO. 3a UCTH Opoj apTUKana 1 3a
WCTy BepoBaTHONy mMOMymaBama, CKIAIWINTA Ca CTAJHUM JIOKAalHjaMa 3axTeBajy
Beh# KamanuTeT y 0JHOCY Ha CKJIAIUIITA ca CIy4yajHO N3a0paHuM JIOKaIlfjama.

[punnun FIFO. IlpuMeHoM MpHMHIHKIIA Ja CE IPBO H3HOCE U3 CKJIAJMIITA
aptukiam koju cy npsu u yHemernu (First In First Out), nzberasa ce HemorpeOHO
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crapeme poOe M I'yOMTak ycjea HCTeKa IEeHOr poka Tpajama. Ca apyre cTpaHe
OBaKBO YIIpaBJhamh€ 3aMxaMa 3axTeBa MoBehaHW KamamuTeT cKiaaumTa. 3a Behe
koeuijeHTe o0pTa pode y CKIAJAMINTY HUje HeonmxojaHo mnpumemuBatu FIFO
npunipn. KananureT cKIaauIiTa 3aBUCH Off Opoja U KamanuTeTa JoKaiuja (CIuKa
13-36). Kanarurer jenHe jokanuje je oapeheH u300poM CKIAAMINHE jeAMHHUIE U
JUPEKTHO YTHYE HAa MHTCH3WUTET JONymaBama. Ca mopacToM Kamalurera JIOKaluja,
BpeMe JIOMymaBamha M KOMHCHOHMpama (Cas/Smena), mpBo omaja, a 3aTHM pacTte
30or nosehaHor pacrojama Koje ce mpeiasd. [Ipy MCTOM KamaluTeTy JIOKalwja,
Iy’Ke BpeMe JIONyHhaBama Ce jaBJba KOJ CKIAQJIUINTA ca CTAJHHM, Y OJHOCY Ha
CKJIaJMILTA ca CiIydajHoO u3abpanum nokanujama /Kunder 1976/.

13.3.5. KoainunHa po0e Ha JIOKALMjU ¥ JUMEH3H]e JIOKaluje

Konmamaa pobe Ha JTOKAIHjH y CKIAIUINTY 32 KOMHCHOHHUPAmkE U Opoj JIoKarmuja
KOje 3ay3uMa jeflaH apTHKan yTU4y Ha BPCTY M BEJIMUYWHY perajia, mpoiase usmely
perana U Ha WHTE3WTET MyHCHA U Mpakmbema. Ca mopacToM Opoja Jokaruja mo
apTUKITy cMamyje ce (peKBeHIHja JIONyhaBama, a ca THME M TPaHCIOPT, ajH ce
noeehapa mpocTop koju poda 3ay3uma. [Iprimkom oapehrBama KOTHYUHE apTHKANA,
Tpeba TEKUTH Ja Ta KOJMYMHA MPOU3BOIU IITO MAarmke TPOIIKOBE W Ja IITO IYXKE
oyzae y oonmuky (TJ) y kojem je ynuia y CKIAIUIITE.

Q,(m® /
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/S 77
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Cnuxa 13-36. Kananuter cxnaaumra Qs y 3aBUCHOCTH OJ] KallaMTeTa JoKamuje Qum,
1. Cranne nokaruje 6e3 FIFO, 2. Cnyuajue nokanuje 6e3 FIFO,
3. Cranne nokanuje ca FIFO, 4. Cnyuajue nokanuje ca FIFO

JluMmeH3mje JOKalMje yTHYy Ha HWHTCH3UTET JOINyHmhaBakba W NPaKHCHa H
onpehyjy ayOomHy u BuCHHY perana. JlyOWMHa perana W HEroBa BHCHHA yTUYY Ha
moTpeOHO BpeMe KoMmmcHoHHpama (7) HapydyeHHUX apTHKajia, Kao W Ha BpeMe
MOTPeOHO Ja ce apTUKal OJUIOKH y perai. Takohe, oBe NBe BEIMYMHE YTHUYY Ha
BpeMe 3axBarama apTukana. Ca noBehaBameM TyOWHE M BUCHHE perajia mpBo J10JIa3u
JI0 OTlaJiar-a BpEMCEHA IyTOBama W 3aXBaTama, Na Ou 3a Behe BPEIHOCTH AyOWMHE U
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13. Craaguiara

BHCHHE perajia oBO Bpeme modeno jaa pacte. ONTUMAIHO BpeMe 3axBaTarba 3aBHCH
on nyoune u BucuHe perajia /Gudehus 1973/.

Ha ciuim 13-37 npukasaH je mojoxkaj pagHUKa KOJl 3aXBaTama (JIeCHa CTpaHa) U
omnarama (JieBa cTpaHa) pobe. HaBeneHe cy onTuMaiHe BHCHHE 3axBaTamba/
omrarara (Opt H) m mpemopydena MakcuManHa BHCHHA 3axBaTama 1,8 m u
ojjarama 1,6 m. MuHMMalHa BUCHHA 3axBaTama u3Hocu 0,2 m, a ognarama 0,0 m.
CBe HaBeJIcHE Mepe 3aBHCE U 0J1 TyOHHE 3aXBaTarma Koja He cMe 1a Oyxae Beha o 1,0 m.
dakTopH 3a KOPEKIH]y BpEMEHa 3axBaTama/ojiarama 1atu cy y Tadaumm 13-7.

4 A
cm
b 200

cm

) 0
e e, W
M g _ 77

Cnuxka 13-37. IToxxespaH Aujana3oH 3axBaTamba/oiarama Tepera

Tabmuma 13-7.

Bucuna 3axBarama 0,25m +20% [1,1m +0,0% [1,8m +20%
Bucuna onnarama 0,25m +20% [0,8m +0,0% |[1,8m + 30 %
JlyOuHa 3axBarama 0,10 m +00% [0,5m +10 % |0,8m + 30 %
Maca 3a OIHOILIEE 2kg +0,0% |[5kg +10% |[10kg +35%
3anpemuHa 3a ogHomerwe | 10 dm® +00% [50dm® +6% |[80dm° +20 %

13.3.6. bpoj Jiokanuja y jexHOM HUKJIYCY M YTULaj Op3MHe H
yOp3ama Ha BpeMe KOMHCHOHUPAaKa

Bpoj nokaiuja koju ce Moke 0oOMhM y jeIHOM ILHMKIYCY KOMHCHOHHPAmba,
ozapehyje cpenme BpeMe KpeTama 110 JIoKanuju. AKo je Opoj Jiokaruja koje ce oouby
y jeIHOM LUKIycy Behin, cMamyje ce Cpeliibe BpeMe KpeTama 110 JIOKALUjH, OJJHOCHO
BpeMe KpeTama je 6ojbe uckopuiihieHo. IloBehame Opoja Jiokalyja yTrue Ha JyKUHY
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myTa Koju ce npele y IUKITyCy ¥ 3aT0 Cpellibe BpeMe KpeTarma 10 JIOKAIUjU He omajia
MPOIOPIIMOHATHO ca nmoeehameM Opoja jokamnuja. Ckpahieme BpeMeHa KpeTama 3a
Behu Opoj mo3uiyja je cBe He3HATHH]e.

Bpennoctn 6p3une (V) m yOp3ama (8) Kperama KpO3 CKIAIWINTEe, ca WIH 0e3
Kopuiihiemha TPAHCIIOPTHOT CPEACTBA, JUPEKTHO yTHYy Ha Bpeme mytoBama (T).
[ToBehaBamem OBHX BpPEIHOCTH MOXE Jia CE€ CKpaTh BpeMe IyTOBama, 10 oapehene
rpanuie. CMameme pacrojama u3Mmel)y Jokaiuja, ca KOjUX Ce apTHKIH Y3UMajy,
Npoy3poKyje 1a ce He Mory jgoctuhu MakcumanHe Op3uue, ciuka 13-38 /Kunder
1976/.

7(s)
3,0
25
2,0

1,5

10

| | | | | | | V(m/S)

05 10 15 20 25 30 >
| | | | | | a(mls)

0.5 1,0 1,5 2,0 2,5

Cnuka 13-38. 3aBHCHOCT BpeMeHa KpeTarba oJ1 Op3uHe (V) 1 yop3ama (a)

13.3.7. Pacnopen peraja

W3060opoMm pacnopena perana, Kao jeJHOT OJf KJbYYHUX YTUIAJHUX BEIMYMHA HA
BpeME KOMHCHOHHpama, TEXH CC MHUHHUMHU3Upamy BpEMEHa TPAHCIOPTA IpU
IONyHaBakby M INpaxmemy Jokanuja. Ilpu oxpehuBamy pacmopena perana
noTpebHo je oxpeautu 6poj xoaHuka (C), Opoj O10KoBa perana, 6poj rpymna 00KoBa
u MehycoOHu momnoxaj mojeamHux rpyna. IIpemaja pobe je y oBoM ciyyajy
LeHTpaau3oBana. L{ukiayc KoMUCHOHMpama Mmounbe u3 Mecta /O (npujem/oTnpema)
U Ty C€ W 3aBpiiaBa npeaajom pode. [TaBHH XOMHHIM Cy TIpoOsIa3u u3Mel)y 010KkoBa.

HajjennocraBHuje pelieme CKIAAMINTA 32 KOMUCHOHHpame pode je ca jeHUM
MECTOM 3a MPHjeM M OTIPEeMy IMpHKa3aHo je Ha ciuiu 13-39 A. VkynHa ayxuHa
nyTa Kpo3 XoaHuke je L mpu uemy je B mmpuna momyna, a L/C myxwuna perana y
xomHuKy. IlyT moumme M 3aBpmiaBa ce Ha MCTOM MECTYy. YKyNHa IOyXXHHA IIyTa
KOMHCHOHHUPAamba j& jeHaKa:

L+2-(c-1)-B
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Bpeme TpaHcmopTa Kpo3 CKIQIUWINTE 3aBHCH M O]l M300pa cTpareruje KpeTama
Kpo3 ckiamumTe. [IyT Koju ce mpenasu Ja ce OJJI0KH WU y3Me MoTpedaH apTHKAI
Ce cacToju oA Jiena mpoa3a u3Mely perana u jena myTa Ty YEOHOT Jieia perania.
Jly’kvHa myTa y XOJHHUI[MMA 3aBHCH OJ HbMXOBOT Opoja u ayxwuHe. Jly)kuHa myTa ca
YeoHe CTpaHe perajia 3aBUCH o7 Opoja 0j0koBa peraja u Opoja mposasza Koje Tpeda
obuhu. Y mposase, 0JHOCHO XOJHHMKE, U3 KOjUX ce poda He y3uma ce He yia3u. Ca
rmopactoM Opoja 010koBa perana noBehasa ce 1 BepoBaTHONA 1M0jaBJbUBaKha XOIHUKA
y KOje ce He yjia3u jep y mrhMa Helie OMTH TpakeHHMX apTHKaia, 1ma ce MyT MOXKe
CKpaTHTH.

Pacnopen perana A (cnmuka 13-39) nma kpahe myreBe ca 4eoHE CTpaHe peraia,
aJIM ¥IMa JIOIaTHH YT KcIpe]] OJI0KOBa peraiia, oJ1 ¥ Ka y3Jia3Ho/u3nazHom mecty. Ca
nopactoM Opoja XOIHHMKa MOCIE MHHHMYMa, JOJIa3d J0 pacTa CPeAmer BpeMeHa
KpeTama 110 jeJHOj JIOKaIlrju, 300T CBe IyKer MyTa 1o nukiycy. Kpusa 3a ogpehenn
Opoj XOJHWKa UMa CBOj MUHHMYM KOjU TPE/ICTaBJba ONTUMalaH Opoj XOTHHKA Y
cknanumity. Pacriopes peraia B (ciuka 13-40), omoryhyje npesna3s u3 jeqHor y Apyru
070K, Tako 1a ce ckpahyjy myTeBH ca YeoHe CTpaHe perayia. [ JJaBHH XOIHHUIM Cy
MOCTaBJbEHW YIPAaBHO Y OJHOCY Ha XOIHHWKe perana. Pacmopen perama ca
LIEHTPAJHUM XOJHHUKOM M OOYHO mMocTaB/beHUM peranuma - C, mar je Ha ciaMiu
13-41. Ha cnumm 13-42 HaBeneHe cy kpuBe 3a pacniopen A, B u C, u mar je ogaoC
Cpelmber BpeMeHa KOMHUCHOHMpAama 10 MO3UIHjH, Y 3aBHCHOCTH 0] Opoja XOJHHUKa
/JIaBpom 1997/.

[Ipukazanu pe3ynTatu Bake 3a MPABOJMHHjCKH pacropeljeHe JoKamuje Kao u y
ciIydajy Kaja cy Jiokaiuje pacropeljeHe ca 00e crpaHe XoaHuka. [lonpeyHo kpeTame
3a MIMPUHE XOJHMKA 10 3 M, caapkaHO je y MpHKa3aHOM MOCTYIKY ca
3amoBoJbaBajyhoM Taunomhy. 3a Behe ImMpuHE XOAHWKA YBOJE C€ JOMYHCKH
¢akropwm.

1 2 3 c-1 C
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Cruxka 13-39. Crpareruja kperama A
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13.3.8. OnTUMAaJHU YT KpeTakba Yy KOMMCHOHOM CKJIAMIITY

Crpateruja obunacka MOjeIMHUX JIOKalMja AUPEKTHO yTHYE Ha AYKUHY IyTa
panHuKa y KoMucHoHHMpamy. OCHOBHU LWJb je na npelheHu myT Oyae MUHUMAJaH.
Kperame y mporiecy komucuonupama (“4oBek poOH") o0yxBaTa KpeTame Kpo3
xonHuke wu3Mmehy perana, ogHOCHO OyiokoBa perana. OnTUMHU3alMja KpeTamba
panHuKa ce cBoau Ha mpobisiem "TproBaukor mytHuka" /3puuh, Kocanuh 1996/. ¥
JUTEpaTypH Cy J1aTa pellemha 3a HeKe paclopesie peraia, Hasemhe ce caMo OHa KOju
ce 4ecTo KopucTe. Y JajbeM TEeKCTy Cy NMPHKa3aHW ATOPUTMH KpeTama paJHhKa
/Goetschalckx, Ratliff 1988/. IIpentocTaBsba ce cienehe:

paaHuK ce Kpehe 1Mo mojy, NpaBOJIMHKjCKH OJ1 jeHE JI0 APYTe MO3UIIHjE;
PaJHUK y XOJIHUKE yJia3u/u3jia3u U3 CpeArHe IPOCTOPH]E;

Opoj JIoKaIMja y perajuma je HCTH Ha 00e CTpaHe XOHHKa,;

JIOKAIMj€ Cy UCTUX JUMCH3H]a;

HajMarba MUprUHa X0oaHuKa je 3,0 m, 3a 1BocMepaH caobOpahaj 3,5 m;

paJHUK HE MOXKE Ja JIOXBAaTH apTHKal ca JApyre CTpaHe XOJHHKa 0e3

MPOMEHE IT0JIOXKAja.

[
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Cnuka 13-41. Crpareruja kperama C
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(SEC)
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Cruxka 13-42. Cpenma BpeMeHa KOMHCHOHHPamba ($/poz) 3aBUCHO 0J] Opoja XOIHHUKA

[IpBu je pasBujen "Z" xeypuctuuku anroputaM. KacHuje cy pa3BujeHn
"TpaBepcan”, anmroputam "Ca BpahameM", anropuram "Ca genmuMuaauM BpahameMm”

u np. HasuBu anropurama cy ngaTé IpemMa HAuWHY KpeTama Kpo3 XOIHHUK
/Goetschalckx, Ratliff, 1988/.

Jenan ox HajBuIle KopulllieHUX HaYKWHA KpeTama y XOIHHUKY je Z MoJel, Tae ce
obunasu cBaka Jiokanuja. Pacrmopen kperama je crajaH 3a CBe HapyuOuHe, 0e3
o03upa Ha caJapkKaj HBHUXOBHX 3axTeBa. [IOroAHOCT je mITO ce pacropen KpeTama
oJIpe/id jeAHOM M BHUIIE ce HEe Mema (cnmka 13-43). OBakaB pacropen oOuiazaka
JIOKAI[Hja je MoroIaH 3a HapyIOMHE Koje caapike apTHKIIE ca CBHX JioKaldja. Kako To
00MYHO HHje CIIy4aj, pa3BUjeH je ONTUMAIHU Z HAYMH KpeTamba.

Kon ontumanuor Z mozena nocehyjy ce caMo JIOKallMje ca KOjUX C€ y3uMajy
aptukny (cnuka 13-44). OBaj HauMH KpeTama Jaje kpahe myTeBe, anu je moTpeOHo 3a
CBaKy HapylOHWHY OPEIUTH HOBY ITyTamy KpeTama. Z MOJIEN ce OOMYHO KOPHUCTH, 32
npuONIMkaH TPOpadyH y TOKY MpOjeKToBama ckiamuinra. OnTUManHu Z HaduH
KpeTama KOPUCTH Ce 3a KOHKpETHEe HapylOuHe y ckiaagumry. [Ipumenom padynapa,
ONTHMAITHH Z alNropuTaM MOXeE J1a O/IPEIH ONTHUMAIHE IyTamkhe Y PEaTHOM BPEMEHY,
3a CBaKy KOHKpeTHy HapynOuHy. I[Ipukazana kpertama cy mnpensulieHa 3a
jennocMepHu caobpahaj (Ko yKMX XOJIHHUKA).

OcnoBnu 00muK "TpaBepcan” mozena je "nuk-mak” kperame. Kaga pagHuk yzme
apTHKall ca jemaHe Jokaruje kpehe ce ka Hajonmxkoj ciaenehoj JokalMju, Tako Jaa
4ecTo Tpefa3u Ha JPYTy cTpaHy XomHuka (cimuka 13-45). Jledurncame anropurma
3a Halaxeme Hajkpaher myTa MO OBOM MOJENY MOXKE C€ IOUCTOBETHTH ca
npobnemom "Tpropaukor mytHuka'. IlpobGnem oOyxBata oapehuBame pemocnena
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y3UMama YHyTap XOJHHKAa W peociena oOMIaxema CaMUX XOAHHUKA. 3a JaTh
pacmopen perajga M yJa3HO/M37Ia3HOT MecTa Moryhe je oApequTH ONTHMAalIHHU ITyT
n3Mely xognuka. [IpBu XomHUK Koju ce oOuiasu Ouhe XOIHUK ca JeBe WK ca IeCHE
CTpaHe CKJIaguIlTa, U KaJa ce 3aBpIlIU y3UMame Yy TOM XOJHHUKY PaJHUK Mpesaszu y
cienehn xogauk. Kaga cturie 1o kpaja mocneamer XoAHIKa Bpaha ce ka n3nasy.

Ako je Opoj XOOHHMKAa MapaH, Y CBaKOM XOAHHKY MOXeE Ja c€ MNPUMEHH
"TpaBepcan” HauWH KpeTama, a ako je HemapaH y jeJHOM OJi XOJHHWKa Tpeba
npuMeHHTH HaunH ca BpahameM. Koa monena "Ca Bpahamem" (cimka 13-46) pagHuk
NpBO y3UMa CBE apTUKJIE ca jeJHEe CTpaHe XOIHHKa, Ipehe Ha Ipyry cTpaHy
XOAHUKa, U Bpahajyhu ce Kpo3 MCTH XOIHHK y3MMa apTUKJe ca apyre ctpaHe. Ha
OCHOBY JaTOr aJrOpHTMa, padyHapoM MOXeE Jla Ce OJIpeAM peaocie] y3uMama
aptukana y peanHoM Bpemeny. Koxn monena “"Tpasepcan" mnpeasubeno je
JEOHOCMEPHO KpeTame Kpo3 XOAHUKE, NOK je Koa Kperama "Ca Bpahamem"
HEOomXxoaH0 06e30eauTn 1BocMepHe xonuuke /Goetschalckx, Ratliff 1988/.

Cmuka 12-43. Z HauMH KpeTama Cmuka 12-44. Onrtumansu Z Ha4KMH KpeTamba

Crmxka 12-45. Tpasepcai KpeTame Cnnxka 12-46. Kperame ca Bpahamem

Ontumanau Z HaunH Kpetama nMa 30 % Behy myxuny myta Hero "Tpasepcan”.
3a "TpaBepcan” HauuH KpeTama je BakHa "T'YCTHHA y3uMama" W IIMpHUHA XOJHHKA
na Ou ce oxpenuia TyXHHA IMyTa. |'yCTHHA y3uMama je OJHOC Opoja JIoKaluja Koje
ce obul)y y TOKy jemHOr LMKIyca KOMHUCHOHHpama M YKYyIHOr Opoja JoKanuja y
mpoueHTMa. Haunn kperama "Ca Bpahamem” je 0oJbU caMo 3a CllydajeBe Tae je
T'YCTHHA y3UMama BeoMa BEIHKa, OJJHOCHO KaJia je OJMCcKa yKYITHOM Opojy JIOKaIuja.
I'pannyna ryctuHa y3umama, usmely "TpaBepcan” u kperama "Ca BpahameMm" je
Mama mTo je mupuHa xonHuka Beha. Kama je mmpuna xoanmka 3 M, TpaHUYHA
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rycTuHa u3HocH 75 %, a 3a 5 m, oHa je oko 50 %. 3a BelinHy npakTHaHUX pobieMa
"TpaBepcan” kperame je 00/be. AKO je I'yCTHHA y3uMarha BEJIuKa, Haj0oJbe je 1a ce
u3pauyHa Ay)XHHa MyTa momohy o0e METOje, a 3aTHUM Jia ce YCBOjU OHA Koja Jaje
kpahu myT. 3a ryctune 710 50 % 0osbe je y3uMaTH apTUKIe ca 00e CTpaHe XOJHUKA Y
jemHOM Mpoja3y, a ako je ryctuHa Beha, apTHkie TpeOa y3uMaTH NMPBO Ca jeaHE
CTpaHe, a 3aTUM TIpH Bpahamy, ca Ipyre cTpaHe XOJHHKA.

13.4. Cross-Docking

Cross-Docking (CD) je nmorucTuyku TepMHH KOjU O3HauyaBa IMPaKCy Ja ce U3
JloJla3He TONIMJbKEe (KaMHOHA, BaroHa WTA.), Ca Malo WiId 0e3 CKIaIMIITCHa
nperoBapa poba U oMax OTIIPeMa CPEACTBUMA CIIOJBHOT TPAHCIOPTa (KaMUOHHMA,
BaroHMMa MT/.). Y TPaKCH C€ TO MOXKE M3BECTH CIajarbeM JIBE WIHM BHIIC IMOIIMIEKA
WY TaK TPENaKuBamkbeM BHIIEC apTHKala U3 MOjeAMHHX IMOUIMJBKU Y jeAMHCTBEHY
HOIIMJBKY KOja oJroBapa KiujeHTy. JlonpemibeHe majeTe Ha Ofesberby MpujeMa, ce
copTupajy npemMa crernpuIHIM 3aXTeBUMa KyTalla U yToBapyjy y BO3HJIa KOjuMa ce
0/IBO3E.

OBakaB Ha4yMH TpPETOBapa MMa Ty IPEIHOCT KajJa ce MPOM3BOJ T'eHEPaTHO
ucrnopydyje y Behoj KoMuuuMHM U KaJa je MUHUMHU3UpaHa MaHMITyJIanyja 1ojeJuHIM
npom3BoauMa. [IpeToBap mpujemMa u oTrpeme pode KOOPAMHHUPA]Y Ha TaKaB HAUHMH Ja
ce MTOJIa3HW TOK IHUPEKTHO Tpedarryje Ha ONEJhECHE 3a OTIpPeMy 0e3 CKIIaIUIITEHha.
Taxo ga, po0a HUje ylIIa y CKIaIuILITe CUCTEM, OJTHOCHO Ja ce 1o MoryhcTBy cTBapa
CHCTEM YHCTOT MPETOBapa ca IHUJbEM Ja Ce: CMambe 3alMXe AYK JlaHIa cHabaeBama,
CMamkH BpeMe TPOTOKa apThKaia y cucTeMmy, noBeha epuKacHOCT u30eraBameM
CTaHJApAHUX KOpaka y Mpolecy CKIaaumTema U oMoryhu edukacHo coprupame
apTUKaia npemMa AeCTHHaLMjaMa (EKCIpec HCIOPYKeE).

Behe konmmunne (nanere) ce 0OMYHO MPETOBAPYjy MEXaHHMYKUM CPEICTBHMA Kao
TO Cy BHJBYIIKApW, ca Majo ydemrha pPy4HOT paja. AKO Majere Mopajy na ce
pa3aBoje Ha Mame jeUHMIIC, WK ce (POPMHpPAjy HOBE jEAMHUIIC OBO C& MOXKE JIAKIIIC
00aBHUTH Ha MPOCTOPY KOjH HUjE OTPaHUYCH CKIAAMIIHUM peraiuma. OBO OjakiinaBa
ynorpe0y MEXaHHYKAM CpeJcTaBa W oMoryhaBa JakIIM TPHUCTYNI 3aroCICHUX
npousBoauMa. [llematcku nmpukas cuctema Cross-Docking aar je wa ciunu 13-47.

Cnuxka 13-47. Cross-Docking
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CucreM HHje MpaKTUYaH 32 JUCTPUOYTHUBHA CKIIQUINTA, Y CIMYAjy Kajaa Ce PETKO
Tpake IyHe MajeTe M Pa3sHOBPCHOCT MPOM3BOJA 3aXTEBa BHIIE NPOCTOpPA HA IOIY
HETO WITO je mpakTh4Ho. [Iporec 3axTeBa BUCOKM HUBO KOOpAUHALMjE Aonazehux u
omnazehux npoussoaa. CucreM je mpakTU4aH Kajga poda Koja ce UCTOoBapyje 3axTeBa
MaJIO WJIM HHKAKBO CKJIaUINTEeHa npe orrnpeMe. OBakBa crparerdja JUCTPUOYIIHje
omoryhaBa 0p30 KpeTame Kpo3 CKIQJIUIITE U TPEJICTaBIba eHUKACHO PElIeHe Jla ce
1mo0oJbIIa yCIIyra NpeBo3a KyMniuMa U CMamke TPOLIKOBH IIpepajie U CKIaJUIITeHha.

IMpumena Cross-Docking-a momepa TexxumTe ca "naHna cHabaeBama' Ha "JTaHail
Tpaxme". Jloa3Hu MaTepHjai joln Ipe ojlacka Ha MPEToBAp je MPETXOTHO J0ICJbCH
KpajlbIM TIOTpOIIaYiMa Yy JIAaHIy CHa0jeBama. Martepujand IONPEMJBCHH 0
LEHTpaiHe JOKalje, COPTUPajy ce IpeMa UCTIIOpYyLHX Ha pa3He AecTuHanuje. Tako aa
ce Mame MOIIMJbKE KOMOMHYjy M (opmupajy Belly MOIIMIBKY 32 €KOHOMHUYHHU)U
TpaHcnopT. Takole, BenuKe MOMMIBKE MO MOTPEOH, MOTY Ce MOJCIUTH Ha Mame
JIeTIOBE PaM JIaKIIe UCTIOPYKE.

Konnent mpuMeHe mpeToBapa pobe 0e3 mayKer 3ampikaBamba Ha CKIIATUINTY je
nomynapad Beh Hu3 roxuHa. JlaHamme WHPOPMALMOHE TEXHOJOTHjE M IMPHUCTYI
roJaryMa y peaJHoOM BpeMeHy oMoTyhaBajy OBO aTpaKTHBHO pelIehe 3a yOp3aBame
naHna cHabyieBama, CMambeHkhEe TPOIIKOBA paja, u Kpahie BpeMe HOBYaHMX LUKITyca.
MebhyTtum, ycremHa peanusanuja, ynpaBibamke, U CIPOBOheme mpoleca 3axTeBa A0
Jerajba IUIAHUPamke CBUX LUKIyca. Bemukn oO0pT, 3HaTan oOuUM pobe u
TIPEABUAJBPUBA TIOTPAXKEHba YTUIY HAa €KOHOMH]Y TOCIIOBamka, OJHOCHO omoryhasajy
CMamemke TPOIIKOBA IPeBO3a [0 oJpeAuTa. I[IpeIBUAJBUBOCT — TpaKibe
(npenBul)eHH 3aXTEBU) MOMaXy Ja ce 00e30eau MpaBu NPOU3BOJ HA TIPABOM MECTY Yy
MPaBo BpeMe ca MPaBUM KOJIMYHHAMA.

IIpaBunHO TUTaHWpad W m3BemeH mporpam Cross-Docking-a mosxe moBectn 10
3HATHOT CMamekha BPEMCEHA, pajia M IPOCTOpa Y OJHOCY Ha KIACHYHE METOJIE
CKIaauIITeHa: [IpujeM, CKIaIUIITCHE, 3aXBaTame, COPTUPAmE U OTIpPEMA.
[IpeaHocTr OBaKBOT IIpETOBapa y JIAHITY CHaOIeBama 00yXBaTajy:

CMambCHhE TPOIIKOBA MTOCIOBAKA,

noehany Op3uHy nonpeme poOe Ha TPIKUIITE, KOHKYPEHTCKE MPETHOCTH,
cMameme 1 toBehan oOpT 3ainxa,

CMamCH MOTpeOaH MPOCTOP 32 CKIAIUIITEHE, 3aXBATAmHE U COPTHTALE,
CMameHa KOJIMYMHA pajia moTpedaHa 3a YCKIAIUIITEeHhe, 3aXBaTamkhe U
COpPTHUTAE,

CMambEHH TPOIIKOBH PajIHE CHAre ¥ TPaHCIIOPTa,

cMameHa MoryhHocT omrehema,

CMarmbeH PU3UK 3aCTapeBama POU3BO/Ia,

cMameHa MoryhHoct omrehema npoussoa,

CMambeH TPaH3UTHH MYT,

kpahe Bpeme ucropyke po0Oe Ha TPXKHUIITE U

Op>K¥ IPOTOK HOBIA
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ITocToje TOTEHIMjaiHA OTPaHUYCHa U MPENPEeKe 3a UMIUIEMEHTAIU]y CHCTEeMA.
Mako je eBWICHTHA KOPHCT OJf TPABHJIHO IUIAHUPAHOT M M3BEACHOT TMporpaMa
MpeToBapa, CIOKeHa aJMUHUCTpAIlja MOXKe 1a Oy/ie 3HauajaH HejocTarak. Jla Ou ce
MOCTUTa0 yCreX, BAKHO je Ja Cy JeTabh O MNPEJIONKCHO] MPHUMEHH Y OJHCKO]
KOOpAWHAIIMjH Ca OpraHu3alyjamMa Koje TMOAp)KaBajy CHCTeM (KOPHCHHIHA U
nobaBipaun). IloceOHO je 3HayajHO moceroBame KapamutTetHor IT cucrema,
MOIITOBAE ONICPATHBHUX OTPAHUYCHA M HAUUH MOCIIOBaba KPajIlbuX KOPHUCHKA.

TokoM MPOTEKJIMX HEKOJWKO TOIHMHA, KOHKYPEHITH]a Y CEKTOPY MaJIoIpoiaje je
3HAYajHO MOpAaciia Kao pe3yJTar 1ojaBe MUCIOopyKa JUPEKTHO 10 moTporrava (online
KynoBHHa). Bennka KoHKypeHIHja 10BoI 10 oBehaHor MpUTHCKa Ha npeay3eha na
cMambe 3alixe, 1M0jeTHOCTaBe TUCTPHOYTHBHE MpoIiece, CMAmhe JIaHall CHA0IeBamba 1
aoructudke Tpomkose. Cross-Docking ce mokas3ao kao BpeHO CPEICTBO Y CMAbEHY
TPOIIKOBAa ¥ CHHXPOHU30BAaHOT MPOTOKA POOE y MAJIONPOJIAJHUM OOjEKTHMA IyTeM
NaXJGUBOT TUIAHWpama W ONHcKke capaame usMel)y nobaBbaua W Kpajmbux
KOPHCHUKA.

IMTocroje nBa mpuHNHKIa 3a pax cuctema Cross-Docking:

® [IPETOBAp Ca NPCIAKUBAILEM IAJI€Ta U
® [IPCTOBApP KaO MPOTOYHU CUCTCM.

Cross-Docking ca npenakuBameM nanera. /lonazHe jeMHHIE ce TPeMa 3aXTEBY
T10jeIMHAYHIX HAPYYHOIla OOMYHO TPETOBapyjy Ha poi manere. [IpuHIum xoju ce
ob6uuno Hazua CD Ha nBa HMBOoa. OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA OBE METOJE j€ MPOLEC
onabupa nopyOuHa (KOMUCHOHHUpamba) Ha TIPHjeMY.

Cross-Docking kao mporounu cucrem. JIo0aBibad yHAIpeI COPTHpPA JOJIA3HE
JeIMHUIIEC MpeMa 3aXTeBy HApy4yHolla Ha TakaB HAYWH Ja C€ IOjeIUHE jeUHUIC HE
MOpajy MpEenakuBaTH M IUCTPHOYHpPAjy ce caMe WM y KOMOWHAIMjH ca JIpyruma
jeauHMIIaMa 3a uctor Hapy4duoria. OBaj npuHimI ce HazuBa CD Ha jeHOM HHUBOY,
omHocHo manetHu CD. Ykomuko cy yHampen (IpeTXoaHO) COPTHpaHe HapylIOHHE,
poba ce camo mperoBapa 0e3 mpeOpojaBama. lllemarcku mpuka3 cuctema Cross-
Docking npoTodHOr cucTeMa je mpukaszaH Ha ciuim 13-47.

Edukacan HaumH je 1a ce poda AUPEKTHO TpaHCIOPTyje ucmopydunoiry (online).
Melytum, 0BO 3axTeBa Aa je jKeJbeHa KOJMYHMHA JOCTYIHA Y BEOMa KPaTKOM POKY,
TaKo J1a je PU3WK OJ HEeCTAIIUIIe BeoMa BUCOK, 300r HemocTajyhux 3ammxa. Takole,
MPaKTUYHO je Hemoryhie BpaTUTH apTHKIIE Yy CIy4ajy OTKa3uBama. Y IMPaKCH OBaj
METOZA je MOroJaH CaMO 3a CHUCTEME Ca PEJIATUBHO KOHCTAHTHOM IOTPaKH-OM,
CIMYHMM KOJNMYMHAMA U apTHKINMA, KpaTKUM HHTEpBAJMMa HUCIOpYKe U
pacrojamuma 10 Hapyuuoua. Ha mpumep kox wucnopyke cBexxe pobe. CD je
JIOTHCTHYKA TpaKca Ja je HeHTPaJIHU €0 CTpaTeruje epuKacHa nonyHa 3anuxa. Poba
OOMYHO Tpena3d ca jeJHOr Ha JPYyrd MHPETOBAap y POKy oxa 24 cara WIH Mambe.
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Kamuonu koju ce Bpahajy mpasuu (63 mOBpaTHOT TPAHCIIOPTA) Y3UMajy HEMpoaaTy

LN
B

(2] R =JL

Cruxka 13-48. Cross-Docking npoTodHor cucrema

"

B

TexHoyoTHja Wrpa KJby4yHY YJIOTY Y JIAHIy CHa0/eBama W CIIy')KH Kao TeMelb
IbUXOBOT  JIaHIa  cHaOaeBama  (Benwmka — mH(pOpMAIMOHA  TEXHOJIOIIKA
unppactpykrypa). [TorpeOHO je mpeuusHo mpenBuhame MOTPAKEE, CTPYKTYpE H
3axXTeBaHM HUBO 3anuxa, edukacHe caoOpahajHuIle, ynpaBJbamke OJHOCHMA Ca
KJIMjEHTHMA U CaBpeMeHa JIOTUCTHKA.

Komnannja Wamart (USA) je mnpsa mnovena nma xopuctu RFID panmo
¢bpexsentny unenrtudukaimjy (Radio Frequency ldentification), xoja kopuctu
HyMepHiKe mudpe Koje MOry Jia ce CKeHUPajy ca JIaJbhHE U Ja 1parte naieTe Koje ce
kpehy nmyx 1aHma cHaOneBama. Ilpema WCTpaXWBamky CHPOBEICHOM Ha
VHuBep3utety y Apkaunsacy, y Walmart-y je mouwio je 10 cMamema 16 % tporukosa
nocioBama kopuiihemeM RFID texnonoruje y cBoM saHIy cHabieBamba.

13.5. MaremaTH4KH MOJeJI POLeca KOMUCHOHUPAHKA

CrtpykTypa BpeMeHa KOMHUCHOHHpama (TIpuIpeMa HapylIOrHa) je 1aTa u3pa3oM:

ton = Lt + Lain (13.3)

rie je:
tg - cTaTHYKO BpeMe, Koje 00yxBaTa CBe MTOCIIOBE BE3aHE 3a PHUIIPEMY pode
3a AUCTpUOYLH]jy (paJHUK MUPYj€ Y TOKY KOMUCHOHHPAmba),
t4in - BpEMe KpeTama pagHuka u3mel)y okamuja ca Kojux 3axsata po0y
(TermKe I TPaHCTIOPTHUM CPEIICTBOM), O] TOOWjama HaJloTa JI0 Ipeaaje
pobe.

CraTth4ko BpeMe je AaTo U3pa3oM:
te =t, + 1, + g (13.2)
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rae je:

t, - mpunpeMHo Bpeme (00yXBaTa YMTamE JIMCTE Ca HAPYOEHHIIE, Y3UMAHe
KOHTEjHepa 3a MpeHoc pode, Tpaxeme JIOKalje, YUTalhe 03HAKEe Ha perary
u 00pay Hanora); u3HocH y npoceky 10 - 15 s/lokaciji,
t, - BpeMe 3axBaTama (y3uMame pobde ca gaTe JIOKaIdje, IPCHOIICHE 1
MOCTaBJbakE POOE HA TPAHCIIOPTHO CPEJICTBO), 32 HOPMAITHE yCIIOBE pajia
W3HOCH y TPOCEKy 3 - 6 s/poz, 3aBIUCHO O] Mace U IUMEH3Hja IaKoBamba, Kao
1 o1 qyOvHE ¥ BUCHHE peraia,
ty - momaTtHO Bpeme (S), 00yxBaTa Mpey3uMame HOBE HApyUOCHUIIE, Y3UMAahEe
TPaHCHOPTHOT CPEACTBA KOJl pPyYHOT KOMHUCHOHUPaa, IPeaajy
npunpemsbeHe po0e U Cil., 3aBUCH o1 layout-a M MPUMEHEHOT TPAaHCTIOPTHOT
ypehaja:

ty = 75- 300 (3a py4Ha majeTHa KOJIHLA),

ty = 70 - 250 (3a cneuujaHu BUIJbYIIKAD),

tg = 55 - 200 (3a BECOKOpETATHY TU3AIHUILY ).

VYKynHO Bpeme 3a MpHUIpeMy HapynOuHa y TOKy naHa u3Hocu /3puuh, CaBuh

1990/

T = N[ (to 4G Moy, ) 0ty | (13.3)

rie je:

- Mpocedan 0poj HapyIOMHa y TOKY J1aHa,
- IPOCEYHO TIPUIIPEMHO BpEME 10 JIOKAIM]jH Koja ce onciyxyje (),

- IPOCEYHO BpeMe 3axBarama pooe (S),

S 2

- mpocedan 0poj apTukaia (ITO3UIHja) KOjU Ce y3uMa U3 JaTe JIOKAIlHje,

—

4n - IPOCEUHO BpEeMe KpeTama I10 jeJHO] JIOKAIHju (S),
- pocedan Opoj JoKaIMja Koju ce oouhe 1o jeTHOj HapyUOnHH,

]

—

4 - IPOCEYHO JIOAATHO BpeMe MO jeHOj HapylOuHu (S).

Kperame moxe na Oyae jeMHOAMMEH3MOHAITHO (IO TMOAY), JBOJAUMEH3UOHAIHO
perasHOM AW3AIUIOM, WIA TPOAMMCH3HOHAIHO JU3alHilaMa. Y3UMame pooe
00aB/ba ce pydyHO, a TeIIKa WM TIJoMa3Ha poba MexaHudkuMm ypehajuma. Kon
MIOTOMHUX apTUKaja M BEIMKHX HAapyIOMHAa 3axBaTakbe MOXe JJa Oyne
ayToMaTHu30BaHO MmoMohy po0oTa mim MaHUIyJdaTopa. Bpeme kperama 3aBHCH O]
HaYMHA y3UMama pode ca JIoKalija ¥ MOXe Ja ce 00aBH Ha JBa HAYMHA:
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JIMCTE, ali Ce TOCTWKE 3HATHA YINTEJa Y KOMHCHOHHPAY MO MPHHIKITY
"qoBeK poou”.

13.5.1. OapehuBame TMHAMUYKOT BpeMeHa KOMUCHUOHHUPAabha

Komucnonupame npu jeTHOAMMEH3UOHAIHOM KpeTamy ('doBek podu'") oOyxBarta
nBa ciydaja /Gudehus 1973, 2005/

e Komucuonupame ©6e3 crpareruje (cimka 13-49). Ilosummje (N) y
HapylIOeHUIM Cy HeypeheHe, a Jokanuje X, ca Kojux ce poda 3axBara, Cy
ClTy4ajHe y OJHOCY Ha pe/lociie/l KOMHCHOHUPAmba.

o Komucruonupame ca crpaterujom (ciuka 13-50). [losumnwmje y HapynOeHHUIH
cy ypehene. Jlokammje X, ca Kojux ce 3axBata poba, cy pacmopeherne y
pactyhem Hu3y.

Jlokarmuje

CITTIATTITII R I LI TITIT]

T T
X

0 X1 X3  Xp Xg  Xg Xq X7 L

Cuuka 13-49. Komucuonupame 6e3 crpareruje (N = 7)

Jlokamuje
T T T I TI T LI I I
0 X1 < Xy < X3<Xg< Xg<Xg< Xy L g

Cuuka 13-50. Komucronupame ca crpaterajom (N =7)

Jlokanje Mory OWTH y perajly Wik Ha HEKOj IOBPIIMHH IO KOjOj C€ PaJIHHUK
kpehe y ToKy koMUCHOHUpamwa. [lemame pagHuKa paau A0XBaTama pode ca BHUIIUX
JIOKAIMja U TIOJIU3ahe TePETa, Y3UMa Ce Kao 3a/[pKaBame paJHUKa Ha JIOKAIUjU.

Pacnopen nokaruja Moxe na ce npencrasu momohy ayxu L. Ha ocHOBY m3pasa 3a
2

v X \Y .
u3pauyHaBame BpeMeHa Kperama: t(X)=—+—, 3a X>— pnobuja ce Bpeme
a Vv a

MOTpeOHO 32 KOMUCHOHHUPAHE CBUX N MTO3UIIN]a jeTHE HApyUOWHE:

tn(Pl...Pn)z(n+1)§+%+ L:/X" +ZZ:|)q _VM (13.4)

ITpu Tome KpeTame mounme u3 X, = O U 3aBpIIaBa ce y Kpajiboj Tauku X = L. Y

aHaIM3y HHj€ YKJbYYHO BpeMe KpeTama O]l TAuKe X, Ha3aJ 10 X, YKOIHUKO CE TauKe He
MOKJIAMajy.
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[Ipoceyno Bpeme KOMHCHOHHpama KOMIUIETHE HapyUOWHE Koja caipXu N

no3unyja (t ), kaga je BepoBaTHOha M300pa KCTa 3a CBe JioKauuje, nobuja ce

cymupameM jenHaunHe (13.4) 3a cBe Moryhe nosoxaje Tauaka Pj, koje o3HauaBajy
MoJIoXaje JIoKaluja ca KOjHX ce 3axBara poba M JieJbeleM ca OpojeM MoJoxKaja
Tadaka. Y peaqHOM CHCTEeMy je Opoj ToJioKaja OorpaHWdeH. AKO 3a IpopadyH
CpeamUX BPEIHOCTH YBEIAEMO U TayKe Koje ce Hajase m3Mely jokanuja Ha OpojHOj
OCH, MOXE C€ YyMECTO CyMHupama H3BpLINTH HHTerpanuja. Tume ce mobuja
JeIHOCTaBHUjM aHANINTHYKK U3pa3. [ pemika Koja ce mpu TOMe NpaBH je ONpaBiaHa U3
7IBa pa3yora:

e 300r CYKIIECHBHOI 3axBaTama ca JIOKaIMja IOJI0Kaj paaHHKa Ce Merha
KOHTUHYAJIHO,
e  aKo ce JIOKaIlMje Hajla3e Ha UCTOj CTPaHU M Ha KOHAYHOM pacTtojamy | Tana je

rpelika HacTajga UHTerpanyjom, 3a Buiie of 10 jokaiuja, Mamwa o1 5 % (3a
L/l > 10).

[Ipu jeqHOAMMEH3MOHAITHOM KOMHUCHOHHUpaky 0e3 cTpaTeruje cpema BPeIHOCT
BpeMeHa KpeTama Ha ocHOBY (13.4), Kpo3 N uMHTErpauuja npeko CBUX X U IeJbeHhEeM
ca moryhum 6pojem monoskaja tauke L" uznocu:

_ 1 L L L
t =Fjdx1.[dx2...jdxntn(x1...xn) (13.5)
0 0 0

[Tpu Tome cy th(Xq, -.. Xn) = ta(Ps, ..., Pn) matu y (13.4). 3a u3pauyHaBame u3pasa
ce KOPUCTE UHTETPaIH:

17 . x 1L
| ==|dx===.— 13.
! L{ v 2V (136)

L L
1L
dx| dx =—-—
l { =3 (13.7)
W3 u3pasza (13.6) moxe aa ce 1obuje cpeame BpeMe NMoau3ama:

— Vv 1H
gﬂLEV— (13.8)
y

pod

[IpBu wunTrerpan |, nedunuiie cpeame BpeMe yOp3ama/Kouema MpU BOXKEU
n3Mely jxejbeHe Tauke Ha OpOjHOj OCH M Kpajie Tauke myTta ayxuHe L. pyru
uHTerpain |, nebunuine cpeame BpeMe BOKIbe u3Mel)y aBe Tauke Ha OpPOjHO) OCH.
[Ipu ToMe HUje oOyxBaheHa BOXKba y HECTAIIMOHAPHOM PEKHMY.

Ha ocnoBy m3pa3sa (13.6), (13.7) u3 (13.5) noOuja ce BpeIHOCT 3a CPEAbE BpeMe
KpeTama NPy KOMHUCHOHUPAY N apTHKAIA!
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t_nz(n+1)-§+%+(n—l)%~% (13.9)

Oz[aB;[e cjaeau, Cpeame BpPpEME KpeTamkba 3a KOMUCHUOHHUPALC je).'[HOI‘ ApTUKJIa

(jemne mosuumje) ty, =t /N, Opu jeqHOIMMEH3MOHAIHOM KpeTamy 0e3 cTpareruje
W3HOCH:

Lin : —t = (13.10)

[IpBu unan u3pasa geuHUIIe BpeMe yOp3ama 1 Kouewha, IPyrd WwiaH AcUHUIIS
7Ie0 BpeMeHa KpeTama O] Mo4YeTKa KOMHCHOHHpama 10 MecTa mpenaje pode u
nocJeImby wiaH JeQUHUIIE BpeMe KpeTama u3Mely aBe nokanmje. Y ciryyajy kKazaa je

n > 20, cpenme BpeMe KpeTama ty, Moxke ce NPHOIIKHO M3padyHATH (Ca TPeIIKoM
MamoMm ox 10 %) u3 n3paza:

— Vv 1L
t,, ~—+—-— 13.11
din a 3 v ( )

[Ipu jeqHOMMMEH3MOHATHOM KPETamy ¢a CTPATErujoM IyTa MoTPeOHO je y3eTH y
003up J1a Cy Tauke Koje MpeACTaBIbajy JIokaiuje ypeherne y pacryhem Husy:

X <Xy < Xy <o <Xy <X, (13.12)

Cpenme BpeMe KpeTama 1ato je m3pasom /Gudehus 1973/

L X, Xs X,
B J‘dxn j dxn_l...jdxzf axt, (%,-..X,)
{ =20 0o 0 (13.13)

n

X3 X,
dx, j dxn_l...j dxzj dx,
0 0 0

O —y

ITpu Tome ce 3a ty(Xy, ..., X,) MOHOBO KopucuTh u3pa3 (13.4). Uspas (13.13) ce
penaTUBHO Jako u3padyHasa. Koprucre ce cienelin uaTerpaiu:

L X, X3 X3 n
19 =[x, [ dx, ... [ o, | dxF% (13.14)
0 0 0 0 -
ol F Lt TR % 1L
I _F-ldxnldxnl_.{dxzi dx b= (13.15)
i_n! L Xy, X3 Xp |)§_ _)§|_1 L
i _F-J;dxnj;dxnl...J;dxzj; dx, lv =o— (13.16)
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3Havema OBUX MHTETpaa Cy ciezaeha:

e Ilpeu unrerpan |°

MpelcTaB/ba Opoj pa3MUUTHX HapyUOWHA W3 Tavaka
P4, ..., PnHA nemy myTa myxwuHe L, koje cy ypehene nmpema uzpasy (13.12).
e Jlpyru unrerpan |} nepuuume cpemme BpeMe KpeTama OJ TOYETKA IyTa

X, = 0 mo mpBe o N Tauaka ypehennx mpema uspasy (13.12). McroBpemeHo
OBaj WHTETpal MPEACTaB/ba M CPEAhEe BPEME KpeTama O] MOCHeqme N-Te
TaykKe 70 Kpaja myTa X = L.

e Tpehu unrerpan | koju je mcTh 3a CBaky i-Ty BPEIHOCT, MPENCTaBIba
cpenme BpeMe Kperama m3Mel)y nBe ysacronune tauke P u Pj, xama ce
KOMHCHOHHUpPamkE U3BOAM ca crpaTerujoM (13.12).

PesynraT unTerparmje je:
i 1 L
l=1r=1==—

n n— (1317)
v n+l

OpaBne cnenu na je cpedmwe epeme Kpemarba usmelhy Ouno koje 0ge cyceoue
mayke 00 n ypehenux mavaxa Ha oeny nyma oydxcune L jeOnaxo epemerny kpemarba
na nymy L/(n+1). 3a n = 2 unrerpan y uspasy (13.7) je crermjainu ciaydaj OIIITET
uHTerpana |, maror m3pazom (13.17), jep pemocien Jokanuja Hema yTuiaja. Bpeme
KpeTama Mpu o0miacky N jokamnuja, Ha ocHoBy (13.14), (13.15), (13.16) u3 (13.13)
cienu 1a je:

v L
t,=(n+1).—+— (13.18)

a Vv
OBaj jemHOCTaBaH M3pa3 Ce MOTao JOOMTH M 0e3 MpuMeHe MHTeTpaia cleaechnm
HAa4YWHOM pa3MHIJbama: HE3aBHCHO 0J Opoja N, pagHUK MoOpa Aa mpole HeNoKynHy
nyxuHy L, on moueTka Ao Kpaja, na OM mpukymnuo poOy. 3a TO My je HEOIXOJHO
BpeMe nedunncano npeko (13.18), rae mpBu meo pemnaryje IpencTaBaba JOMYHCKO
BpeMe 3a (N+1) yOp3ama u ycmopema. M3 moOujeHOr pesynrara Mpow3iasd 1a
Cpelme BpeMe KpeTama 3a KOMHCHOHUpAame Je[JHOr aprukia t,, — 1pu

JeOHOOUMEHZUOHATHOM KOMUCUOHUPATILY €& ONMUMATHOM CIMPAMe2ujomM U3HOCH:
= —— —+—— (13.19)
Ymopehusamem pemammja (13.10) u (13.19) Moke ce 3aKJBYYHTH l1a CPEHmbE
BpeMe KpeTama y CcIydajy KOMUCHOHHMpama pode 6e3 crparteruje Behe 3a m3pas:
n-11L
- == (13.20)
n 3v

VoGuuajeHe BpemHOCTH OpsmHe V (m/s) u ybpsama a (M/SD) kox
JjEIHOMMEH3HOHAHOT KPEeTama U3HOCE:
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e rmemike 0e3 Tepera v=11-14 a=15-21
e remike ca TeperoM 110 15 kg v=11-14 a=09-13
e IIeIIKe ca KoJuiMa u TeperoM Mace 10 S0kg v=09-10 a=08-13
®  Ca eJCKTPUYHHMM IAJICTHUM KOJHUI[MA v=24-28 a=11-19

JujarpaMu y OBOM TIOTJIaBJ/by MOOWEHH Cy Ha OCHOBY aHAIUTHYIKAX MOJeja
nomohy mporpama "KOMU" /JlaBpomr 1996/ u /hympuh 2003/. Ananusupan je
YTHLAj OCHOBHUX (hakTopa Ha BPeOHOCT Igin, IPU KpeTamy "JOBeK podH”, 3aBHCHO
0l TPUMEH-CHE CTpaTeruje KOMHCHOHHMpama pobe. Ilpukazanu cy yruuaju Opoja
JIoKalMja N ca Kojux ce poda 3axBara, MpoceyHe AyKuHe myTa L koju ce mpu Tome
npenasu, mpoceyHe Op3uHE V KpeTama paJHWKa WIM BO3WIA U3Mely Jokauuja u
IpoceYHOT yOp3ama a, Koje IpeICTaBba CPeAby XapMOHHU]CKY BPEIHOCT yOp3ama 1
ycnopewa. Ha ciaumm  13-51 mar je yrtumaj Opoja Jjokamuja Ha BpeMe
Komucruonupamwa. Cnuka 13-52 mpukasyje yTLaj mpocedHe Op3uHE KpeTama Ha
BpeMe KoMucHoHHMpama. Cnuka 13-53 mpukasyje yTunaj mpocedHor yOp3ama Ha
BpeMe komucuonupamwa. Ha Crnuin 13-54 nat je yTuliaj) cpelmbe QyKUHE MyTa Ha
BpeMe KOMHCHOHMpamwa. [lonanm HaBeneHu Ha ciukama 13-51 mo 13-54 ce omHoce
Ha jeJHOAMMEH3MOHAITHO KpeTame 0e3 cTpaTeruje.

Tain 55
(s) 35
15+ ¥ t t t i
0 20 40 60 80 100 n

Cnuxka 13-51. Vtunaj 6poja nokanuja (N) Ha IHHAMHAYKO BpeMe KOMHCHOHUPAbhA.

0 f f f f f
0 1 2 3 4 5 v(m/s)

Cnuka 13-52. Vrunaj npoceuHe Op3uHe KpeTamba Ha THHAMAYKO BpeMe KOMHCHOHHPAha

Tain 40
(s) 20—
0- i i i i I
0 1 2 3 4 5 a(m/s?

Crmka 13-53. Ytunaj npocedHor yop3ama Ha AMHAMHYIKO BpeMe KOMHCHOHHPAba.
| T
T T T T T T T T T 1

7-d/n SOOT
S
(s) 04
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001.000 L (m)

Cruka 13-54. Y1unaj cpenme QyKHHE ITyTa Ha BpeMe KOMHCHOHUPAmbA.
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Y nmajeM TEKCTy Cy JaTH HOHjarpamMd 3a CIIy9ajeBe jeIHOIMMEH3NOHATHOT
kperama ("doBek pobu") ca crparermjom. YTuiaj Opoja JOKaldja Ha BpeMe
KOMHCHOHUpawa je AarT Ha ciuud 13-55. Ha commm 13-56 mpukaszan je yTuuaj
npoceyHe Op3MHE KpeTama Ha BpeMe KOMHCHOHHpPama 3aBUCHO 0J Opoja JoKaluja

Koje ce obuase.

7-d/'n

(s) 60

40
20

0-
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ~n

Cnuxka 13-55. Ytuuaj 6poja nokauuja (N) Ha BpeMe KOMUCHOHHUPAha

Tan 10T
(s
90 +
80 +
70
60
50 +
40 +
30 T

20 T

10 +

0
0

1 2 3 4 5 v (m/s)

Cnuxka 13-56. Ytunaj npoceuHe Op3uHe KpeTama Ha JUHAMHYKO BpeMe
KOMHCHOHHpamba 3aBUCHO 011 Opoja jokarmja (N) Koje ce oduase

13.5.2. Bpeme KOMHUCHOHUPaKA P IBOAUMECH3MOHAJTHOM

kperamwy /Gudehus 1973/

JIBOIMMEH3NOHAITHO KpeTame MOopa3yMeBa HCTOBPEMEHO KpeTamhe AyK XOJHUKA
(perama) m mogu3ame KaOMHe peranHe Au3anune. Kao M y mpenxomHoM ciydajy

Pa3HKyjy ce JBa HauMHAa KOMUCHOHUPAMba:

e Komucuonupame 6e3 crpareruje (Cnuka 13-57). [lo3uuuje Ha Hajory 3a
KOMHCHOHHUpamke HUCY ypelheHe u He mocToju Kopenanuja u3mely nokanyja

P(x;,yi) ca xojux ce poba 3axBara.
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o Komucnonmpame ca crparergjom (Crmuka 13-58). Iloswmmje Ha
HapyIOEHUITN Ccy mopehaHe Ha OCHOBY ojpeheHe cTpaTerwje, Tako ma Ha
npuMep, X KOOpAMHATE JIOKaIija Koje cieze jeara apyry P(X,y), i =1, .., n
rpaje pactyhu Hu3:

X <Xy < Xg <o < Xy <X (13.21)
Y
H
P, Pe
Py é
P4

P P L

(0) 3 5 .y

Cnuxka 13-57. JIBoauMeH3MOHATHO KOMHCHOHHPabe 0e3 cTpaTeruje.

Y V= xvidy,

P, Ps

P, Pr

P4

') P3 Ps L

Cnuka 13-58. JIBOMMEH3MOHAITHO KOMIUCHOHUPAHE Ca CTPATETH]OM.

3a pasIuKy on JEMHOANMEH3UOHATHOT KOMHCHOHHUPamba, KO
JBOJMMEH3MOHAIHOT CE jaBJbajy pa3iUiuTe CTpaTeTHje KpeTama Koje NMajy CMHUCHA
(amamu3upad je u yTtunaj BucuHe H u Op3uHa u yOp3ama y OJHOCY Ha X U Y-0Cy).
Teopujcku je onTuMaaaH OHAj MyT KOjU IOBe3yje N Tayaka HajkpahiuM BpeMeHOM
Kkpetama. OBaj npobiem ce Hajuemrhe peraBa MeToAoM "Tproeadykor myTtHuka'. Y
TPAaHWYHOM CJIy4ajy KOJ JOyraukMx W HHCKMX Xxoxumuka kama H/IL — O,
JIBOJMMEH3MOHAIHA CTpaTeruja mpeasy y jeJHOANMEH3HOHAIHY cTpaTernjy. [lpema
ToMe, IocToju anajoryja usmelhy (13.12) u (13.21). HaBenena jeqHotMMeH3MOHAIHA
CTpaTerdja ce MoOXKe NPUMEHUTH Ha JBOJAMMEH3HMOHAIHO KpETame TaKo IITO ce
MOBPIIMHA HAa KOjOj ce Haja3e JIoKaluje nesid Ha oapeheHu Opoj Tpaka Ha Koje ce
mpesasy ¢ IecHa Ha JIeBO U ¢ JieBa Ha necHo. OBa cTpaTeruja ce Ha3uBa "cTpareryja
Tpaka" M BOME C€ PEeIyKyjy MOBPaTHH IyTEBU O MOCIENHE JIOKANHUje IO MEecTa
ormpemMe. JlesbemeM MOBPIIMHE HA JIOBOJbAH OpOj Tpaka cMamyje ce morpeba 3a
BEPTUKAIHAM KpETamheM W Ha Ta] HAYMH CE CMamyje M CPelibe BpEeME KpeTamba.
IMpopauyn cpemmer BpeMeHa KpeTama, Kao U onapehuBame KpuTepujyma y
CTpaTeruju Tpaka, MOryh je TeK HaKOH IpopadyHa Cpemher BpeMeHa 3a jeIHOCTaBHY
crparerujy (13.21).
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Bpeme kperama 3a KOMHCHOHHMpAmE N TIO3HWIHMja jeAHe HApyNOWHE IaTo je
H3pa3oM:

tn(Pl...Pn)zta(UF’l)+max{'\/i',M}_,_ta(prJ)+max{|xnv | |yn|}

s v

v, v,

(13.22)

Kperame y TOKy KOMHCHOHHMpama IOYHIE Yy JOHO] JIeBO] Tauykd perajia
o3naueHoj U(0,0) u 3aBpmaBa ce y tauku La(L,0). [Ipopauyn je motpebHO ypamutu
3a 00a cimyuaja Ly, =0u L, = L. 3an > 2 meljynonoxaju Tayaka MpakTUIHO HE yTHUY
Ha CpeJibe BpeMe CIIOKCHOT [IUKIIyca, Ka0 HH MOJI0XKaj! U3HA Te Oce.

Kon oxBojeHnx ymaza u m3iia3a Tpeba NCTOBPEMEHO Y3eTH Y 003Up M BpeMe II0
jemHoj HapyUOWHM 3a ITOBPATHU IIyT OJ Tadke mpemaje pode |(X,Y) mo Tauke ymasa

U(Xy,Yy)-
t(IU):%{ta(IU)erax{b(';XU|,|y';yU|H (13.23)

[lpy [IBOAMMEH3MOHATHOM KpeTamy 0e3 cTpaTermje, Cpeame BpeMme
KOMHCHOHHWpama jeIHe HapylOmHe ao0Hja ce MBOCTPYKOM HHTETPAIldjoM H3pas3a
(13.22) cBux Tawaka X u Y, (i = 1, ..., N) 1 JAeJbeHEM ca YKYITHUM OpojeM MOoJiokKaja
tauaka A" = (L - H)"

t, =

n

(LH I dyzjdxl I dyt,(R-R)  (13.24)

ITpu Tome je t, (Py, ..., P,) mato npeaxomaum mspaszom (13.22), u ako ce oH yBpCTH
y (13.24), nobujajy ce cnenehn uHTETpaIn:

_ 1 Xy
h=rr !dx{dymax{\/x ,Vj (13.25)
1 T x=x| y-y|
|2=(LH J;dymax{ v } (13.26)
Kao u
1 L H
B, =mj;dx£ dyt, (UP) (13.27)
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1
(LH)

L H L H
B, = jdx I dyj dx’ I dy't, (PP) (13.28)
0 0 0 0
rae je:
|, - mHTErpaN Koju naje cpenme BpeMe kperama m3mel)y ynaza U(0,0) u
xeJbeHe Tauke P(X,y) y 30HM KomucroHupama ayxune L u Bucune H. [Ipu
TOME HHj€ Y3€TO Y 003Up Cpelibe BpeMe Kouerma H yop3ama By .
|, - nHTETpaN Koju Jaje cpeame BpeMe KpeTama u3Mel)y IBe jkeJbeHe Tauke y

30HU KOMHCHOHMpama. [Ipu ToMe HUje y3eTo y 003Up Cpeibe Bpeme
yOp3ama u Kouema B,.

Pesyntar unrerpana je /Mertens 1966/:

L-(l-l—%az) za a<l

v, \2

I, = 11 (13.29)
—-(—+—a2j za a>1
v, \2 6

y

[Tapamerap o npenctasba "KoeduuyjeHT o0nrKa peraia”:

o= v 13.30
Oy (13.30)
u neduHHMLIE TpaBal Op3uHe:
Vy
y= e X (13.31)

Y cayuajy ma je o < 1 mpapar; Op3WHE cede TOPHY XOPHU3OHTAIY perajia
rapajeslHy OCHOBH, a y Cily4ajy kKama je « > 1 mpapar Op3mHE Tpoja3d Kpo3
BEepPTHKAJIHY CTpPaHHUIly perana. Pememe unterpana l; je:

£~(%+l-a—i~a3j za o<l

L 6 30 135
> |H (1 1 4, 1 _Sj (13.32)
—| =t =« za a>1
v, \3 6 30

VY rpanuuHuM ciydajeBuMa 32 ¢ — O m o — o wmHTEerpan uma cuexaehe
BPEIHOCTH:

liml, =+ limi, =M
i = . .= 3, (13.33)
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VY o00a ciaydaja ce moOujajy oaromapajyhin pesyiaratv 3a HpoOpadyH CPeImbUX
BpeMeHa 3a jeaHOoAUMeH3HOHanHO Kkperame (13.7). Koa [IBOIUMEH3MOHAIHOT
KpeTama pa3liKyjy ce BpeMeHa yOp3aBamba M KOYEHa y Pa3IMuUTHM MpaBLHMa
KpEeTama, OTHOCHO V,/ay j€ Pa3IuYuTO o1 Vy/ay. Pesynrar unrerpana By je:

-5

2a a,

za a<l

(13.34)

PesynTar 3a B; je ca noBosbHOM TauHOIIhy IPUOIMKHO UCTH, OHOCHO:
B ~ B, (13.35)

OBaj pe3ynTar je H3y3eTHO 3HAYajaH 3a NPOpadyyH KalaluTeTa peragHux
IU3aliuila ¥ OCTAIMX TPAaHCIOPTHUX ypehaja Koju omciyxyjy perame. Kama
CKJIaUIIHA ypehaju pajie y cIoKEHOM, OJTHOCHO JIBOCTPYKOM ITUKITYCY, Y3UMa ce Jia
je n = 2. U rpaHuYHOM CITy4ajy KOJ| IyrayKuX U BeOMa HHUCKHX peraja, peliemhe 3a
JNBOMUMCH3MOHATIHO  KpeTame IMpeia3w y  oJromapajyhe  pemiema  3a
JETHOIMMEH3MOHAITHO KPETambe.

Kopucrehu pememwa (13.32), (13.33), (13.35) u (13.38), noduja ce u3z (13.34)
HPOCEYHO BpeMe 32 JIBOAMMEH3HOHAIHO KpeTame 0e3 cTpaTeruje, Koj y3uMama N
nosuirja jeane Hapyyoune /Gudehus 1973/:

t,=(n+1)-B+2-1,+(n-1)-1, (13.36)
JememeM OBOT m3pasza ca N, nobuja ce cpedrwe epeme Kpemared NO jeOHOj
nozuyuju.
—_(n+1) (n-12)

2
t, +—-1, + - 13.3
din n Bl n 1 n 2 ( 7)

VY rpaHMYHOM clly4ajy Kaja MMaMoO BeoMa Jyrayke M HHCKE perajie MOXe ce
y3eTH, YMECTO  JBOAMMEH3WOoHamHor  pemema  (13.37),  oxrosapajyhe
jenHoaumensuoHanHo pemiewe (13.10). IlpoceuHo BpeMe 3a ABOAMMEH3HOHAITHO
KpeTame KoJl KOMHCHOHHpama 0e3 crpaTeruje 3a ciay4aj kaga je o = H/L x gy =1,
W3HOCH:

= —.= 13.38
din 2n a a ( )

X y

— n+1(vx vy} 4 L n-114 L
= Xy X —.—
Vv

VY nmajbeM TEKCTy cy JaTH JjarpaMy 3a CiIydajeBe JBOANMEH3NOHATHOT KpeTama
Ko y3uMmama pobe ("doBex pobu") 6e3 crparermje, mpema mporpamy "KOMHN"
/JlaBpom 1996/, YTuuaj Opoja Jiokanyja Ha BpeMe KOMHCHOHUPAa je AaT Ha CIUIH
13-59. Yrtuuaj npoceuHe Op3WHE XOPHU3OHTAIHOT KpeTama Ha Tgn je MpHKa3aH Ha

400



13. Craaguiara

cmurma 13-60. Ha cimumm 13-61 je mpukaszaH yTWIla] yTWIA] BHCHHE peraiga Ha
JTMHAMHUYKO BpEMe KOMHCHOHUPAThA.

Tain 75
(s) 55
35
1 5+—AH——+—+———+——+—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 n

Cnuxka 13-59. Vrunaj 6poja jokaiija Ha BpeMe KOMUCHOHHPAba.
7-din

(s) 20

15
10
50
0 : : : : :
0 1 2 3 4 5 v(m/s)

Crnka 13-60. YTumaj npocedne Op3uHe XOPH30HTAIHOT KpeTama Ha Tgin

15+ } } } i
0 5 10 15 20 H(m)

Cruka 13-61. YTunaj BucuHe peraia Ha AMHAMHYKO BpeMe KOMUCHOHUPAbA.

Kon 0eodumensuonannoe komucuonuparba ca jeOHOCHABHOM CHIpAMEUjoM
(13-21) mpu mpopadyHy CpemmuX BPEOHOCTH IOTPEOHO je OOpaTWTH MaXKimy Ha
pemocnen Tadaka P;, i = 1, ..., n. ¥ 3aBucHOCcTH 07 OBOT pemociena oapelyjy ce u
TpaHUIE WHTETPaldje - aHAJOTHO Kao y CIIy4ajy jeAHOAMMEH3MOHAHOT KpEeTama

/Gudehus 1973/.

Y rpaHMYHOM cCiy4ajy BEJUMKOr Opoja TO3MLMja MO jJEOJHOM LUKIYCY
KOMHCHOHHUpamba, KOju ce MocTike ca tayHomhy Behom ox 10 % 3a n > 10/,
0800UMEH3UOHAIHU cucmeM 3a Komucuonupare ca cmpamezujom (13-21) ce
noHawla Kao jeOHOOUMEH3UOHATHU CUCmeM KOMUCUOHUparea Oyicune H Oe3
cmpamezuje. OBaKBO TIOHAIIAmkE CE€ OOjallbaBa YUIHLEHUIIOM JIa CY 3a BEJIHKO N
JIOMUHAHTHA BEPTHKAIHA KpeTama Koja HUCY ypelyeHa o pactyhem Hu3y.

Cpenma BpeMeHa KOueHa OJHOCHO yOp3ama 3aBHCE CaMo Ol OfHOca Vi/ay U i/ay
Kao ¥ mapamerap «. [Ipu ToMe CBH CUCTEMH 32 KOMUCHOHUPAHE Ca HCTUM
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V.

. (13.39)

Hv Y%
!V ’ax,ay

L
v, v,

MMajy 3a CBaKo N KCTO CPE/IHE BpEMe KpeTarba.

VY najbeM TEKCTy Cy JaTH IWjarpaMy 3a ciiydajeBe IBOJUMEH3MOHAIHOT KpeTama
Ko y3uMmama pobe ("doBek pobu"') ca crparermjom. YTmiaj Opoja JoKaiuja Ha
BpeMe KOMHCHOHMpama je JnarT Ha ciauiom 13-62. YTumaj mnpocedne Op3uHe
XOPHU30HTAIHOT KpeTama Ha 1, puKa3aH je Ha ciuud 13-63. Ha cnum 13-64 nar je
YTHLA] BUCHHE perajia Ha JMHAMUYKO BpeMe KOMUCHOHUPAbA.

Tain g0

o+—F+—+—F+—F—""F—"F—"+—F+—+—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 n

Cnuxka 13-62. Ytunaj 6poja jgokaryja Ha BpeMe KOMHCHOHHUPAmha

Tdiin 45
() o5

5+ f f f f f
0 1 2 3 4 5 v(mls)

Cruka 13-63. Y1uuaj npocedse Op3uHe XOPHU30HTAIHOT KpeTama Ha Tgin

7-din 20

_'_,_,_,_,-'—'—'-’//’
) 0-[ f f f {

0 5 10 15 20 H(m)

Crnka 13-64. YTumaj BucuHe perayia Ha AMHAMIYKO BpeMe KOMHCHOHUPAmA.

JIBOAMMEH3UOHAIHO  KOMUCUOHUpARe — ca  cmpamezujom  je  CIUYHO
JBOJIMMEH3MOHAITHOM KpeTamy 0e3 cTpaTeruje, caMmo IITO je MOBPIIMHA perayia Io
BUCHHH TIOZIeJbeHA Ha "cTaze" Ay KOjUX ce 00aBJba XOPU3OHTAIHO KpETame MpU
KOMUCHOHHpamy. bpoj crasa (BS), 3aBucu on mumensuja peraia. Ha ciuiu 13-65. je
JaT MpUMeEpP JTBOJMMEH3UOHAIHOT KOMUCHOHHUpama ca CTPATErHjoM Y Cllydajy Kajaa
je moBpmmHa perana (L X H) monessena Ha 4 craze. Cnuka 13-66 npukasyje yTuuaj
Opoja Jjokanuja Ha Tgpn, KOJ JIBOAMMEH3MOHAIHOI KpeTama ca CTPaTerujoMm, 3a
onpehenn 6poj craza (1, 3, 5, 7, 10).
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JluHaMu4Kko BpeMe KOMHCHOHHpama pobe ce cacToju ox Tpu BpemeHa. [IpBo
BpeMe IPEeJCTaBiba CPEA-e BpeMe BOXKIbE, yOp3ama M KOdema Of yJlacKa 10 MpBe
HajOmKe JIoKauyje y HajBUIIOj crasu. [pyro Bpeme mpeicraBiba CpeAme BpeMe
BOXIbE, yOp3ama M Kouewa m3Mmely Jokauuja y cBuUM crazama. Ipehe Bpeme
IPE/ICTaB/ba BPEME BOXKIbE, YOp3ama U KOuema O IMOCIe ke JOKalrje 10 n3asa y
HAjHIDKO] CTa3H.

y

||

L

Crnmka 13-65. J[BomMMeH3M0HATHO KOMUCHOHUPAKE Ca CTPATETH)OM
(H - Bucuna peraia, L - ny:xuna perana, BS - 6poj craza)

Tdin
[s]

Q 10 20 30 40 50 60 70 RO 90 100 n

Cnuka 13-66. YTunaj 6poja nokanuja Ha T, KOJ IBOAUMCH3HOHATHOT KPETamka ca CTPATETHjoM,
3a onpeljenu 6poj craza (1, 3, 5, 7, 10).
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13.6. IlakoBame

[lakoBame je ¢uHanHa (QyHKIMja TPH KOMHCHOHUpamy pole y CKIaIuIIHO
IUCTpUOYTHBHUM LeHTpuMa. O0aBiba ce MPETEKHO PYyYHO, OCUM Yy CllydyajeBHMa
ayTOMaTCKOI' KOMHCHOHHPama, Kajia ce poda cTaBjba JUPEKTHO y KYTHj€ 3a OTIIPEMY
(Ko3MeTHUKH TpenapaTH, ¢apaMIeyTCKU MPOU3BOIH, EIEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE U
ci.). Y onesbemy 3a MakoBame Ipeyzera poda ce cKymba mnpema oxapeheHum
KpUTEPHjyMHUMa, TIPOBEpaBa ce Ja JI1 je KOMIUIECTHA, ITaKyje 32 TPAHCIIOPT U Ha Kpajy
TPAHCHOPTYje JI0 OJeJbeHha 3a OTIpeMy. Y BEIUKUM CKIQJUIIHUM CHCTEMHUMA
HapylIOMHE KJIMjeHaTa ce cacToje OJ MOJ KOJWYMHA KOje /0Jla3e W3 PasInuuTHX
ckianumrEuX moBpmuHa. [lomTo je Hemoryhe Op30 MPHUKYMUTH T€ KOJWYHMHE 3a
OTIIPEMY, apTUKIIH C€ CKYIUbajy MPBO y TPAHIIOPTHUM jeIMHHIIaMa 3a oTipemy. OBaj
IpoIec 4ecTo 3axTeBa MelyckiagumTa, KOJ IWHAMUYHUX Mpoleca, 3a OTHpeMYy
BEJIMKHUX KOJIMYHHA.

Ha pamgHoM MecTo 3a mHakoBamke I0jaBJbyjy C€ UYCTHPH pPa3IHuUTa TOKa
Mmarepujaia Koje Tpebda mosesatu (cnuka 13-67):

e ToK TPaHCIIOPTHUX jeMHHIIA CA IPUKYIIJBEHOM POOOM.

e Tok marepujasia 3a MakoBame (KapTOHCKE KyTHje, CYJOBU, MaTepHjall 3a
3aIITHUTY).

e Tok 3amakoBaHe po0e.

e ToK UCTIpaXILEHUX TPAHCIIOPTHUX CYAOBA.

Crmukal3-67. PagHo MeCTO 3a IMaKOBambe

VY by MUHHMH3HMpamka TPOIIKOBA OTIPEME, MOIIUIbKE Tpebda ONTHMH3HPATH.
Komnanuje ce yecto ociamajy Ha HBHXOBE WCKYCHE paJHHMKe na Hal)y mpaBy
JeNUHHUIY 3a IaKOBamke (IUMEH3Wje KyTHja), 3a CBaKy KOJIMYUHY KOjy Tpeba
crakoBaTH. Y mpakcu, MehyTum, gecTo ce memana na poOy Tpeba mpenakoBaTH, IITO
je Beoma Hee(ukacHa mporeaypa. Tako na je QyHKIMja makoBama WHTETPUCAHA Y
MEHAIMEHT CKJIQJMINTa, KOjU Ha 0a3u IpopadyHa 3alpeMHHE U 00JnMKa pooe,
kopuirhewmeM codTBepa, Jaje HajIIOBOJbHHU]E PEIICHE.
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OBaj KOpak ce 3aBpIIaBa WHCIEKIMjOM poOe Koja ce OTImpema, IIPOBEpOM Ja JIH je
Hapy[IOMHA KOMIUIETHA U Jia JT1 KBAIUTET TPAHCIIOPTHE jeIMHUIIC UCITYHhaBa YCIIOBE.
OBaj mpouec ce MOXe OJIakIlaTh NpoBepoM pobe mnomMohly CHHMJbEHE Mace
HapylIOMHe, Kao cyme mace apTukaia. OBO 3axTeBa TayHE MOAATKE O APTHKIMMA,
BUXOBO] Mach M JauMeHsujama. Ha kpajy, craryc HapyuOuHe ce armjigejTyje
KOMILIETHPAHEM T10JIaTaKa TPAHCIIOPTa U OTIPEME.

ITocie mpuKyrsbatba W KOMIUICTHPARha, HAPYIIOMHE C€ MaKyjy YKOJIHUKO je
MmoTpeOHO aa ce 00e30equ 3aliTUTa 3a BpeMe OThpeMe. Y TMOApYydjy IaKoBama
obOyxBalieHe Cy CBe JEIaTHOCTH KOje CIyXe Jia Ce COpPTUpaHe MOPYUOWHE cacTaBe
3ajeHO y jenuHMIE crocoOHe 3a ormpeMy. [lpm Tome ce moxm oTmpeMoM
nojipa3yMeBa TPAHCIIOPT Ha IPYro MecTo yHyTap (haOpuke WK yTOBap y CPEACTBO
cnoJpHOT TpaHcmopTta. [losuije Tpeba TpynmucaTH ¥ MPUIPEMUTH 32 OTIPEMY Tpe
u3Boherba OBOT MpoIieca.

ITocne makoBama poba HAIYIITa CUCTEM 32 KOMUCHOHHpame. Y LIbY CKkpahema
BpeMeHa MOTPEOHOT 3a W3BpIICHE jeAHe HapyuOwHe, mojenuHe (YHKIHje ce
CIIMMHUHUIIY WIH ce 00aBJbajy HCTOBPEMEHO, KOMOWHOBAaHO ca JApPYruM (HIIp.
copTHpame M TIIaKOBamke ca KperameM). [lakoBame mpenacraBba ImocebaH
TEXHOJIOIIKH MpOILIeC, T1a ce Hehe 1eTaJbHO pa3MaTpaTi y OKBHPY OBE KIbHUTE.

13.7. YToBap u ornpema

[Mompydje oBor cmcreMa WCIyHaBa 3aJaTak MPUIPEME W OIHOIICHA pobde
MOPYYHOLy M IpeacTaB/ba Bedy uamel)y ckiaauinTa W norporrada. OBo moapydje
oOyxBarta crneaehe nenarHocTu:

npey3uMarme pode U3 0J1eJbeiha 3a MAKOBAILE,
KOHTPOJIY MMaKOBamba U aJjpecupama,

ynory MehyckiamuinTa 0 oJHoIIeHha pode U
yTOBap Yy CPEJICTBA CIIOJHHOT TPAHCIIOPTA.

3aj1aTak o/ieJberba 3a OTIIPEMY je J1a IPUKYIH jeIMHULIC TpeMa HapyOUHaMa U J1a
poOy yTOBapH y CpeACTBa CIIOJFHOT TpaHCIopTHA. [lopen Gpu3HYKKX mporeca y oBoj
30HH, OBE aKTUBHOCTH YKJbYUY]y ¥ HU3 OPTaHU3al[MOHUX U YIPaBJbauKUX QYHKIH]ja,
onpehuBame ONTHMATHUX METOJAa 3a OTIPEMY M H300p TPAHCIOPTHHX CpPEACTaBa.
OsBaj mporec HUje Jak 300T pa3IMYUTHX IIEHa TpaHCIOpTepa W IMpYyKaola yciyra
(kypupcka cimyx0a, ekcrpec u maketHe ycayre). M300p ontuMaiHe yciyre oTipeme
3axTeBa TadyHy CTYIHWjy KOJIMYMHA KOje ce€ OThpeMajy (3ampeMuHe H Mace),
JEeCTHHAIMje 3a TpaHcnopT u (pekBeHuuje. basupaHo Ha oOBUM moOAanMa
ONTHMAJTHH TIPOBajJIep yCIyra MpeBo3a TPaXKh Ce 3a CBAaKy IMOjeAnHY HapyuouHy. Y
UCTO BpeMe Tpeba y3eTH y 003up, IUIaHUPaHEe MCIIOPYKE MO MPUOPUTETY, JOCTYITHOCT
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HapyueHe pole, TOropopeHe (GpekBeHIHje UCIopyka uTha. OBU 3aXTEBU 3aBHCE O]
THITAa CKJIATUIITA © MOPA]y C€ Y3€TH Y 003Hp y CTPATETHjH TUIAHUPaha.

Jlok ce mpouec CKIagUIITEHa M KOMHCHOHHpPama YIJaBHOM — O/BHja
KOHTHHYAJTHO, YTOBap y TPaHCIIOPTHA CEJCTBAa YECTO 3aXTEBa PElIATHBHO KpaTak
TEPMHUH, 300T CKyIUbamka pobe y uBopuInTHMA. TO JOBOJIW JIO MUTamka. KOja BpIIHA
onrtepehema Tpeba na ce mpeaBuae y 30HH OTnpeme? Y Ty CBpXY jeAMHHIE 3a
oTnpeMy Tpeba MpBO Jia ce MPUKYIe W Tpurpeme 3a yroBap. [laneruzoBane wiu
Jpyre BEJIHMKE JeIMHUIIC ce NPUIIPEMajy 3a YTOBAap M IMOCTaBJbajy IOpPEH BpaTa 3a
oTnpeMy. Y NpakcH, OrpaHUYCH MPOCTOP KOA Kaluja 3a OTIPEMY BOAU JI0 YCKUX
rpia, Tako Ja OpraHusanyja 30HE oTmpeMme Tpeba Ja ce CTajaHO onTuMusupa. Ha
Kpajy, TOKYMEHT 3a TPaHCIOPT U OTIIpeMy, Tpeda fa Oyae npunpeMibeH. CKeHUpame
jeaMHHUIe 3a YTOBap MNpeAcTaBjba Kpaj HapyyOMHE M MoBpaTHa HH(poOpManuja ce
IIaJbe yIPaBU CKIAJMIITA.

Y oBOM MoApydYjy je HEMOXKEJbHO IyKe 3ajpkaBame pode, Tako Ja Jyravyko
BpPEMEHCKO mpemoinhaBambe Tpeba OYEKMBATH CaMO Yy HU3Y3€THHUM CIydajeBHMa
(ynakoBaHa poba yeka Ha CpeACTBa CIOJBHOT TpaHcmoprta). OBne je ¢yHKuuja
copTHpama pejJaTHBHO Oe3HauajHa, poda ce cpehyje mpema HauuHy U BpPEMEHY
UCTIOPYKE.

13.8. Cucrtem 3a ynpaB/bame U KOHTPOJLY Pajia
CKJIATUIITA

OBaj cHCTeM MpeicTaBba MHTEIPATHO Cajalbe OpraHa yIpaBibamba U KOHTPOJIE.
IIpema nedbununmju /Miebach 1971/ oBo noapydje uMa 3amaTak: "HaodnesicHocmu u
pezynucara paonux mokosa”, Tako Jia ce ocTana NoApydja MHTETPUILY Y LEeJTOKYIHN
cucTteM cknagumra. 300r OBakBe COPTBEPCKE CTPYKTYpe OBY OpraHU3alMjy HHje
Moryhe mpencTaBuTH y AMjarpaMmy Toka marepujaia. Heomxomne uHpopmalje y
pamy CKIaJWINTa ce OJHOCE Ha BPCTY poOe Koja ce 3axXTeBa, KOJIHYHMHY, aJlpecy
JoKauyje rae ce poda Hamaszu, KOjeM KOPUCHHKY jeé HaMEHheHa M CIUYHO. AKO ce
HM3y3Me ayTOMaTCKO 3axBaTame, HHGPOpMAIMje C€ YBEK OINTHYKH IPHUKA3Y]y.
Hocunan nadopmanmje Moxe OUTH JIMCTa 32 KOMHCHOHUPAHE, €KpaH TepMHHAIA
pauyHapa, WJIM CHTHaJHa CBeTida M cBemiehn OpojeBH Ha MeECTy H3/Bajamba.
VYnotpeba padyHapa 3HauajHO yHamnpelyje TOK nHpoOpManuja 1 KOMUCHOHUPAE Y
nenuHu. Heke MoryhHOCTH TIpUMEHE CY:

e offline nucre;
e online axpece ca HHTEPAKTUBHOM KOMYHHKAL[H]jOM;
e online npuka3s Ha MeCTy 3aXBaTarba.

Y npBoM ciydajy ce JA0OHMjeHHM 3aXTEBU - HapyLIOMHE, MpeaxoaHo oOpalyjy u
ypelyjy Ha OCHOBY jaator kputepujyma (Hajkpahe BpeMe KOMHCHUOHHpamba, Cajambe
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T10 TIPaBIIIMa OTIIPEME, IPHOPHUTET, UTA. ). PamHAIIN KOMHUCHOHUPA]y poOy Ha OCHOBY
mTamMnanux Juctd. Jlucre campike nH(popMaIje o BpCTH U KOJUYMHHA pobe, Kao U
azipece JIOKanyja Ha KojuMa ce poda Hamasu. [lopex Tora Mory aa cazapike u Apyre
nparehe nHpopManuje, Kao LITO je MPOMKCAaHO BpeMe 3a 00aBjbambe HApYUOHHE U
ciyHo. Y JpyroM u TpehieM ciydajy, paJHUK KOMYHHIIMpA ca padyHapoM IPeKo
eKpaHa WM AMCIUICja U TacTtaType. PauyHap masbe uHpopmalujy o podu Koja ce
KOMHCHOHHUpPA, a paJHUK IOBpaTHy HHQoOpManujy o obaBibeHoM mociy. llocie
CBaKor 00aBJLEHOT M0CIIA, pauyHap [1aJbe HOBY MHPOPMAIH]y PaJTHUKY.

VY ciyyajy KOMHCHOHHpama IO NpUHIMIY '"doBek podOu", ma Ou ce pamHuK
0cI000MO JTOJATHUX AaKTUBHOCTH, WH(POPMALMOHH CHUCTEM Y  CKIAQIUIITY
00e30eljyje Bohjeme pagHHMKa 10 JIOKalyje. Y Ty CBPXY CE€ KOPHCTE ayTOMAaTCKU
BoheHa BO3WJIA 3a KOMHCHOHHMpame WIM perajgHe aumsamune. lloceban Bujg
ayToMmaTcKor Bohema je T3B. "KOMHCHOHHWpame Ha CBETNIO", KaJa paJHHK XOJa H
MpaTh CUTHAJIHO CBETJIO Ha JIOKaIMjama ca Kojux Tpeba ga u3nsoju poOy. Ilopen
CUTHAITHOT CBETJIa, MPEKOo JUcIieja 100uja nHOpMaIInjy O 3aXTeBaHOj KOTUYHHH.

13.9. Illnanupame TOKa MaTepujaJia

[Nonazehu ox neduHUIMjE T2 CKIAOUWIHU CUCMEM MOdce 0d ce Kapakmepuuie Kao
MpAHCNOPpMHY ~ cucmeM, KOJ pasMarpama TOjeIMHUX TO/pyYja, OJHOCHO
MOJICKCTEMA, TPAHCIIOPTHA CPEJICTBA U HbHXOBO YIPaBJbakhe Tpeda Jia CcToje y MPBOM
miany. HajBehu 7eo akTHBHOCTH Ha CKIIQAUIITY 00yXBaTa PYKOBAIE MAaTEpHjalioM,
Tako ga Tpeba o00e30eauTH e(QUKacCHO KpeTame MarepHjajia U Ja CBE PYyYHE H
MeXaHU30BaHe onepaiuje Oyy CUTypHEe U eKOHOMUYHE.

CBaku on moJcUcTeMa jeTHOT CKIIQAMIITA, KOjH Cy IpeMa paHujoj Ae)UuHULHjU
dbopMHpaHd y OKBUPY IOjEIUHHUX IOJPydja, MMa TPAHCIIOPTHH CUCTEM KOjH Ce
ONTUMHU3MPA Y OKBHPY JATOr mojcucTteMa (HIIP. IPOIEC MCTOBapa) U Tpeba 1a je
KOMIIAaTUOMIIaH ca OCTaJUM TPaHCIOPTHUM MOJCHCTEMHMA, Tako Aa ce Jobuje
ONITUMAITHO PElICHE LEJIOT TPAHCIIOPTHOT CHCTEMA CKIIAIHIITA.

VY nojenuHuM ciydajeBHMMa, Kaga ce IpeKianajy IojeluHe aKTHBHOCTH,
TPAaHCHOPTHH CHUCTEM MOXKE Ja Ce€ pellaBa HHTErpaJHO 3a BHUIIE IOAPYYja
(moxcucTema); HIIp. KOJ TPaHCHOPTa pode ol mpHjeMa o TiaBHOr ckiaaumira. OBa
orepaija 00OMYHO 00yxBaTa KpeTame 0 MOBPIIMHE TJIABHOT CKIIAJMINTA, Ak HE U
N0 CKJAJMIIHE JIOKanuje. Y HEKOM CIyYajeBHMa, TPAHCIIOPT M IIOCTaBJbAE Y
CKJIaIUIIIHY JIOKallMjy C€ HM3BOAE Y jeIHOM KpeTamy (KO MamHX CKIAJWIITA
BUJbYIIKapoM). Y mpakcu ce cpehy M BapWjaHTe cucTeMa KOjU HHje JeJbUB
npocTOpHO Beh caMO BPEMEHCKH. JeIHO TPAaHCIIOPTHO CPEICTBO HCITyHaBa JIBE
(yHKIIMje ¥ aKTUBHO je Y JIBa MOApYyYja CHCTEMA, HIIP. y CIIy4ajy KaJia ce JOHH IO
perana TJIAaBHOT CKJIAJUINTa KOPHCTH Kao CKIAJHINTE 32 TpUIpeMy HapylOuHa
(cmmka 13-23).
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[MpumapHa cBpxa TPaHCIIOPTHOT CHCTEMa CKJIAJMINTA j& Ja CMarmbH TPOIIKOBE
MoCJIOBama Kpo3 epukacHuje kopuiiheme pamga. M300p cuctema je KOMIUIMKOBaH
Mpoliec, He caMmo 300T MPHMEHE Pa3IM4YMTe OlpeMe, Beh yclen CTalHuX MmpoMeHa
3axTeBa Y OJJTHOCY Ha CUCTEM.

Cernekiyja OYHbE pa3MaTpamkeM CUCTEMa Kao IEMHE M aHAIM30M 3aXTeBa KOjU
Ce MOCTaBJbajy TPaHCHOPTHOM cucteMy. Kom aHanmmse cuctema u mpu u300py
TPAHCIIOPTHUX CpeJicTaBa Tpeba y3eTn y 003up cieneche:

e Kapakrepuctuke npousBoja - IMMEH3Hje, Maca, KOHQHUrypauuja, moceOHn
YCIIOBH.

e EduxacHocT paga TpaHCHOPTHOI CHCTEMa ce MOOOJbIIABA YKPYNHaBambeM
TepeTa (3axTeBa ce MamH O0poj mukiryca). OBO ce MOCTHXKE MAICTH3ALN]OM.
[Manere omoryhyjy mnpuMeHy cTaHaapIHe OIpeMe 3a MaHHITYJAIH]jy
pasnununToM pobom u nosehame uckopuihema CKIaIUIIHOT IPOCTOPA.

e Ilpupoga m wuHTEeH3HWTET onTepehema (0OpPT, MWHAMEKA JIOBO32/0]BO3Q)
yTUYy Ha CENEeKIHjy ompeme. Pas3nuyute MaHHUIMyJIaTHBHE KapaKTEPUCTHUKE
po0e 3axTeBajy QIIEKCUOMITHUJU CHCTEM.

e MoryhHocT paga y Bullle OIpydja CUCTEMA.

e Orpannuema koja Hamehe nmocrojehu mpocTop 3a U300p onpeme.

e [loy3manoct cucrema. BUCOKO MEXaHM30BaHU M ayTOMAaTCKH CHCTEMHU CY
OCETJbMBH Ha OTKa3 Ma KOra WHIUBUIYaTHOT CerMeHTa (TOTaJHH IPEKH]
pana).

e Orpannyema Koja Hamehe CIIOJbHH TPaHCIIOPT.

13.10. O0smKoBame MPOCTOPA CKJIAAUIITA TOTOBUX
Nnpoun3BoJaa

Layout CKIagUIIHOT MPOCTOpa IUPEKTHO YTHYE HA YKYIHE TPAHCIOPTHE
TpomIkoBe pobe koja ce kpehe kpo3 cknaaumte. [Ipu ToMe je TOTpeOHO YCIOCTaBUTH
PaBHOTEKY TPAHCIIOPTHUX TPOIIKOBA M HMCKOpHIINCHa CKJIAJUIIHOT TMPOCTOPA.
Bucuna yckimamumTema 3aBHCH YIJIABHOM OJ KapaKTepUCTHKa pode Koja ce
CKIQUINTH U ycBojeHe ompeme. OONMK CKIAMINHE 3rpajie 3aBUCH Of TPOIIKOBA
TPaHCIOPTa U KOHCTPYKITHje caMor 00jeKTa.

Ha dopmupame cxiraquimHor IpocTopa yTudy cliefehu mapameTpu:

e Kapakrepuctuke npousBoja - JTUMEH3Hje, Maca, KOHQUrypaiuja, moceOHn
YCIIOBH.

e  OOJUK M TUI TPAHCTIOPTHE (CKJIAMIIIHE) je/IHUIIE.

e MakcuMaHO CTamke 3aJIuXa; MOJUTHKA 3anXa.

e AcopTuMaH 3anmxa, 0poj apTHUKaja.
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OO6pT, TMHAMUKA JJOBO3a/0/1BO3A.

Tun cxiagumTa. peraiy, IOJIHIIE UT/.

Ompema 3a TPAHCIIOPT, MAHUITYJIANNA]Y U YCKJIATUIITCHHE.

Kapexrepuctuke 3rpame: o6muk, cryOoBm, omTepeheme moma, okaidja
XOJTHHKA.

BucuHa ycknaauirema.

CrietinuIHA 3aXTEBU 32 YCKIIQIUIITCHEM.

o Jlokaluja CKIaJMINTA Y OAHOCY Ha IPYre aKTHBHOCTH.

Ca EKOHOMCKOT aclieKTa BakaH je OJHOC u3Mely IeHe KoIuTama IMpocTopa,
OmpeMe U YCKIAIUIITeHha Y BUCUHY. [IpH aHANN31 TOMEHYTHX OJHOCA, 300T BEJIMKOT
Opoja MPOMEHJBMBHX, TEIIKO j€ JaTH OIIITH oOpa3al] KOju MOXKe J1a 00yXBaTu CBE
ycrnoBe. MeljyTuMm, HHje TEIIKO aHAIM3UPATH CBE TPOIIKOBE W IMPE3CHTHPATH
uHpOpMaIlMje HA TaKkaB HAuYuH, Ja MOXe Ja ce Halje ONTUManHa BHCHHA
YCKJIaJMINTeHa 3a nojequne ycinore. Ha cimiu 13-68 nmpukasan je nujarpam neHe
KomTama mpoctopa (A) u ompeme (B) y 3aBHCHOCTH 07 BHUCHHE YCKIAAUIITEHA,
TaKo Jia ce W3 30UpHE KPHUBE Haa3e MHBECTHIIMOHU TPOIIKOBH. Y CllydyajeBHMa Kaja
j€ TmpoCTOp eKCTPEMHO CKYIT MM OlpeMa pellaTHBHO je()THHA, TPOLIKOBU MPOCTOpa
cy omyuyjyhu akrop u poOy Tpeda CKIaauIITUTH Ha HajBehoj Moryhoj BUCHHHU.

Pc/TIM ¢

B
A

Bucuna ycknaanmremsa

Ciika 13-68. Lena kourama o nanersom mecty (IIM)

13.11. OnpehuBame CKIATUIIHOT IPOCTOPA

VY onmteM cityyajy HOBpIIMHA CKIaguiITa ce onpelyje mo odpaciy:

Ai=Act Ant A,

rue je:
Ay - KOpHUCHa TIOBPILIMHA - HOBPILIMHA Ha KOjOj C€ YyBa MaTepHjal,
Ann - MaHHMIYJIATHBHA MOBPIIHHA - 00yXBaTa IJIaBHE TPAHCIIOPTHE ITyTEBE,
npoiase u3mel)y perana, mpocTop 3a MaHUMYIalKjy poOOM, UTH.
A, - moMohHa noBpIKHa - 00yXBaTa NOBPIIMHY CTy00Ba, CUTYPHOCHE
npoiase (pacrojame n3Melly yekmaanireHe pooe u 3uaosa - min. 0,8 m),
IpoJjase 3a eBaKyalrjy y cilydajy noxkapa, IpocTop OKO XHIpaHaTa u
MPOTHUB MOYKAPHHX arapata, KaHlelapHje 1 CAaHUTapHe MIPOCTOPHje.
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Kopucnaa nospmiaa (Ay) Koz 6JI0K CKIaIMINTa Ce U3padyHaBa IpemMa oopaciy:

A( =12 NTJ ) AJ
n)’
rie je:
Nr; - ykynHU OpoOj CKJIaAMIIHUX jEAUHUIIA,
A7y - IOBPIIMHA CKIIAMIIHE jSUHALE Y M7, 1
Ny - 6poj pesioBa CKIAANIIHUX JEMHHULA 10 BUCHHH.

KopucHy moBpmmHy ckiIaguinTa moTpedHo je MPOBEPUTH Y OJHOCY HA HOCHBOCT
noza.

N, -G,
A(> TJ J
p

rae je:
Gr; - TexxuHa TpancnoptHe jeaunuie ca repetoM (kN), u
P - HOCHBOCT Tozia ckiaumta, P = 10 - 60 kKN/m?

KOpI/ICHa MOBpHIMHA PCTaJIHOT CKJIAAUIITa (HOBpH_H/IHa Ioa pel"aJ’[I/IMa) HU3HOCH:

Ak:Apm' Ny - NR,

rae je:
Agpm - TIOBPILIMHA JeTHOT MAJIETHOT MECTa y m?,
Ny - 6p0Oj MAJIETHUX MeCTa IyK JeTHOT peraja, u
Ng - Opoj perayia Ha CKIIQJUIITY.

[Ipu ToMe Tpeba ma Oyze 3a70BOJEECH YCIIOB:
Nty =ne - Ny - Nr = Npy
rae je Npy 6poj majleTHUX MecTa.

[ToBpmnHa jeHor mnajnetHor MmecTa (Apm) 3aBUCH OJl YCBOjE€HE CKJIAJHUIIHE
(TpancnopTHe) jemuHHMIE. Tako 3a cranaapaHy naiety 800 x 1.200 mm, Moxe na ce
y3Mme na je npuommkHo Apy = 1.000 X 1.400 mm. ITpu ToMe, TpeOa HAIIOMEHYTH Ja
ce mocTmwke 00Jbe MCKopUIINehe CKIAIUIIHE MOBPIIMHE KaJa ce MajeTa MOCTaBjba
TaKo Jia je Ay’ka CTpaHa yIpaBHa HA XOJHHK peraia.

Bucuna yckimaaminTema 3aBIUCH 011 BucuHe manetHor mecta (hpy) u 6poja pemosa
CKJIQ[UIIHUX jeJUHMIIA 110 BUCKUHU (Ny):

Hs= hpy - 1y,
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pu ToMe Tpeba na Oyzae 3a10BOJECH YCIIOB Ja je:

hem (ny - 1) + 300 mm < HTU,

rae je:
H+y - BUcHHA moxBara ypehaja 3a yCkIaaumTemhe, 3aBUCH 01 TEXHUIKUX
MoryhHocTH ycBojeHor ypehaja.

Onnoc Bucuue yckmaaumrema (Hs) mpema myskuum cxmaaumraor xomauka (Lg)
onpeljyje ce Tako Ja ce MOCTUTHE MHUHHUMAJIHO BpEeMe OICIYXKHBamba, OIHOCHO
MUHUMAIIHU TPAHCIOPTHU y4ruHAaK. Kol BHCOKOpETaJHWX CKJIQJWINTAa OB3j OJHOC
O0OWYHO M3HOCH:

HJlLs=1/5-1/4

ManunynaTuBHa noBpinHA (Any) 3aBUCH Of IIMPHUHE XOJHUKA 32 OICITY>KUBaHbE
perana, TIIaBHUX TPAHCIOPTHHUX IyTeBa M HUXOBUX MY)KHHA, KA0 M O MPOCTOpa 32
MaHHITYyJTanujy pobom (ykomuko ce mpenpubha). lllmpunHa peramHux XOomgHHWKA H
rmaBHUX caoOpahajHMIa 3aBUCH O YCBOjeHHMX ypehaja 3a omcmyxuBambe U
HMHTEH3UTETa caoOpahaja.

ITomohna nospmmHa (Ay) oxpebyje ce 3aBHCHO O THNIa M OONMKa 3rpaje,
YCBOjCHE OTpeMe U Ipomnuca 0 0e30eTHOCTH U 37paBJby Ha pajy.

13.11.1. OnpehuBame 1MMeH3Hja PerajgHoOr CKJIAIMIITA

OcHOBHA jeIMHUIIA 332 W3padyHaBamkhEe TUMEH3Hja PETaTHOT CKIAJHINTA j& MOTY,
KOjU Ce cacToju ce oA JBa peraia mupuHe Br m xognuka m3mely mux mupune C
(cmuka 13-69).

Ly

Cruka 13-69. OcHOBHU MOy

[upuna Moxyna je jenHaka:
B=2-B;+C

[lupuna perama 3aBucu oj ycBojeHe cknamuiine jeaunune (TJ), xoja je
neduHUCAaHAa TUMEH3WjaMa U MacoM Tepera. KapakTepucTuke CKIATUIITHE jeIUHATIC

411



13. Craaguiara

nehuHUIly HOTpeOHa OJACTOjama W3Mel)y CKIaIWIIHE jeIUHHUIIC M KOHCTPYKIIHUje
perana, kao u u3sMmely camux ckinaammHux jeauHuna. [Ipema macu TJ ce ycBajajy
nuMeHsdje Hocaya. Ha ocHoBy Monyna B, Opoja Moayna N, 1 pacTojama peraia ox
suna b,, mmpuna cknamumra Bs nzHocw:

B.=n -B+2-b<B_

[InprHa ckiaguinTa, Mopa 1a Oyae Mama (FIIH jeTHaKa) 01 MaKCUMAITHE TITUPHHE
Brax 3rpane. Ha ocHoBy Opoja Momyma Ny, ykymHu Opoj perana Ngje:

N.=2-n,

JyxuHa ckimagumTa ce oapelhyje mpema Opojy CKIAAWITHUX jEAVMHHIA Y JSTHOM
HHUBOY. bpoj HHBOA 3aBHCH 071 03BOJbEHE HOCHBOCTH I10/1a M MAaKCHMAJIHE BHCHHE
I3amba YCBOjEHOT TPaHCIOPTHOT ypehaja. bpoj ckmamumbux jeauHuna y jenHoM
HuBoy N; ce m3pauyHaBa Ha OCHOBY KamanuTera ckianuinta Nr; 1 ycBojeHor Opoja
HMBOA Ny

Ha ocnoBy mnpeaxomHo oxapeheHor Opoja TpaHCHIOPTHUX jEOUHHLA Yy jEIHOM
HuBOYy N; 1 6poja perana Ng,, Opoj JTokanmja y peraixy Ha jeTHOM HHUBOY je:

JloOujena BpPEeTHOCT ce 3a0KpyXyje Ha mpBU Behm 1eo Opoj. JyxuHa perana je
jemHaka:
Le=n Loy s

nmpu demy je Lpy mmpuHa jegHOr mayeTHOT Mecra. Jy)KMHA CKIamuInTa je
jenHaka:
Li=Ly+2-b,+2C,,

rae je ZCh 30Mp MmMUpUHA CBHX XOJHHKA YIpaBHUX Ha peraye. [loBprmHa
CKJIQJIMINTA je:
& = Bs'Ls

KpoBHa KOHCTpyKIHMja CKJIAQAMIITA CE Ocama Ha CTyOOBE KOjU C€ JOLHpajy Y
perany, Tako Aa 3ay3umajy oxpehenu Opoj nokanmja (cTyO 3ay3uma jeiHY KOJOHY
MeCTa y peraiy), o ueMy Tpeba BOIUTH pauyHa mpu oapehupamy morpeOHOr Opoja
Jokaiuja. bpoj u3ry0speHuX JIoKalija 3aBUCH O YCBOjJEHOT PacIioHa CTy0OoBa.
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13.12. Iloka3aTe/bu paga CKJIAAUIITA

OCHOBHM IIOKa3aTeJbU KBaJIUTETA peme}Laje):[Hor CrirauinTa Cy CJ'IC,I[GhI/II

e uckopuinheme MOBPIIKMHE CKIaauiTa; 77, = A/ Ay,

e HCcKOpHIINCHE 3alpeMHHE CKJIQJUIITA, KOje MPEACTaB/ba OJHOC YKYITHE
3anpemMuHe poOe Ha ckiuaammty (VR) TpeMa 3anpeMHHH CKJIaJIHINTa
(Vs= A« - H; rre je H - yucta BUCHHA CKIIAAUIIHOT POCTOPA); 7y = VR / Vs,

e moTpeOHa MOBPINKHA 33 YCKIAIUIITEeHE jenHe nanere; 7ap = Ay / Npy,

e moTpebHa 3ampeMHUHa 33 YCKIAIUIITEHhE jenHe nanete; yp = Vs/ Npy,

e yYKyITHa WHBECTHUI[MOHA yJlarama CBeleHa Ha jeqHo maneTHo Mecto (IIM),
| (RSD/Npy)

® TPOIIKOBU EKCIUIOATAITH]e TI0 MMaJIeTH Koja Mpol)e TOAUIIHE KPO3 CKIIAIHIITE,

Te (RSD/pd. god.).

Kon ouene mpojexra cknagumra (AS/RS) u ycBojeHOr cucrema ynpaBibamba,
MOTYy Ja ce KOpHCTe HaBEJICHH II0Ka3aTeJbl 3a IPHKA3MBAbe HHHXOBHX
riephopMaHCH:

® [IPOCEYHO BpEME KpeTama HapydeHe pode Mo 3aXTeBy,

e 0Opoj 3axTeBa Koju je oOpaleH y 1aToM epruoay BpeMeHa,

e YKYIHO BpeMe KOje je HeOnXOoIHO 3a 00paay oapeheHor Opoja 3axTeBa,

e BpeMe YeKara MPOU3BOAA KOjU Tpeda J1a ce YCKIAAUIITE WITH UCKIIaIUIITE,
e 0Opoj 3axTeBa KOjU YeKajy Ja ce poda YCKIAAUIITU WK [IPEy3Me,

e BpeMe uekama ausanuia y cucremy (AS/RS).

13.13. AyTomaTcka CKJIAAUIITA

MoJiepHO CKIQJWITHO OKPYXKCHE U JUCTPHUOYIIMOHU IIGHTPU 3aXTEBajy
(dbnexcuOMITHE cUCTEME KOjU MOTY Jla c€ Tpriiarone Op30 W MPENH3HO YCIOBHMA
TpPIXKHIITA, HA TocTU3amy Kpaher Boaeher Bpemena (lead time), oqHocHO BpeMeHy o1
nopyubune 10 wucrnopyke. Hajsehu Opoj caBpemenux ckmaaumra (Streamlined
warehouses), maHac cy ayToMaTH30BaHM OOjeKTH, ca BEIUKOM Op3MHOM TOKa
MaTepHjaja, TYCTHHOM CKIJHMINTEHa, e(QUKaCHUM KOpHUINheHmeM MpoCcTopa,
uaeHtTuukauujoMm u mpahemeM Mo3unyja y peanHoM BpemeHy. Cacrtoje ce on
MOJyJapHHUX TMOJCHCTEMa KOjU MOTY Jie¢ CE JIaKo 3aMeHe, Jia CMame 3acroje U
MPOJy’Ke BEK Tpajama LEJIOKYMHOT crcTteMa. Mory Jia ce Tmojiesie Ha TPH OCHOBHE

rpymne:

e AYTOMATCKHM CKJIAJMIIHH CHCTEMH 3a CKjaauiuTerme majera - AS/RS
(Automatic Storage and Retrieval Systems), kopucTe ayTOMaTH30BaHE
CHCTEME Ca BUCOKOPETaJHUM JH3ajiuilama, Koju omoryhaBajy Ja ce majiere
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ca 3amxama Op30 Kpehy, CHTYpHO M TIPEIU3HO y OKBHUPY CHCTEMA.
Komnanuja Jungheinrich je HampaBuia KOMIIAKTHO HaJI€THO CKIIAIUILNTE Ca
matn (Shuttle) cucremom, "Under Pallet Carrier", xoje xopuctu AGV
BUJBYIIIKAPE YMECTO JH3AIUIIA.

e Mini load, cxmamumTa CIMYHUX KapaKTEPUCTHKA KA0 M MPETXOAHA Ipyra
KOja CIIy’Ke 3a YyBame M MaHWIYJAllMjy MHHU KOHTECJHEpHMa, Kacerama U
nojyromkama. Yecto ce KopHcTe 3a MPHUIPEMY 3ajuxa 3a JUCTPHOYIH]Y,
KOMHCHOHHUpAbhe M CKIJUINTCHE JeJI0Ba U ajata y noroHuma. Omnciyxyjy
ce peralHuM au3anuinama Bucuae 15 - 20 m. YV caBpeMeHUM CKIaUIITHMA
CBE je BHWIIC NPHUCYTHA IIATJI TEXHOJIOTHMja, Ca BEOMa BHCKUM
neppopmMaHcama CKJIaJUIITeHa.

e Kapycese, XopH30HTAIHE W BEpTHKAJIHE Kao NOCEOHE jeAWHHIE 3a
CKJIQINIITEHE CUTHUJHUX JIeTI0Ba U 00aBJbamke MPolieca KOMUCHOHUPAmba.

13.14. Ayromarcka ckaaauimra (AS/RS) u Under
Pallet Carrier

Ayrtomarcka ckiaaumta (ASRS) cy KOMIjyTepcKH KOHTPOJHMCAHW CUCTEMH 3a
ayTOMaTCKO OJJjlarame 4YyBambe M INpey3uMame TPAHCHOPTHUX jeJUHULA J0/0X
onpeleHnx JOKammja 3a CKIamHIITeHe. BrucokoperanHe musamnue - BPJI (cimke
13-70 u 13-71) omoryhaBajy aa ce nanere (TJ) ca 3anmxama TpaHCHOPTYjy Op30,
CUTYPHO U MPEIH3HO y BUCOKOCKIAIUIITHOM OKpYykemy. VMajy BeTUKy MOy31aHOCT
¥ TA9HOCT KOjH TpeMarnryjy moryhHoctu Buibymikapa. Kpehy ce mo mmmama, mTo
CIIMMUHUIIE TOTpeOy 3a OMII0 KakBUM 3aXTeBHMa Y TIOTJIely KBaJWTETa IOJa
crragumTa. [lomTo cy am3anuue crabuiHe Ha MIMHAMa, MOTY Ja UMajy Behy
HOCHBOCT W BHCHHY YCKJIQIHMINTeHa y OXHOCY Ha Buibylkape. ASRS nuzammie
nMajy BeoMa eUKacHO BpeMe IHUKIyca, MPOpavyyH ce W3BOJM y OKBUPY CHCTEMa
ckJaguiuTa. TpaHCHIOPTHE Olepalnyje Y MaHyeJIHUM CKJIaULITHMa C€ U3BOJE TaKO
na ce mpousBox kpehe camo y jenHoM mpaBLy, oHzaa ce ypehaj spaha mpaszan. BPJ]
nocraBibajy TJ y peran, 3atuM y moBpatky ysumajy npyry TJ u wm3HOCe u3
CKJIQJININTA, CTaTHO ONTHMU3Upajyhul KpeTame au3aimie. To MmoMaxe Ja ce CMame
OTIEpaTHBHHU U AWCTPUOYIIMOHU TPOIIKOBU Yy CKIQJWIITY, YKJbYy4yjyhu Opoj Jbymu
MOTPEOHMX 3a pajl y CKIaauinTy, oMoryhasajyhin nusBoheme IBOCTPYKOT UKIyca Ha
BUIIIEM HHBOY €(KACHOCTH.

HajnoBuje TeHepamuje u3anWima WMajy jeAWHCTBEHY  (IEKCHOWIHOCT,
JEIHOCTPYKY, ABOCTPYKY WJIM TPOCTPYKY AYOHMHY TIOCTaBJbama Majnere, Kopucrehu
TeJecKoricke Buibymike (cmuka 13-72), wmu mo 20 manera mo qyOuHU momMohy mraTi
(Shuttle) Texnonoruje (cnuke 13-73 u 13-74), y3 MoryhHOCT pyKoBama jeJHUM HIIH
BUIIE Tepera y UCTO Bpeme. bp3n mnporpamMaOWIHU JIOTHYKK KOHTPOJEPU
(Programmable Logic Controllers - PLC,), ca wuHTerpucaHoM apXHTEKTYPOM
yhpaBibaba, MpaTe Kperame Aum3anuua. Yynpasa ckiaaumta (Warehouse
Management System - WM S), nipexo untepdejca (Material Flow Control - MFC)
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KOHTpOJIHIIIE ONTUMAIHO KpeTame MaTepujajia u cucrema ympasibama (\Warehouse
Control System - WCS) Boau ayromaTcku mporiec. Bucokoperajgne Iu3ajuie

‘ ) Ypehaj 3a
1 sohere |

cry6 |

I A—

gi | | Moron ausarea

Ynpaarsadka |
- L_jeansnua |

NuchT ca kabu-
HOM_pykoBaoua |

l =
=
=
-
=
w

Konuua ca noro-
| | Hom 38 BoXH

Cuuka 13-70. Manyenna BPJ y cuctremy AS/RS, necHo mu3anina 3a KOMHCHOHHPAbE

* KapakTepuCTHKe AM3aiMIe ca MaHyelHUM ([OJyayTOMaTtcKuM) yrpasibambeM y cucremy ASRS (cimka
13-70): Bpsuna: Boxwe n0 200 m/min, ausama 10 60 m/min. Y6p3amwe: kox Boxme g0 0,50 m/s?, musama 10
0,50 m/s’. Bucuna musama 10 35 m, IOBU Mojokaj Bubymku min. 500 mm; Kopucran teper nmo 2,5 t, BucHHa
Tepera 10 1.250 mm. Pagna temneparypa -30 go +60 °C. [u3zanuna 3a komucuonupame (Mini load ckknagumire):
Hocusoct 500 kg, panxa Bucuna 12 m, nmpuna xoauuka 1,2 m.

‘ Ypehaj 3a soherse ‘

gi MoroH An3amwa
-

TudT ca ‘
BUTBYLIKAMA

™ ] Ynpasreadka
T jeannmua

"Konwuua ca noroHom
3a BoKH

Cnuka 13-71. Ayromarcka BPJl y cucremy AS/RS

* KapakTepuCTHKe AM3aIULE Ca ayTOMaTCKUM (I0JIyayTOMaTcKuM) yrpasibambeM y cucremy AS/RS (cimka
13-71): Bp3una: Boxmwe 10 300 m/min, ausama 10 100 m/min. Y6psame: kox Boxme 10 1,20 m/s?, muzama 10
1,00 m/s?, Bucuna mmsama 10 45 m, Kopucran teper 1o 7,0 t, Pagua temmeparypa -30 xo +60 °C.
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Bucokoperaine nuzanuiie ¢y CIOCOOHE caMO 3a KpeTame Yy MpaBoj JUHUJU, Y
jennoM xomHuky. IlomTo nu3anmume oOyXBaTajy BEIMKH [€0 HHBECTHUIMOHHX
TPOILIKOBA BUCOKMX CKJIaIUILITA, CMambEelheM BUXOBOT Opoja ce peanusyjy 3HayajHe
ymrene. [lorpeban Opoj auzanuma Tpeba OApenuTH NpeMa 3aXTEBAaHOM MPOTOKY
najieta, a He pemMa Opojy XOJIHMKa, IITO yTHYe Ha cMameme nHBecTHnrja. OBo ce
MOCTHKE YIpaJilboM TpeHocHuIle (cnmka 13-17), mTo 3axTeBa 3HATHA YyJjarama.
[locraBpamem crnenujanne ckpernune (Hrmp. LTW Intralogistic) omoryhyje ce
mpejia3 y Ipyru XoaHuk. J[uzanuiia potupa Ha Kpajy mposia3a Ha 3a00JbeHOj CTasw,
0e3 Hamymtama mwuHe (ciamke 13-75 u 13-76). To omoryhyje Op3 u jeaHocTaBaH
npenas3ak u3Mely XoAHUKa, 3HATHO jeTHHHjE pEeLICHE O/ MPEHOCHUIE U U30erHyTH
cy mpobjeMH KOju cy mpaTtwid paHdju Tpancdep. OBo je moceOHO 3HAUYajHO, jep Y
cllydajy KBapa, JM3aliIly OIeparep Jlako ToMepa ca JIMHUje Ha TOBPIIMHY 32
oIpKaBame, rie ce obaBiba cepsuc. [lomro ce xogHUK ocnobala, ocTane nu3amue
MOTY J1a 3aBplIe 3aXTeBaHE 33/1aTake Yy TOM XOIHHKY. Ha oBaj HaumH cBaka majera
nmoctaje 100 % mocrymnHa, 6e€3 003upa Ha Moryhe kBapose. OBO je BeoMa Ba)KHO 3a
oJIp’KaBarmbe BUCOKOT HMBOA UCTIOPYKE.

AS/RS cknaaumrta ce KOpHCTE y NPOU3BOJHHUM IOTOHMMA, JHCTPHUOYTHBHUM
[EHTPUMa M pa3sHUM CKIQJMINTHaMa IIUPOM CBeTa. [ eHepanHo, cacroje ce of
IM3annia, ca mnparehoM CTPYyKTypoM TpaHCHOpTepa M CIy)Ke 3a 4YyBame U
npey3uMame MPOu3BOJa W pode 3a AUCTpUOYHHjy HAa WHTEPHUM H EKCTEPHUM
nectuHanjama. Omoryhyjy moBehaHy KOHTPOJY M yIpaB/bamhe 3ajiixama (BEJIMKe
yIITene y TPOIIKOBHMA 3aIMXa), Y3 BEIUKY (JICKCHOMIHOCT Ja c€ IPHIaroe
MPOMEHJBMBHUM ycJoBUMa TpkumTa. CacToje ce o MOIYyIapHHUX MOJCUCTEMA KOjH ce
MOTY 3aMEHHTH y3 MHUHUMAallHE 3aCTOjé M NPOLYKUTH BEK Tpajama LEeJOKYITHOT
cucrema. Takolje, cMamyjy TpoOIIKOBE pana, 00e30ehyjy mosehany 0Oe30emHoct u
3[[paBJbe Ha pajay, MOCeOHO KOJ[ TEIIKUX YCIOBE pajia (XJIAJAHO OKPYXKEma KOI
gyBatba xpaHe). ASRS cuctemMu MMajy W BENUKY HCKOPUIINEHOCT CKIIAIMIIHOT
pocTopa, mTo oMoryhasa Behy ryCTHHY CKIIQUILITEhA.

AS/RS cucremn 3axTeBajy 3HaYajHE WHBECTHUIMjE€ 3a HMHCTAIHpPARbE U CTAITHY
¢unaHCHjcKy O0aBe3y 3a onpkaBame. OnpaBamkbe OBAaKO BHCOKO HHTETPHUCAHUX
cucteMa 3axTeBa OOyKy M HCKycTBO. [locTymak HabaBke OBakBOI eduKacHOT
cucreMa o0yxBaTa CB€ O] IPETXOJHE aHaJIu3e JaHla cCHal0JeBamka U YIpaBibamba J10
HaJllaXkewa ojaromsapajyhe meHe ompeme U codTBepa. Tpeba HamomeHyTH, na
KOMIIaHHj€ YeCTO Haulla3e Ha BEIHKe TeKyhe TPOILIKOBE 3a OJIpKaBambe U aXypHUpame
paznmmuutux mojcucremMa. OBH CHUCTEMH 3aXTeBajy BHCOK HHBO OJ[p)KaBama H
pemaBame npodiieMa Mpeke MEXaHWYKHX, SNEKTPUYHUX U COPTBEPCKUX Mpodiiema.
Kana ce takBu mopemehaju jaBibajy, yTHLAj HOCTaje pa3opaH 3a Majna W Cpeama
npenyseha. TpolIkoBH TpeKuaa y pajgy crBapajy TyOUTKe MepJbHBe (TIPHXOJ O
MPOM3BOJKE W OTHpeMe, ToBehaHW TPOIIKOBH paxa 3a IOMpaBKe) JO
HEMaTepHjalHuX (CMamkeHmhe MOBEPEHa y MOCIOBambe (GYUPME U IIOBEPEHE KIIUjeHaTa).
Kao pesynrar tora, mpemyseha cy nyxHa J1a HCIHTajy JXyrOpodYHE MOCIEIAMIE CBOT
n300pa 3a yrpajmby ayToOMaTH30BaHOT CHCTEMA 3a CKJIANIITEHE.
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Edpurkacan AS/RS cucrem o06e30ehyje mpeaHocTH 3a ympaBibarbe JIAHIEM
cHab/ieBama:

e Eduxkacan cucrem AS/RS ocTBapyje HIKE TPOIIKOBE CMambEHEM KOJIMYNHE
HEMOTPEeOHUX JIeNOBa W TPOM3BOAA Yy CKIQAMINTY U 10OOJbIIaBa
OpraHM3aIlMjy CKIIaIUINTA.

e (O0e306ehyje moryhHoCT npuiiarolhaBama Ha MPOMEHJbUBE TPXKHILIHE YCIOBE.

e AyToMaTH30BaHM Ipoliecd, omoryhaBajy BHIIE NpocTOpa 300T BEIIUKE
TYCTHHE CKJIQIUIITEHA.

e AyroMaTH3alyja cMamyje TpPOIIKOBE paaHe cHare Yy3 mnosehame
0e30eaHOCTH U 31paBjba Ha pany.

e MojenupameM U yIpaBlbamkbeM ojpehuBama JoKamnuja, HIP. ako ce
onpehleHu MPOW3BOJIM YECTO MPOJAjy 3ajelHO, MOTY OWUTH TPYNUCAaHU WU
MOCTaBJbeHW Yy ONU3MHYy O00NacTH JOoCcTaBe Ja ce yOp3a Tpoliec
KOMHCHOHHPAmha, IIAKOBAka U OTIIPEME KYIIHMA.

e OwmoryhaBa Be3y oOpajge HapylOMHA W yIpaBbamka JOTUCTUKOM Yy IHIBY
e(pHKacCHOT KOMHCHOHHpama, NaKOBamba, U OTIIPEMe POU3BOIa U3 00jeKTa.

e [Ipaheme nokamyja yCKIaIMINITEHUX MPOM3BOJAA, HUXOBUX J00aBihbada, U
nepuojia BpeMeHa uyBama. AHaIu3upajyhu e mojgaTke, KOMIaHHWje MOTY Jia
yIpaBibajy HUBOOM 3aiuxa U omoryhe 0ospe uckopumiheme CKIAAUIIHOT
npoctopa. CHCTeM J1aje oaTKe HEOIXOIHE 32 MOJICIIUPAhE.

e Kopuctn MakCcUMamHO pAaCHONOXKUBHA TIPOCTOP 32 CKIAJHMIITCHE Y
nocrojehnm o0jekTuma.

e TpomkoBu eHepruje cy Mamu 3a 40 % y XJIaJHUjUM CpeTUHaMA.

e (OO0e30ehyje TauHOCT Bol)erba 3aIMXa U ONCITY)KUBAE KJIHjeHATA.

Xayapn Hommarep /Zollinger 2001/ HaBomu ycioBe 3a YCHELIHO IOCIOBAamE
AS/RS cucrema.

e Pany nBe wiu Tpu CMEHeE.

e KputuyHHM HUBO 3aiuxa, CTporo npaheme 3anuxa.

o drnexcubWiIHA TPOU3BOMAA, KOPHUCTE CE€ AENOBH BHCOKE BPETHOCTH WIIH
CKJIOTIOBH.

e 3ajeqHUYKO CKIaJUIITEHE 1eI0Ba U npudopa.

e CKyno 3eMJBHIITE, HE IOCTOj€ OTPaHNYCH-a BUCUHE 3TPajie.

e 3amocneHN WCKYCHH KBaTU(UKOBAHM TEXHWYApH, WIH JOCTYIHU II0
notpedHu.

[IpeBo3HMIIM TAJIeTa KOjU MOTY CaMOCTAJHO Ja MyTyjy Y KaHaluMa perajia cy
ocuosa Jungheinrich marn ckmagummunx cucrema. Under Pallet Carrier - UPC,
KOPHUCTH CE€ y KOMIIAKTHUM CKjaauiiHuM cuctemuma (Drive in). I[Ipumemyje ce y
CKJIQIMIITHUM CHCTEMHMa Ca JyradykuM KaHajluMa Koju Tpeba Ja ce CTalHO IyHEe U
mpasue. [Toce6HO cy edukacHu kanga Tpeba aa myHe nene kanane. [lati, ca manerom,
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nmpeHocH ayroMaTcku BoljeHu Buibymkap - AGV (cmmka 13-73) u oxnaxe y perain
0JIaKJIe HACTaBJba Jia MyTyje ayToHoMHO (cnuka 13-74). HakoH, mito ce mpBa majera
JICTIOHYj€ Y perai, CUCTEM yIpaBJbamka ayTOMAaTCKH 00aBJjba CBE MOTPEOHE MOKpeTe
KpeTama M mnoau3ama. CeH30pu TpErno3Hajy MOJI0XkKaj] YCKIATUINTCHHX IaieTa,
n3beraBajyhn cynmape koj ciarama M Ipey3uMama HOBUX manera. OBH CHCTEMH
oMmoryhyjy pykoBame pazinyMTUM majerama (€ypo W HHIYCTPHjCKUM, IMONPEYHO/
Y3Iy’KHO), MOCEOHO Cy MOTOJHM 3a ymoTpedy W y XJIQJAHUM CKIaJUIITHMa Ha
temneparypama 1o -30 °C.

OcnoBHe kapakrepuctuke Jungheinrich UPC:

e l3y3eTHO epukacHO ckiamuinTehe. ONTUMAIHA UCKOPUITNEHOCT
CKJIQ/IUIITHOT TIPOCTOPA.

e Jlyrayak Bek Tpajama, CHTYPHOCT M NI0y3aHocT. HuCku TpomkoBu
OJpyKaBarba M MOMPABKH.

e JloGap eHepreTcku OUIaHC.

e [Ipensuben 3a ynorpely y xnanmadama u Melyckiagumruma.

Cnuka 13-73. AGV BubylIKap HOCH AT Crnuka 13-74. Cximagumire Jungheinrich ca "marn”
TEXHOJIOTHjOM
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Cnnxka 13-75. CkpeTHHIIa BHCOKOPETaTHE Cnuxka 13-76. Ckperanna L TW neram
JH3aIINIe

13.15. Mini load cknagumra

Hpyry rpyny obOyxBarajy ckimamumTa (Mini load) 3a yyBame Mamux JenoBa M
MOTY Ja ce mojele Ha ae moarpyne: kaacuyana (Mini load) u ckmagumnra ca maTi
(Shuttle) Bozmmma. Ayromatcko Mini load ckiaguiure cacToju ce O HEHTPATHOT
XOJIHHMKa, Kpo3 Koju ce kpehe peramna musanuua (BucuHe 10 20 m) ¥ MUHUMAIHO
nBa perajia (ciuka 13-77 u cnuka 13-78). Kopucte ce 3a uyBambe MUHH KOHTEJHEpa,
KaceTa WM IaKeTa. 3axBaTalkbe U MaHHUITyJalldja TEPETOM ce o0aB/ba Ha KOHBEjepY,
KOjH Ce Haja3sh Ha Kpajy perana. Ju3amuma TepeT y3eT W3 perajia, CTaBjba Ha
KOHBEjep U 0/IBO3H 10 orepaTtepa. Kaja oH 3aBpiiy mocao, TPaHCIIOPTHA jeIUHUIIA Ce
Bpaha Ha qu3anwmily, Koja je Bpaha Hazax y peran. OBaj THIT CKJIaUINTa MOXE OUTH
m3rpaheH ca jeJHOCTPYKOM WIJIM JIBOCTPYKOM JyOMHOM perajna, mrTo mnoBehaBa
KanmanuTeT ckiaagumra. L{eo cucTeM KOHTpoiwmine cOpTBEp 3a YIpaBbamke KOjU
perucTpyje JIOKalMjy Marepujaja y CKIQJUINTY W OApXKaBa 3aJUXE Yy pPEaIHOM
BpPEMECHY.

[IpenHoctu 0BUX cUTEMA CY:

Bucok HuBo nepdopmancu, BeK Tpajamba, CHIYPHOCT U MOY34aHOCT.
Ayrtomarcka Manunynanuja TJ. Yiurena ckiaaumHor npocTopa.
Ennmunncame rpemaka Koje HacTajy KOJ PYyYHOT YIpaBJbambha CKIaJUILITEM.
[loBehan kanmauuTeT OIITYKHUBamka. Y IPaBJbamkbe U AXYPUPAbE 3aJIUXa.
Hucku TpommkoBu oaprkaBama 1 onpasku. bp3u moBpaTak nHBeCTHLIH]A.
MoryhHocTr pykoBama TepeToM 0] HeKOJIHKo rpama 10 300 kumorpama.
MoryhHoct ymTene u oOHaBbama HEPTHje.
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HoBy kiiacy MHHHM TuU3aiuiia BUCOKUX nepdopmancu mpoussoau Dematic. [lara
Cy HOBa pellema 3a pyKoBame KOHTEJHEpUMa, KaceTama, MOAJIOIKaMa U KyTHjama.
Jlaka amyMuHHMjyMCKa KOHCTPYKIIMja, ca jeJHUM WM JBa cTyOa, BucuHe 10 20 m,
00e30ehyje Mexo yOp3ame M BEIMKY Op3WHY KpeTama. J[u3anumima Moxke a HOCH
jenHy, JIBe WU TPH jEAMHUIIC ca jelHO, JBO MM BHIIECTPYKO JTyOOKHM
koH(urypanujama. [IpojekroBane cy fa paje ca epukacHOM pacIoeiioM SHEpruje.
Wmajy cnenehe kapakrepucTtuke (3aBUCHO on BUcuHeE): HajBehm teper 2 x 50 kg,
6p3HA KpeTama 5 - 6 m/s, mu3ama 3 m/s, yopsame Kox Kperama 3,3 - 5,2 m/s,
mmsama 3,9 m/s? (HIKe BPEXHOCTH Cy 3a BHCHHY ox 20 m), IIMPHHA XOIHHKA
1.060 mm. Ha canum 13-79 npukasad je netasb Au3ainie ca HocaueM JIBE KaceTe.

Daifuku cunxponunsoBan cucrem AS/RS je pa3BujeH 1a ¥Ma BHCOKY IPOIYCHY
moh. Jlpe am3anmie cucreMa uMajy Tpu nyra Behm kamamuter ox BPJ ca
aBoctpykuM Buibylikama uctor AS/RS cucrema. Kamanuter oBOr cmcrema
cknaaumrema uzHocu 800 SJ/h y mopehemy ca 280 SJ/h kon BP/I ca aBocTpykum
BUJBYIIKaMa y UCTOM mieproay. bpanHa Boxkme uzHocu 400 m/min, a Op3uHa au3ama
100 m/min. IlperoBap Tepera u3Mmely nuzamuue W peraixa u3HocH 1,5 cexyHmy.
Jlnzanuie page CHHXPOHH30BAHO Yy jEIHOM XOJHHKY, TNPH TOME CBaka OJ HbHX
obaBpa mocebaH 3amarak. [lo moTpeOW JBe MU3aNMIE MOTY Ja pajie 3ajelHO U
epukacHo na mperoBapyjy Behm teper. Daifuku cucrem je kxomepriujanu3oBaH y
CKJIQJIy ca 3aXTeBUMa TPXKHUILITA U MOTpeOHMM crienmdpukanyjamMa Kynana. [lorogan
j€ 3a OTKJIamame YCKUX T'piia KOJI MPOTOKa MaTepHjajia 3a MPOou3BoamY. [Ipumemyje
Ce KaJia MoCTOoje 3aryIieka, HaJlo3M MOCTajy CBE Maby U YelIhH, IUKIYCH 3aXBaTamba
Cy IOyraykd M HE IIOCTOjU KOHTpOJia Marepujajia y peaaHoM BpemeHy. OCHOBHE
KapaKTepHCTHKE CHCTEMa Cy: THUX paj, NMPOMEHJbHBE CTOINE yOp3ama M epHKacHO
KpeTame pa3IniuTUX JUMEH3Mja IPEMEeTa Y TOKY jeIHOT MpoJia3a.
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13. Cxaaguuira

SSI SCHAEFER Miniload Crane (cnmuka 13-80) mokpmBa cBe o00macTu
ayTOMaTH3alllje CKJIQIMIITA 33 KaceTe, KyTHje U MOJUIONIKE U UMa BUCOK KBAITUTET U
AyT BEeK MPOH3BoJa. MaKCHMallHO KOPHCTH BUCHHY YCKIIQJUIITEHa Y3 UCTOBPEMEHO
Mmane auMensuje. Hyau mumpok chekrap pelema 3a MOBE3UBAEkE ayTOMAaTCKe U
pydYHe ompeMe CKJIaauinTa oJi mpujema 10 oTnpeme pobe. Coductuippana
KOHCTPYKIIMja, KBAJINTETHOT YeJMKAa TapaHTyje BEIUKY H3APKIBHBOCT y3 HHCKY
ueny. 300r naujaroHanHo yuBpmheHor cTyba, Mame TeXHHE, ocTBapyje Behy
IuHaMuKy U npomycHy moh. [ToroH BoOXm-€ je IMPOjeKTOBaH Ja OCTBapyje Majo
xa0ame. YIpaBibamke AM3AIUIOM je IPOJEeKTOBAHO Ja CE MOXKE MPUIIArOJUTH
notpedama Kymia, Ha IpuMep, Kpo3 MojelIaBama TOKOM yOp3ama U yCHopaBamba.
[Mopen ncnymaBama CTaHIApAHUX 3aXTeBa CKIamumTa. omoryhaBa mpuaarolhaBame
CTpaTerujyu CKIAJUINTCHha KOPUCHUKA 1 (DICKCHOWITHO TpuiiarohaBame N3MEHEHUM
JIOTUCTUYKHM MapaMeTpuMa 1 IpoLecuMa.

[Matn (Shuttle) Boswmma ¢y mocrana CacTaBHU €0 MHOTHX pElIeHha JTaHallbUuxX
Mini load ckmagmmra. IlpeacraBibajy CaBpIIEHO pEIIEE-E 3a BEOMa IUHAMUYHY
NpUMEHY Kao IITO Cy CHUCTEMH 3a CHa0JeBame PaJHUX MecTa Ca BeoMa BHCKUM
nepdopMaHcaMa y3uMama Ha caT, MelyckiamuimTa WM HCHOPYKy poOe 1o
noceOHUM 3axTeBuMa. OBa pelliemha MOTY €€ CIPOBOJIUTH Y IMUPOKOM CHEKTPY
WHIYCTpHja, TONMYHH NPOJAaBHUIIA MAJONPOAaje, y MPOLECY KOMHCHOHHPAmba, KOJ
online mpoaaje, MTO X YMHU UACATHUM 3a JAonyHy Kamaiuteta ASYRS craaumira.
KopumrhewmeM cucrema ca fBa mudTa, MIaTII TEXHOJIOTHja MOXe J1a 00e30e/11 BEINKY
nporycHy Moh (mo 1.000 kaseta/h). [lanac, matioBu cy Mamu, JIaKId U Opku, a
Janeko (GUeKCHOWIHWjH Yy pyKOBamky pa3IHYUTUM TepeTuma y Tnopehemy ca
crapujuMm mozaenuma. Mory na pykyjy, KyTdjama, Kacerama W CIMYHHM HOCaYMMa
Tepera Yy jeAHOCTPYKO WM BHIIECTpyKOo JyOokuM peramuma. OcHOBHa
KapaKkTepHCTHKAa CBUX INATJI CHUCTEMa je: INPHIAroJJbHUBOCT, PACIOJIOKHBOCT M
eHepreTcka e(pUKacHOCT. Y JajbeM TeKCTy Hpukasahe ce HEKONUKO Pa3IHMIuTHX
cucrema.

TGW Logistics Group ca nHopum TGW STINGRAY cuctemom Hyau mIHMpOKH
omncer ayromarckux Mini load pemema. [IpeacraBiba naeanan cucTeM 3a JUHAMUYHO
CKIIQJMINTCHEC U JIONMYbYje acOpTUMaH TpXkuInTa ypehajeM BHCOKHUX Hep(HOpPMaHCH.
OwmoryhaBa mpenusHo mpuiaroaBame KamaluTeTa W MepPOPMAHCH KOJ BPIIHHX
onrepehema, BUCOKY PacIOIOKUBOCT, KA0 U MaKCHUMAJIHY €HEPreTCKy e(UKacHOCT,
MOIITO Cy Mame mokpeTHe mace. T GW ce u3aBaja ca BUCOKMM nepdopMaHcama H
MOJyJTapHUM JM3aJHOM. Y 3aBHCHOCTH O] JKEJLCHOT YUYHMHKA, OIepaTepu MOry Ja
Bapupajy Opoj IIaTyioBa KOjU CE€ KOPHCTH, Kao M Ja IpoMeHe KOH(UTYpaLujy
mudroBa. MakcumarnHa KoH(QUTYpalyja yKIbydyje IaTi KOJHUIA Ha CBAKOM HHBOY
perana kao W JBa JTU(PTa y CBAKOM XOJHHKY CKJIAJUINTA, YHME CE IOCTHXKE
MakcuManHy mpotok (1o 1.000 kasetalh). 3a mmke mepdopmance, maTia KoJMIa
MOTY J1a IpOMEeHe HUBO NoMohy nudta, yuMe ce cMamyje Opoj MOTPeOHUX KOJHLA a
CaMHM THUM U TPOIIKOBU MHBecTHpama. Ha cimim 13-81 npukazana cy TGW mata
KOJIMIIA KaKO YHOCE MAKET y perail.
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13. Cxiaagunira

Cnuxka 13-79. Hocau kacera Ha mu)Ty ayTOMaTCKe AU3AITHIE

E |

Cnuka 13-80. SCHAEFER Miniload Crane

Murata Machinery mpoussogu Uni-SHUTTLE HP (cmuka 13-82), ypebaj
BUCOKHMX TIeppOpPMaHCH ayTOMaTW30BaH ca (UIEeKCHOMIHOM (QYHKLIUjOM 3a
CKJIAJIUINITehe, BUCOKOT KamnanuTeTa TpaHcrmopta u ca Moryhaomhy coprupama.
O6pahyje 3.000 3axTeBa Ha caT KOHTHHYaJIHOT YCKIaIUINTCHa W y3uMama. LlaTn
Op3uHe 400 m/min He3aBUCHO pajy Ha CBUM HUBoMMA. Jlaka KOHCTpyKuuja Imatia
00e30ehyje ymreny enepruje. CHaOneBame HEOIXOJAHMM KOJMYMHAMA Yy IPaBO
Bpeme (just in time), mpousBOAmE WIM NPHUPYYHHX CKIAJMINTA MPOJABHUIIA,
MUHUMH3UPAjy WM CKIQmUIIHH mpoctop. OBa TEXHOJNOTHja MpyXka JaKo
MPWIATOAJbHBE ONIMjE€ 3a CKIaAMIITeHe omoryhyjyhu edukacHo, mpenusHo, U
€proHOMCKO KOMUCHOHHpame. [Ipon3Bon Cy JIOBEJEHH 10 OlepaTtopa y UCTIPABHOM
penocneny. Ce Behu 6poj Jbyan Hapydyje, Online tako aa je moTpebHO UCIOPYUUTH
BUILIE XMJbA/Ia HAJIOTA, TUPEKTHO MOTPOLIaYNMA.
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.

Cruka 13-82. Ckiaguite Murata Machinery

Opex Corporation je marentupana podoruzoano Shuttle Bosmno iBOT (ciuke
13-83 u 13-84), koje ce ayroHomHO Kpehe nyx cTase WHTErprcaHe y peraie
cknamumTa (cnuka 13-85) u cnyxu 3a TpaHCHopT pobOe J0/0f pajHUX CTAaHUIIA.
iBOT je uHTENUreHTHO, OSKUYHO YIPAB/bAHO BO3MJIO KOj€ YCKIAIHUIITH HIH y3UMa
MHHHU KOHTEjHEepe M3 peraya. PajHe cTaHuWIe 32 KOMHCHOHHPAHBE Cy SPrOHOMCKH
MPOjeKTOBaHe, MHTETPUCAHE Yy CHCTEM, MOTY Jla ce Hajla3e Ha jeqHOM Win o0a Kpaja.
[Ipu Tome, momymaBame 3a1HMXa ce 00aBba HA jJEAHOM Kpajy, a KOMUCHOHUPAHkE Ha
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13. Cxaaguuira

JIPYroM, a MOTY C€ HCTOBPEMEHO OZBHMjaTH 00a Ipolieca, 3aBUCHO O/l MHTEH3HUTETa
nporoka. Illatn noBO3M KOHTEjHEpP IUPEKTHO OO PAJHUKA Ha KOMHCHOHHPAIbY.
[Tocne 3aBprIeHOTr mporieca 3axBaTama, cieaehn KOHTEjHep OMax I0J1a3u Ha MECTO
uctoBapa. llpeasuleno pememe Hema nudToBe, TpaHcOpTepe U TpaHchep ypehaje,
TaKo Jia MpejcTaBiba Beoma edukacan eHepreTcku cucteM. CBako BO3HMIO MOXKeE Ja
ce kpehe XOpPH3OHTAIHO M BepTUKaIHO M mMa mpuctyn g0 100 % ckiraguimHux
nokaiuja. Manu koHTejHepH, ykynHe HocuBoctu 10 30 kg, y Kojuma ce yyBa po0a,
cy mumensuja 500 x 750 mm u mory ga ce nogene y 8 hemuja. Bo3uno mokpehy
cynepkanaruropu (koHnenzatopu) - SC (ultracapacitor), koju ce nonymyjy y TOKY
BOXKIbE.

Cruka 13-83.iBOT B03mII0 ca KOHTEjHEPOM Ciuka 13-84. Jlerams iBOT Bo3zuia

Cucrem edukacHo 00aBJba KOMHCHOHHMpamE, He Mpekuaajyhu oneparuje Koje cy
y Toky. [Ipouec je Op3, edukacan u tayan (Perfect Pick). Oneparopu mpate Tekct u
BU3yeJIHA YITyTCTBAa HA MOHUTOPY KOjU C€ HaJla3u Ha (bUXOBOM PAaJHOM MECTY (CIMKe
13-86 u 13-87). Ilopen Tora, CBETJIIOCT OA03r0 OCBETJbaBa Nelnjy, U3 Koje MpeaMeT
Tpeba na Oyne npeyset wiu craBibeH. [locie 3aBpmeHor nponeca codteep ocnobdaha
KOHTejHEep u cieaeha jenuHHIA OAMax Mpeia3u Ha MO3UIHjy 3a TpaHcdep (ciuka
13-88). OBaj cuctem je mocebHO Toroman y mpemysehmma koja pame ca online
HapylIOMHaMa, KaJia je TOTpeOHo Jia ce moTpornaynMa ucropydu jgo 1.000 Hamora Ha
catr. Ilpensuhena je ¢nexcubumHa omiuja pacTa CUCTEMa, 3aBHCHO OJf 00MMa
nocioBa. Mory Ja ce 10/1ajy HOBE paJlHe CTaHHIIE, J1a TIOAp)KaBajy mosehanu mpoToxk
n HoBa IBOT Bo3mma 3a moBehaHy cToly KOMHCHOHHpPama M HOBE IIOCIOBHE
IUKITyCe.

Perfect Pick npencraBba jeIMHCTBEHO pelICHE KOJ MPUMEHE IOCTyIKa "poda
4OBeKy", KOje 3HaTHO MobOosblaBa Op3vHY M €(QUKACHOCT KpeTama pode Kpo3
CKJIaIUILTE WIN TUCTPUOYTUBHM LieHTap. Beoma je ekcuOuinan U mpojeKToBaH Aa
MOjeTHOCTaBU KOMIUIEKCHOCT JPYTHX INATI TEXHOJIIOTHja KOje HYyIU TP KUIITE.
[MpenBulenn codrBep mpatu monoxaj cBux iBOT Bo3wna m ycMmepaBa HUXOBO
KpeTame 1a 00e30ene MyHy omnepaTHBHY edpukacHocT. Pemen je mpoOiem Xomama
3anocienux. JloBogehu poOy ayToMaTcku Ha CTaHHILy 3a 3axBaTamke 3HATHO Ce
nosehasa nportok. Ha Taj HaumH cy moOOJbIIAHM YCIOBU pajia 3alOCIEHUX IMOIITO
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13. Cxiaagunira

KpeTame paJHuKa 4ecTo U3HOCH 110 75 % o1 BpeMeHa KoMUcHOoHupama. [locturayra
je BHCOKa peyHIaHIla CUCTeMa, y ciy4dajy kBapa iIBOT-a, uctu ce MOKe 3aMEHUTH
3a HEKOJIMKO MUHYTa He pekuaajyhu pan cucrema.

S e,

Crnuka 13-87. Ctanuina 3a KOMHCHOHUPAKE Cnuka 13-88. Cnenehu koHTEjHEp Yeka Ha TpaHChep

AS/RS ce cactoje 0] MEXaHW30BaHHX CHCTEMa Ca KOMITYTEPCKH YIpPaB/baHUM
MPOLIECOM YHOIIICHA H MPey3uMamba TepeTa ca CKIAUIIHUX JOKalHja U KOHTPOJIOM
3anuxa. Kopucre ce kom Bucokor obmma omntepehema (ynas/msnaz); rycTuHa
CKJIaJIUINITEeRha je OMTHA TIOIITO ce HE OCTBAapyje JI0JaTHA BPETHOCT Y OBOM IPOIIECY.
TaunocT je KpuTHYHa 300T MOTEHUMjaTHUX CKynux omrehema Tepera u
NPOMEHJbMBHX 3axTeBa TpkuiuTa. Cacroje ce on (HUKCHUX XOIHHKA U
KapaKTepUCTUYHU cy 3a Behe cucteme (ynopeheme KIaCHYHHX M IIATI CHCTEMA je
naro y Tabemu 13-8 /Kartnig u ap. 2012/), 1ok ce MOIyJM XOPHU3OHTATHHUX H
BEPTHKAJIHUX Kapycella KOPHCTE II0jeJMHAYHO WIM TPYNUCAaHH Yy MaluM WU
CpelmbUM aridKaljama.
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Tabena 13-8. Ynopeheme m3mel)y xracnaHe cxilaguniHe qU3aInIe U MaTi cCHcTeMa

Knacnuna CKJIaguIIHa Ju3ajIuia

[Tatn cuctem

- IPOBEpEHa, KIIACHYIHA TeXHOJIOTHja

(ompema, ympasibame, KopHihemne)
- JeIHOCTAaBHO YIPaBJbakhe CHCTEMOM
- 00OHaBJbaE CHEPTHUjE

- BUCOKe nepopMaHce Koa cTpateruje "poda uoBeky"”
(mo 1.000 y3umama Ha caTt)

- nobpa npriIaroAybHBOCT (Tepdopmance, KanauuTer)

- 100pa eHepreTcKa e(uKaCHOCT, Marba MOTPOLIHA

3A - Mambe aHI'AKOBAKE HHKEHEpa (mpoceuno 100 W no mariy)
- UHBECTHIIM]ja (ITAJISTHH pera) - ynorpeba cyrnepKanamnuropa
- jeTUHUjH ca BETMKUM CKJIAAIIHIM - IIaTopMe 3a OICITYKUBABE Y XOTHUKY
MIPOCTOPOM ¥ OCPEAHUM POTOKOM ayTOHOMHA BO3MJIa (perai + Ho/pyyje 3a Hanajame)
- orpaHudeHe neppopMaHce 3a XOIHUK (IO | - BUCOKE HHBECTHIH]E (peraiu, IOroH, IIUHe, TU(T)
120 coxeHuX LUKITyca Ha caT) - Beha CIIOKEHOCT yIpaBJbarba CKIAAHIITEM
[MTPOTUB | - Bucoka norpomma enepruje (20 KW) u (Buiue unTepdejca, Bosua u MdTosa)

CIIOXKEHH]€ eNIeKTPHYHE HHCTANALH]e
- HUCKa PelyHIaHIa
- noBehane Tenkohe 3a npoIMpenhe

- BepTUKATIHHU TPaHCHOPTepH oapelyjy IpoTok
- OrpaHMYEHA TEKHHA U IMMEH3Hje PoOe Ha CKIAAUIITY
- noBehaHo aHra)XOBambE HHKECHEPa

13.16. Kapyceau, XOpPM30HTAJHN U BEPTUKAJIHU

XopusonTaaau Kapycen octBapyje nneanan npunuun "poda goseky". Cacroju
ce on (GUKCHOT Opoja CKIATUITHUX KOJIOHA, MEXaHWYKH ITOBE3aHUX C TOTOHCKUM
MexanusMoM (cnuka 13-89). Komone cy moxmesseHe Ha (PUKCHU Opoj CKIIaIUIIHUX
nokauyja (monuua). Opnarame U y3uMame je pydyHoO Wid ayromarcko. [lokperame
Kapycena je y BehuHn cimydajeBa ayromarn3oBaHO. [IOroHCKM MexaHW3aM poTupa
Kapycen meBo mim necHo ma Om omeparepy Op30 I0OBEO TpakeHy JIOKauujy 3a
3axBaTame, MITO EIMMUHHIIEC KpeTame panHuka. Oneparep MoXKe J1a paad Ha BUILE
Kapycena, 0K Kapycesa JoHocu TpaxkeHe aprukie (ciauka 13-90). [Tomoxkaj pamgHor
Mecta omoryhaBa ymTeny mnpocropa. CodTBep ayToMarckux Kapycena Jaje
oreparepy nojaTKe 0 TpaxkeHOM Opojy apTHKaja U BHXO0BO] JoKauuju. Pauynap nma
JIaTOTEeKy IojaTaka W KoHTponume Tekyhe crame Ha Jokauujama. Kapycemu ce
KOPHUCTE 32 y3UMambe apTHKaja, a JIONykhaBajy ce U3 mIaBHor ckiagumTa. [loy3manu
Cy, IyroTpajHH, THXO Paje M 3aXTeBajy MHHUMAIHO oapkaBame. Kopucre ce y
NPOM3BOAKBY 3a 4YyBame ajara, npudopa, pe3epBHUX JAeIOBa U JIEIUMHUYHHX
ckionoBa y MoHTaxu. [loctaBipajy ce oOWYHO ONU3y TMPOW3BOJHUX JIMHHjA WU
pamHuX craHuna. Y KOMHCHOHHPAWkY W JUCTPHOYIHjHU KOPUCTE C€ KOJ BEIHKOT
MHTEH3HUTETa Hapy[IOMHA.

BepTuxasnu kapycea cacroju ce oa (GUKCHOT Opoja MoJuila KOoje pOTHPAjy Y
BepTUKaNIHO] paBHH (cnuka 13-91). IIpenBuba ce Takohe, ayToMaTcKo o[ularame Uiu
y3uMame, anu pehie Hero KoJ XOPH3OHTATHHMX Kapyceia. YCIENIHO 3aMemyjy
cucreme nonuna (cinuka 13-92) u edexTHO KOpHCTe BazaymHu poctop. [loroanu cy
3a CKJIAJMIITEHhe BEOMa BPEIHHUX JeioBa. MOry ce MHTETpUCATH Yy MPOM3BOIHU
npocTop kao aeo omnpeme. Jenan PC pauyHap noBoJbaH je 3a yIpaBibambe pajHOM
CTaHUIIOM Kapycela WU KapycelluMa ca BHIIE JOKaIHja.
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13. Cxiaagunira

Kapakrepucrike npuMeHe kapycena cy ciejehe:

e nosehaHa NpPOOYKTUBHOCT,

® CMameH Opoj 3aIoCIICHUX,

®  KpaTKO IPOTOYHO BpEMeE,

e HeMa KpeTama paJHuKa U TpaXema IIPOU3Bo/a,

®  3aJ0BOJHEHU EPrOHOMCKH KPUTEPH]jyMH,

e Jaka KOHTpOJa oreparepa,

e BeoMa epUKACHO KOMHCHOHUPAHE,

e kopumheme copTBepa 3a ynpasibame 00e30elyje npenusan pa,
e Mana MOTyhHOCT IOBpeZa Ha pany.
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13.17. YnpaB/bambe ayTOMATCKUM CKJIAAUIITHMA

3axTeBH CAaBPEMEHOT TPXKHMINTA 32 MOY3JaHUM U PACIOJIOKHBAM CHCTEMUMA
CKJIQIMILTA Cy WM3Y3eTHO BHCOKH. VcmymaBajy ce m3panoM codTBepa M cHUCTEMa
yIpaBJbamkba KOpUIIhemheM CTaHIapAn30BaHNX, U IPOBEPEHUX COPTBEPCKUX MOIYIA.
EdexkTuBHO WMHTErpHcaHO pelleHhe 3aXTeBa CHAKAH MEHAIMEHT CKJIAJHIITa W
cucTeMe 3a ympaBJpame TokoBuMa Marepujana (WMS - warehouse management
system, MFC - material flow control system u WCS - Warehouse control system)
KOjH MOTY J1a KOHTPOJTUIIY KPETamhe U CKIIAJUIITEHE MPOU3BO/Ia Y CBUM MPOIIECUMA.
OBHM cCHCTEMH TEHEpHIIy HEKOJUKO TPEIHOCTH, Kao MITO je BHUIIM HHBO
OTCITY)KHMBatha KOPUCHUKA (KOPHCHHYKH CEPBHUC), CTalme 3ajMXa M CKIAIMIIHH
kamanurer. Ox  mpujeMa poOe, TPEeKO CKIAJUINTEHa H  Ipey3uMarma,
KOMHCHOHHpamba, COPTHpama M NpPUKYIUbamka A0 OThpeme, Tpeba ma obe3dene
e(eKTUBHE JIOTHCTHYKE OIEpalHje Yy CHUCTEMY KpO3 CaBPEMEHO YIIPaBJbambe
CKJIQJMIIITEM U CHCTEMOM TOKa Matepujana /ten Hompel, Schmidt 2007/.

Cuctem ympasmama ckmagumreM (WMS) je codrBepcka arumkanuja,
npensuheHa na MOAPKH MEHAIMEHT M OCO0JbE CKIIQJWIITA WIH JAUCTPUOYTHBHOT
neHtpa. OnakniaBa ynpasibame y TUIAHAPaky THEBHUX aKTHBHOCTU, OpTaHU3aIM]H,
ycMepaBamy U KOHTPOJIM KopuIihema pactoNoKUBHX Pecypca, KpeTamby H UyBamby
MaTepHjajia, yHyTap U U3BaH CKIJIHUINTA, IOK 0c00Jbe 00aBiba TeKyhe mociose.

Perynucame Toka Marepujaia Moy WIM NOTIIYHO ayTOMaTH30BAaHHMX Mpoleca ce
obaBba momohy perymatopa mportoka wmarepujaia (MFC), xoju mpencrassba
uHTepdejc n3melhy cuctema 3a ynpaBbame ckiaagumtem (WMS) u ayromarckog
CKJIaJUINTa U AYKaH je Ja ONTUMAaTHO KOHTPOJIHUIIIE MPOTOK MaTtepujaia. OmMoryhasa
KoM(hopHY 1 (IEKCHOUITHY KOHTPOIY ayToMaTn30BaHuX ypehaja. Caka jequHuIa 3a
TpaHcdep je moBeeHa 0 CBOT OJPEAUINTa IMOMONY MHTETPUCAHOT HpeTpa)kuBayda
MyTa, KOjU aHAJIU3Hpa TPEHYTHO CTame LEJIOKYIMHOr Toka Marepujana. Ciyku Kao
KOHEKTOp W IOBe3yje MaJieTHE TPAHCIOPTHE CHCTeMe, KOHTEJHEPCKE TPAHCIIOPTHE
CHCTEME, CHCTEME 3a CKIAIUIITeHhe M NpOHATAKEHe, JIMHHjEe 33 IIaKOBabe
pa3nMYMTHX TOpom3Bohaya, W 3aT0 je  KJbydHAa KOMIIOHEHTa MOTIYHO
ayTOMAaTH30BaHUX CKJIA/IUIITA.

[Ipeko mHTErpucaHe BH3yalu3alyje, KOPUCHUK WMa PEJOBHU YBUJ Yy TPEHYTHU
MPOTOK MaTepHjajia U MOXe aKTHBHO Ja yTuue Ha mpouece. MFC ce mako ce
unterpume y WM S,

Cucrem 3a ympasibame ckinaguiireM (WCS) je codTBepcka aruidkainyja Koja y
pEasHOM BpEeMEHY yCcMepaBa aKTUBHOCTH y OKBHPY CKJIAJIUINTA U AUCTPUOYTHBHUX
nentapa. WCS je oarosopan 3a ojipkaBambe HeoMeTamba (PYHKIIMOHHCAA CHCTEMA,
MakcUMH3Hpajyhn edUKacHOCT TOACHCTeMa KpeTama MaTepHujaja W 4ecTo,
AKTUBHOCTU CKJIAIUINHUX capagnuka. O0e30elyje jenuHcTBeHM wuHTEpdejc 3a
IMIMPOKK CHEKTap ompeMe 3a MexaHm3aimjy kao mro cy AS/RS, kapycenw,
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KOHBEjepH, copTupame, nametusepu utd. [Ipumaphe ¢yskiuje WCS-a ykbydyjy
/ten Hompel, Schmidt 2007/:

e Unrepdejc ca cucremom Bumer HUBoa WMS u pasmeny undopmanyja
NoTpeOHMX 3a yNpaBJbak-e THEBHUM Olepalijama.

e Jlomemy paga pa3HUM IIOJICHCTEMHMa MEXaHU3alWje 3a YpPaBHOTEKECHE
aKTHBHOCTH CHCTEMa 32 00aBJbambe 3aXTEBAHNX IOCIIOBA.

e Ilpyxame y peaJHOM BpeMEHy CMEpHHIIA 3a ONepaTope U OIpeMy
MeXaHH3alyje, Ja OocTBape 3axTeBe IMPH HCIYHkEmY MOpYyUOHHE U
ycMepaBama MPon3BOJa.

e JluHaMHUKO IpeycMepaBame KyTHja Ha JIOKAIMje, Ha OCHOBY aJroOpHTama 3a
COpTHpame.

o [Ipukymbame CTATUCTHYKUX IOJIaTaKa O ONEpPaTUBHOM (DYHKIIMOHHCAY
cuUcTeMa, Ja OMOryhm OmnepaTMBHOM OCO0JbY OJIp’KaBame OmIpeMe Yy
BPXYHCKUM nepdopmaHcama.

e [Inanupame onepauyja.
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14. Jloructuka

14. JOI'NCTUKA

Jloructuka je memaTHOCT Koja ce 0aBM caBllalaBa-eM IPOCTOpa U BPEMEHA Y3
HajMame TPOIIKOBA, KOOPIWHAIIMOM KpeTama MaTephjajia, IMpOW3BOJa M pobde y
¢u3nukoM rmorneny, uHpoOpManWjamMa W OpraHu3alijoM, OJ HabaBKe, MPEKO
MPOM3BOAKEC U Mpojaje A0 moTpomada. Jloructuka mpeacraBiba BakaH (aktop y
BpeMeHy riaobanu3anyje, Kao HoBa HaydHa TUCIIAIIINHA.

The Intra ogistics Forum of the Verband Deutscher M aschinen - und Anlagenbau
(VDMA) naje nedunummjy 3a noructuky: Opeanusayuja, ynpasmsaree, u3gpuierse u
onmumusayuja moxkoea mamepujara u uHgopmayuja y abpukama, Kao u
npemosapa pobe y unoycmpuju, oucmpubyyuju u jaenom cexkmopy [ten Hompel,
Heidenblut 2011/. TepmuH JIOTHCTHKA ONHCYje CHCTEMAaTCKH  HPHCTYII
CBEOOYXBaTHOj ONTHUMH3ALMjU CHUCTEMa TPOTOKA, HIP. CUCTEM TOKa Marepujaia,
M3BaH rpaHMIIa M0jeIMHAYHUX crcTeMa. [loceOaH akieHaT je aat Ha Tako3Banu "611"
NPUHLMI JIOTUCTUKE, KOjU ONHUCYje JIOTHCTHYKH LB KOJ HCIOPYKE KIIMjeHTHMA:
[IpaBa poba y mpaBo Bpeme, TpaBe KOJIMYHMHE, MPABOI KBAJUTETa, Ha IPaBoj
JIOKAlMju 1 y3 mpaBe Tpomikoe. OBaj MPUHIMN je MHUPOKO NpuxpaheH. Y OBOM
KOHTEKCTy "mpaBo" 3HAuM, HCIYHCHE 3axTeBa Kynala Kao INTO je HapydeHo,
3aXTeBaHO, OYEKUBAHO, Y3 MUHMMaITHE Tpoiikose /ten Hompel, Schmidt 2007/.

Jloructuka oOyxBara yIpaBibamke TOKOBUMa pobe m3melhy mecTta mopekna u
Kpajibe TMOTPOIIEe Kako OW ce WCIYHWIM 3aXTeBH Kylala WIX KOpPIOpalja.
Pecypcu xojuMa ce ynpasiba y JIOTUCTHIIM MOTY Aa oOyxBaTe (H3HUYKE MpeaMeTre
(poba, Marepujaqu WTA.), WIA alCTPakTHE IIOjMOBE, Kao INTO CYy BpeMe U
nHpopMmarmje. JlorucTika GU3NIKKUX MpeaMeTa OOMYHO MOApa3yMeBa MHTETPAIH]Y
MpOTOKa WH(pOpMaIHja, UHAYCTPUjCKE OIpEeMe, MPOU3BOAE, MMaKOBama, 3aJIHxa,
TPaHCIOPTa, CKIAJUIITEHA, & YeCTO U 0e30€HOCT U 3/IpaBJbe Ha paly W CKOJOTHjY.
JlorucTuYky TpOIECH MOTY Ja C€ MOJENHpajy, aHAIW3Upajy M HPHKaXKy, 4eCTO
kopuctehu codrBep 3a cuMmynanujy. MuHHMH3Hpame KopuIIhema pecypca je
Hajyerhy MOTHB Y CBUM 00JIaCTHMa JIOTHCTHUKE.
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JIOTUCTUYKY CHCTEM je CKYII eJIeMeHaTa TEXHUUKE, TEXHOJIOMIKE, OPraHn3aIHoHe,
eKOHOMCKE W TIpaBHE IMPHUPOJE C IMJbEM ONTHMH3AIMje TOKOBAa MaTepHjaia, pooa,
uHpopMalLMja, eHepruje W Jbyad Ha onapeleHOM NOApydYjy paaud OCTBapema
MOBOJBHUX EKOHOMCKHX e(ekara. OCHOBY JIOTUCTUKE YMHH TEOpHja CHCTEMA,
OJIHOCHO JIa IJIaBHU IPOOJIEM HUje Yy ONTHMH3ANMjU MOceOHuX obsacTu, Beh 1ieor
cucrema.

Jlormctuka Kao Hayka MpeACTaBiba CKYN — MYJITHIUCIMIUIMHAPHUX |
WHTEePAUCIMIUIMHAPHUX 3Hamka Koja W3ydaBajy U MPUMEBYjy, 3aKOHHUTOCTH
IUTaHUpaba, OPraHW30Bama, YIpaBjbamkba M KOHTPOJIE TOKOBa pobe, marepujana,
eHepruje, napopManyja u Jbyau y cucreMy. Pa3Buja MeTosne onTUMHU3aI#je CBUX THX
KpeTama y Wby OCTBapuBama mnpodura. Jlorumctuuke cucrteme AehUHHUIILY:
CTPYKTypa (IIOJCHCTEMH, €JIEMEHTH), OKOJIMHA (OKpYXEHe), TpaHuLe u mpouecu (y
cucteMy U u3Mely cucrema u OKOJIUHE).

Etumonoruja nojma norucruka /Wikipedia, Logistika 2013/

e Ha ¢panIyckoM - logistique - u3Beaeno u3 noxopunupckor ynna "Marechal
de logis', unju je 3amarak OHO IUIAHMpAE AJIMHUHHCTPATHBHUX IOCIOBA
BE3aHHX 32 KpeTame CHara y ppaHIlycKoj Bojciin y 17. BeKy,

e Ha rpukoMm - |0gistikos - BemTuHe, NCKYCTBa M 3HAMa O YyBamby U MPOICHH
CBHX pEJICBAHTHHUX €JEMEHaTa y MPOCTOPY U BpPEMEHY, MOTPEOHHX 3a
ONITHMAITHO pEIIaBame CTPATCIIKMX W TAKTUYKAX 3aJaTraka y CBUM
00JIacTUMAa JbY/ICKUX aKTUBHOCTH.

Pa3Boj noructuke /Wikipedia, Logistika 2013/

e 17. Bek, @paniycka, cHableBame BOjCKE INOTPEOHMM CpEACTBUMA U
o0e30ehuBame cMmeTaja,

e kpajem 19. Beka, CA/l, BojHHUYKA IUTEpATypa 3a MO33AUHCKY BOjHY CIIYXKOY,

e cpenuaoMm 20. Beka, U3pa3 je U3 BOJHOT yIIao Y MPUBPEIHO MOApYYje,

e 1961. romuHe, mMpBa KUTa W3 IOCIOBHE JIOTUCTHKE, OPHUjCHTHCAHA Ha
¢usnuKy nucTpulyuujy,

e spyra nosoBuHa 20. BeKa, JJOTHCTHKA ce adMpPMHUIIE Kao HayKa U IMPUBPEIHA
aKTHBHOCT.

Jloructuka kao mocnoBHa QyHknuja /Wikipedia, Logistika 2013/: O0yxBata cBe
NEeTaTHOCTH MOTpeOHEe 3a NpPUNpEeMy M pealu3alujy IPOCTOPHE U BPEMEHCKE
TpaHcopmanuje nobapa M 3Hama. Hactoju ga ymorpeboMm JBYACKHX pecypca
CpelCTaBa y CUCTEMHMA CTaBM Ha pacroyiarambe TPKUIITY TpaxKeHa 1o0pa y MpaBo
BpeMe, y TPaXKEHO] KOJIMYUHH, MPaBOT KBAJIHWTETa, HA MPABOj JIOKAIHjH, IO IMIPABO]
IIeHHU, y3 TayHe WH(]OMAaIMje 1 MHHHMAaJIHE TPOIIKOBE, Kako OW ce mocTuria Beha
npopUTAOHITHOCT.
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JlorucTrukM cHCTEMHU MOTY Ce TOJESIHUTH Ha ciienehe o0macTu:

MerajorucTuka npeacraBjba CTPATCIIKU CKYII JIOTUCTUYKHUX AKTHUBHOCTH H
3Hamka, 3aKOHUTOCTH U Teopnja KOjI/I C€ OAHOCC Ha JIOTMCTHUYKEC (beHOMCHC BCJIIMKUX
MNPOCTOPHUX U BPEMCHCKUX }_'[I/IMCHSI/Ija. 3a;[aTaK je JAa OITUMH3HpPa JIOTUCTUYKC
AKTUBHOCTHU U TOKOBEC YHYTAp METAJIOTUCTHYKUX CUCTEMA.

I'J06aiHa JIOTHCTHKA je MPOIeC yCMepaBarma JIOTHCTHYKHMX MOTEHIMjana |
pecypca Ha MoryhHOCTH TJ100aIHOT TPXKHINTA. 3a1aTaK je Ja oMoryhn KoMIaHujama
na euxkacHo U e(EKTUBHO OJIBHjajy CBOjE JIOTUCTHUYKE YCIAyre yHyTap IJI00aHOT
JIOTHCTUYKOT CHCTEMA.

MeTtanorucTuka CTaB/ba TCKHUIINTE Ha MapTHEPCTBO m3Mel)y kommnanwja W Ha
MOJIeTy OJTrOBOPHOCTH Ca IUJBEM Jla CE€ y JIOTUCTUYKH TIPOIeC YKJbyde CBe
peJieBaHTHE KOMITaHUj€e, TaKo J1a KPajihH IMOTpoIIad JoOHje MpaBy MPOU3BO/I, Y IPABO
BpeMe, y3 HajHIKE TPOILIKOBE, KBAJIMTETHO U Y TPAKECHO] KOJTUUHHHU.

HNuTepnorucruka oOyxBara WHTEPHAIMOHATN3AIIH]Y MOCIIOBAkA,
WHTCH3UBUPAEC KOHKYPEHIIMjE, pa3BUjarba TPAHCIOPTHE HWHPPACTPYKTYpE H
cynpacTpykType, Be3a | T u rirodanu3aliyje mociopama.

CepBucHa JOrHCTHKA 00yXBaTa MociioBame npeayseha koja ce 0aBe mpyxamem
yciyra W mpeay3eha Koja MPOW3BOZAE pE3EpBHE JE/IOBa W CHAO0IEBAjy Kpajibe
KOPUCHHUKE KBATUTETHUM JICJIOBUMA.

HNudopmanmona JgorucTuka je CKyn JIOTHCTUYKHX aKTHBHOCTH — Koje
OCUTYpaBajy CHUCTEMAaTCKO M e(HKACHO MPHUKYIUbalke MPUMAapHUX U CEKYHAapHUX
mojartaka, IMo0OoJbIlIaBajy HUXOBY 00pamy, ymoTpedy W pa3MeHy ca ApyTruM
YYECHUIIMA Y JIOTUCTUYKOM JIaHIly, MOJACTUYyhn KoMIaHHje 1a e(pUKacHO KOpUCTE
HOTEHIIMjajle CaBpeMEHe padyHapcKe U TeJIeKOMYHUKAIlMOHE TeXHOJIOTHje.

Jloructuka ynpap/bama (MEHa[IMEHTa) 00yXBaTa JIOTUCTHYKE aKTUBHOCTH KOje
00e30elyjy pa3Boj edukacHHX CcHUCTEMa YyIlpaB/batha KOMIIAHHMjOM Ha OCHOBY
KOOpJMHAIMje pa3sHUX aKTHBHOCTH BE3aHMX 3a YINpaBjbamkbeé M KOHTPONY, Kao M
JIOHOIIIEHHa OJITyKa Ha CBUM HHBOHMMA.

JlorucTuka OAP:KUBOI Ppa3Boja je CKyn aKTHBHOCTH Koje 00e30ehyjy
CHHEPIHjCKO OCTBApHMBaFkbe¢ MPUBPEIHUX M EKOJOIIKAX IIMJbEBAa y CKIamy ca
EKOJIOIIKUM 3aKOHMMA M 3aKOHKMMa 3a 3allITUTY TOTpoIaya.

HMuTpanorucTuka ce 3acHMBA Ha pa3BUjalby JIOTUCTHYKUX TMpoleca u
JIOTUCTHYKHX (PEHOMEHAa BaXHUX 3a €pHUKACHO M e(eKTHBHO 00aBJhbamhe WHTEP U
MHTpa 3ajaraka nocioBHHX ¢yHkimja. Mutpanoructuka /Bank, Vehking 2005/
obyxBaTa OpraHu3anfjy, ONTHMH3AIM]y ¥ U3BOHEHE YHYTPAIIBLUX TOKOBA
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Marepujana y npemyzehmuma, WHIYCTPHjU, TPTOBHHH M jaBHOM CEKTOpY Iomohy
TEXHUYKHX CHCTEeMa W yciyra. YIpaBjba TOKOBUMa MaTepHjaiia Iy IeTOKYITHOT
JMaHIa cHabJeBama MaTepHjaiuMa, OIHCYyje YHYTpallllkhe TOKOBE MaTepujaia u
nH(popMaIyja u3Mel)y JTOTHCTUYKUX YBOPHHUX MECTA, OJ1 TPOU3BOIHE, IPEKO POOHUX
LIEHTapa, J0 MHTEPMOJATHUX JKEJIC3HHYKHMX TEpMHUHAJIa, aepoapoMa M JIyKa.
[IpencraBba obmacT OokpeHyTy OymyhHocTH, oOyxBara mnpou3Bohjaue ompeme 3a
YHYTpalIkhU TPAHCIIOPT U CKIIAUINTA, HH)OPMAIMOHE TEXHOJIOTHje, COPTBEPE UT/I.

IIpon3BoaHa JIOrMCTHKA OINCYyje JIOTUCTHYKE TIpollece Yy KOjuMa ce CTBapa
nofatHa BpenHocT (Hmp. ¢abpuke wium pyaHunu). baBu ce koopauHauujoMm
VHYTpaIllbUX TOKOBAa MaTepujaia, y MOTOHY, Y OKBUPY paJHUX MECTa, ca LUJbEM Ja
MpaBd MaTepujalid, y MOTPeOHO] KOJMYUHHU, Y MPAaBO BpeMe Oyay HCIOPYYCHH Y3
MUHHMMAJHE TPOLIKOBE.

JlorucTuka aucTtpudyumje ce 0aBU MPOIECOM KpeTama W dyBama pobe of
npousBohaya no nmorpomraya. [Ipu Tome, Tpeda aa Oyie 3a10BOJbeH mpuHIMI "OI1".
UBopoBH TUCTPUOYTHUBHUX Mpeka 00yXBaTajy:

o dalbpuke (IPOU3BOAHA, MOHTAXA).

e CranmapaHe TUIIOBE CKIAIUINTA (BUCOK HUBO 3aJIMXa).

e JlucTpuOyTHBHE LEHTpE: CIYyXe 3a MpHjeM U OTIpeMy poOe (HWKH HUBO
3aJMxa), Kao ¥ 3a MpHjeM MOBPaTHUX jeIWHHIIA O] KITHjeHaTa.

e TpamsutHe Tauke 3a mperoBapHe aktuBHOCTH (Cross docking, Bumern
[Hornaesme 13.4), ciyxe 3a moHoBHO dopmupame TJ, Ha OCHOBY 3aka3aHUX
ucnopyka (yriIaBHOM KpeTame pode).

e TpaguuuoHanHe MalonpojajHe OO0jeKTe, CylepMapKeTH, XWUIIEpMapKeTH,
JTUCKOHTH, UT/I.

JlorucTHka BaHpPeIHHX CHTYalHja je TEPMHH KOjH C€ KOPUCTH 3a TPAHCIIOPT
pobe y XUTHHUM cilydajeBuMa O] JIaHalla CHa0lleBama, Y KPUTUYHUM WHTEpBaINMa
BpeMEHa, KOJ 3acToja y MPOU3BOJHM MM XUTHHX JIOTUCTHUKHMX yCiyra (3acToj y
aBuo caoOpahajy, kBap eneprerckux wi | T cucrema uti.).

Green (3eneHa) JOTHCTHKA OMNCYje CBE MOKYIIaje Jla ce MEpH U MHUHUMH3HpA
YTUIQ] JIOTHCTHYKUX aKTHBHOCTH Ha JKHBOTHY cpenuHy. IlocTike ce Kpo3
WHTEPMO/IATHU TPAHCTIOPT, ONITUMHU3AIN]y IyTa, KOHTPOIy 3acuhema caobpahaja u
rpajacke Joructuke. VHTepMopadHu TpaHcmopT pobe oOyxBaTa HpeBO3 TepeTa y
WHTEPMOJATHIM KOHTEJHEpUMa WM BO3WIMMa (PKEJIEe3HHWIIOM, OpoJoBHMa H
KaMHOHNMa), 0e3 pyKoBama TEpPEeTOM NIpU NMpoMeHH pexnMma. [loctymak cmamyje
MaHHITyJalHjy, ToO0JbIIaBa CUTYPHOCT, UMa Mame TyOuTaka u omrehema u Opxe
TPaHCHOPTYj€ TEpET.
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®dakTOpH KOJH Cy YTHIIATH HA PA3BOj JIOTUCTUKE:

riobanu3anyja 1 KOHIEHTpaLyja MPUBPEeIHIX aKTUBHOCTH,

MHTEpHALMOHAIN3AI1]ja IPOU3BOAE U TPrOBUHE,

jadame KOHKypeHIHje,

pa3Boj U MoAepHHU3alHja caobpahajHe HHPPACTPYKTYpE U TPAHCIIOPTHUX

TEXHOJIOTHja,

e pa3Boj ¥ adpupMaIMja JOTUCTUYKHUX IIEHTapa, pa3InuuTUX TEPMUHAJA U
CI000JHUX 30HA, U

e yOp3anu nporec MudepaIn3alyje 1 NpuBaTU3alyje, IPUBPEIHUX CEKTOpa U

MOjeINHUX JCIATHOCTH.

14.1. CunxpoHu3anuja TOKa MaTepujajia u
uHpopManuja

TepMHH JTOTHCTHKA OMKCYje CHCTEMATCKH MPUCTYI CBEOOYXBATHO] ONTHMH3AIIH]a
cucTeMa IMPOTOKa, HIP. CUCTEM TOKa MarepHjaja y M W3BaH TPaHMIA CHCTEMA.
Jloructuuke nephopmance crucTemMa 3a ONTHMAITHO MPYXKAkE yCIyra, y3 MUHUMAJTHE
TPOIIKOBE, MOTY CE€ MOCTMNM caMmo Kaja Cy MPOTOK MaTepujaja W uH(pOpMaIyja
n00po koopauHupaHu. Y BehuHM cllydajeBa OBO 3HAYM Jla MPOTOK HH(popMaluja
MPeTX0JM TPOTOKY MaTepujajia W Ha Taj HaYMH omoryhaBa pesepBaldjy CBHX
HEOIMXOHUX KamanureTa (mpeToBap, TpaHcnopt uTi.) [IpucyTHH TOKOBH MaTepujana
YKJbYUYjy pa3nuuute (pakrope, MITO JOBOIH A0 MOJCUCTEMA Y JIAHIy CHa0/leBama. Y
KJIACHYHOM CITy4ajy TJIe je CBAKH €JIEMEHT He3aBHCaH M IIOCMAaTpa MOHAIIAkE CBOjUX
Kynara (HapyljOeHHWIId) W HEeroBUX 1n00aBjbadya (BpeMe HCIOpPYKe) M HajMama
OJICTyNama y TIOHAIllakhy HAPYYHBamkha, HA KPajy JaHIa CHaO/eBama, MOTY JIOBECTH
0 MacOBHHMX OCHMJAllMja y IOHAIllalky HapyuuMBama, a CaMHM THM W CHCTEMa
3aJMxa Ha TMOYETKY JIaHIa CHabieBamba.

OBaj denomen je ommcao je Forester 1950 /The Logistics Handbook 2011/
Hanac, 3axBasbyjyhu eUKacCHUM pavdyHAPCKHUM W KOMYHHUKAIHOHHUM CHUCTEMHMA,
MOTy Ja ce CaBlajajy oBe clokeHe Kopenammje. Kibyunn ¢akrtop je mpepama u
cHa0JeBame BaXHUM HMH(pOpPManMjamMa ydecHHKa y JIaHIy cHaOneBama. [lozHare
CTpaTervje y OBOM KOHTEKCTYy cy: eduKacaH OJroBop Ha MOTpede MoTpoiiayda
(Efficient Consumer Response), je aupeKkTaH OArOBOP O CHCTEMY 3ajuxa
(no0aBspaua), Ka0 M 3ajeIHUMYKO IUIaHUpame, nporuo3a u nomyHa (Collaboration
Planning, Forecasting and Replenishment), 3axteBa moBe3uBame CBUX eleMeHaTa y
JaHIy cHaOJeBama y HUJbY KOOpIWHAILIMjE HAPYUHBaka M PaHHje UCTIOPYKE YCKUM
rpsiuma /ten Hompel, Schmidt 2007/.

VY obnactu pauuoHanu3anyje JOTHCTHYKUX 3ajaTaka JaHac je aKkTyelaH HU3
konneruja (Efficient Consumer Response - ECR, outsourcing, JIT), mro goBoau
70 Tora Ja Cy mpeBasul)eHe KOHBEHIIMOHAIHE TEXHUYKE M OPraHU3al[HOHE METOJE,
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KOje Cy y MPEeTXOIHOM IepHOIy MpeicTaBjbalie cTaHmapi. KpyTum pasapajambem
TpaJULMOHATHUX yJora mnpousBohaua M IpoAaBlla, Ka0 M HEAOCTaTaK capaiibe
m3mel)y BUX, OBOAU N0 HEMOTPEOHOT OJIOKMpama JiaHIla CHa0JeBama U HE
kopuinhema CHHEprije MONHUX HOBUX MH(OPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja U TNIAHUPAHUX
anmara. Tpxuiure mocraje BeoMa JMHAMUYHO M Tpeba Ja padyyHa Ha OJHOCE
nobaB/baya M MoTpomiaya. MojiepHe KOMIIAaHHje MOpajy Ja IpaTe JIOTMCTHYKA
KpeTamha HW3BaH CBOJUX penoBa. [JIaBHU paszino3W NPHUMEHE M OINKC TOCTYIKA
HaBeneHu ¢y y [lornmasspy 13.1.3.

14.1.1. E-n1oructuka

Jenna ox obnactu Koja je mocTana 3HadajHa y MOCIEAHHUX HEKOJIMKO TOIUHA je
e-1102UCmuKda, TEPMHUH KOJU ce Modice OepuHucamu Kao nianuparse, Ynpasmvarbe u
Konmpona pobe, un@opmayuja u MOHEMAPHO2 NPOMOKA OYIHC KOMNIEMHO2 NaHYd
cHaboesarba nomohy jasnux u npusamuux mpedxca (Internet, intranets), oounocro
npexo unmepnem nanoza kynya leLogistics-Facts 1.0. 200V, E-noecucmuxa nogesyje
enleMenme UHOYCMPUjCKUX akmugnocmu ca unmepremom. VICKYCTBO je TOCEOHO
MoKa3ajo aa euKacHa JIOTUCTHKA ¥ OpP3U CHCTEMH MPOTOKA MaTepHjajia OIydyjy aa
mm he npojekar na ycne. [Ipakca je nmokasana 1a KJIaCH4YHU AUCTPUOYTHBHU CHCTEMH
4ecTo HE MCIyHaBajy 3axTeBe e-noructuke. Omryuyjyhu ¢akrop 3a ycmex je Beoma
(bAeKCHOUIHO 1 OP30 PYKOBamke MAJIMM, ajlk OPOjHUX HAJ03MMa Kylala y CKJIaay ca
JMHAMAYKH Pa3InIUTHM HapyJOCeHHIIaMa M OTICETOM apTHKaa.

Kypupcke, excrpec n makerre yciyre (CEP services and e-Commerce), 3ammux
roJHa WMajy nuHamu4aH pacT. OBaj ycrexX je TECHO IMOBE3aH ca TOHAIambeM
noTpomaya W mNoTpeOHOM Op3uHOM peakiuje kommanuja. [locebno y morieny
Oyayher pasBoja e-TproBwHE, NMPOTHO3¢ MpeaBubajy Jajbu pacT y OBOM CEKTOPY
leLogistics-Facts 1.0. 2011/. M3MemeHO MOHAIIakhe KOPUCHHKA MMa HETaTUBHE
eekre Ha Tpouece y AUCTPUOYTHBHUM IIEHTPHMA, TAe cBe Behw HHM3 MamHX
MOMIMJBKK MOpa Aa Oylle MCHOpY4YeH y KpaTKoM BpeMmeHy. OBH 3aXTe€BU ce€ MOTYy
epUKacCHO HCIIYHHTH KOHCEKBEHTHO, KOpUCTehM TOTOJHY  KOHTPOIY |
JOKYMEHTAIINjy CHCTEMA.

14.1.2. IllakoBame

Ha modeTky cBakor JIOTHCTHUYKOT IpoIieca MOCTOju MoTpeda Aa ce 3alITHTH poda
O]l pa3HHUX YTHIdja y TOKYy TpaHCIIOpTa, MpEeToBapa M CKiaAumTema. [lopen cBoje
OCHOBHE (DYHKIHj€ Ja ce 3aIUTHTH poda, MpoLeC MaKoBamka MOpa Ja UCITYHH MHOTO
IOpyTUX YCIIOBa, HIp. omacHa poba (3amTuTa pagHuka u okonmHe). EdukacHo
PYKOBame TOKOM OBHX Ipolieca NakoBama Tpeda na Oyae y oONHMKy yHH(POPMHE
jeOVHUIE TOTONHE 3a TPAHCIOPT M CKIAAMIITEHE. Y MalONpoJajHUM OOjeKTHMa
nakoBama Tpeda Ja MMajy BHCOKM MapKeTHHIIKU edekar. MHpopmanuje Ha makeTy
Tpeba ma uaeHTHHUKY]y poOy (HIp. mTaMIaHu 6ap-KoaoBH). Pa3sHOBPCHU 3aXTEBH,
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TEHEPATHO MOTY J1a OyIy UCIYEH-EHU CaMO KaJa IMOCTOjH T0OpO KOOPAMHHUPAH CUCTEM
naxkoBama. M3 Tor pasiora, pa3nuunTe BpCTE NMaKoBama ce npeasubajy 3a mojeaune
JIaHIIe IPeBo3a (TPAaHCIOPTHO MaKOBamwe, 38 (PMHATHOT NoTpolnaya utx.). JetassHuju
OITUC TEXHOJIOTHje nakoBama je naty DIN 55405 /1993/ u /Lange et al. 1997/.

[MoTpeOHO je HampaBUTH MpETJie]] CBUX TUIMWYHUX jeWHUIA (JOTHCTHYKUX) KOje
cy TpaHcopmucane y oBuM mporecuma. [Ipema /Junemann et al. 1999/, Takas
npoiiec TpaHchopMaldje NpeIcTaBba MPOMEHY CUCTEMa CTamka pode y OJHOCY Ha
BpeMe, JIOKAIlWjy, KOJNHYUHY, CacTaB WIM KBIUTET. JeIUHHIE CYy TNPHUCYTHE Y
CKJIAOUIIHUM CHUCTEMHUMa Y PaziIHMYUTAM OONMIMMa U KOMOMHauujama, 3aBUCHO OJ
3axTeBa HAAJICKHUX IOJCHCTEMa, a Ha 3aXTeB KOPHCHHUKA. YCIIOCTaBJEHU CY
Pa3IMYHUTH YCIIOBH KOjU C€ KOPHUCTE Yy JIOTHCTHUYKUM cuctemMuma. Kao mociemuia
TOra, CTy[{ja TOKOBa MaTepHjajia MOYNbE ca KOIMYMHAMA U KapaKTEPUCTUKOM pooOe
Koja Mopa &a ce TpaHchopmuiie y oxarosapajyhm cucrem. JloHocmomy omiyka
TAaKBUX TOKOBA MaTepHjaia, CTaBJbajy MOTIIYHO Pa3JIMUMTE 3aXTEBE THM jeTUHHIIAMA
ca 003MpoM Ha HUXOB cacTaB. Ha moueTky mporeca mnpousBohaum Tpaxke na
MPOM3BOZie POOY Y €eKOHOMCKUM KOJIMYWHaMa (Cepuje) M MpeBo3e UX IITO je Moryhe
epukacuHuje no cieaeher kymua. BaxkaH aclieKT y TOM KOHTEKCTY je yckiahuBame
TOKOBa pobe M mporeca. Jloructuka 1 CUCTEMHU TOKOBa MarepHjaia Impou3Bohaua
YIJIaBHOM Cy JAW33jHHpPAaHH 3a e(QHUKacHO pPYKOBame Ca OrpaHWYEeHHM OpojeM
apTHKaia y BEJIMKUM KOJMYMHaMma. Ta CTpyKTypa ce Mema ca I0jaBOM E-TProBHHE,
re ce KJacMyHa CTPYKTypa TproBama u30eraBa M TI/e je CBaku Npou3Bohau
JUPEKTHO BE3aH 3a KPajiber MmoTponaya.

CBaka ynakoBaHa po0a Koja TpeACTaB/ba jEAUHUIY Y OKBHUPY JOTHCTHYKOT
cUCTEeMa, He Mopa Jia OyJe JorucTuyka jenuuuiia. Takee jenquHuile cy usrpaleHe ca
IMJBEM J1a KOMOHHY]Y TIOjeIUHaYHy poOy Ha oAroBapajyhnu Ha4WH, TaKo Ja MOTpedHe
JOTUCTUYKE AaKTHBHOCTH MOTY Ja C€ H3BeAy Ha ONTHMaiaH HadyuH. l{nibeBn
(dopMupama JOrMCTUYKUX jeAMHHIA Npuka3anu cy y Tabemu 14-1 /ten Hompel,
Schmidt 2007/. Y wunmeanHoM ciy4ajy JOTHCTHYKA jeAWHHIIA TPOJIA3H KOMIUICTaH
maHar caoOpahaja HempomemeHa (CKIAIUIITERhE, IPEeTOBap, TPAHCIIOPT W yTOBAp).
Mebhytum, oBaj b je TOoTOBO Hemoryhe moctuhin. IloceOHo, y naHImMa
cHa0JeBama, Ha BHIIC HUBOA, MOCTOjU TPEHJ Ka MamuM jeuHuIama. Jloructuuka
jenuHUIIA MOXKe OUTH KpewpaHa M300poM oaroBapajyher obOnmka makoBama. Jeman
O]l IpUMEpa je U KOHCOJMAAIMja KOH3EepPBH 3a MUBO y makere. [laketn cy oOuMuHO
HajMamke jeMHUIC 32 PYKOBamWkE, 332 MPEBO3 ce KOMOMHY]Y U (OpMHUpajy TEepeTHE
jenuuute (TJ).
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Tab6ena 14-1. [ywsbeBu popMuparba JIOTHCTUYKUX jeUHHLA

INJb IMTPUMEPU

Yupomhasame npoueca | Mamu O0poj mpeToBapa
U CMamkCHhe TPOIIKOBa | M30eraBame HEMOTPEOHUX TpoIieca HACHTU(DUKAIIH]C
MuHHMU3HPAKE TECTOBA, MEPEHA U Opojarma

Crangapnuszanyja [MpunarohaBame TexHUMUYKKNX ypehaja
Cranjapan3oBaHu nHTEp(dEjcH 32 KOMHUCHOHHPaHy poOy
Cranjapin3oBaHe JUMEH3Mje 32 Kopulnheme yHUBep3IHUX ypehaja

[IpomeHsbUBOCT ®driekcuOuUITHE paiHe TpyIe

Oynkuuje [ToGosbImIaTn OCTYIHOCT clarama
Owmoryhuru npuctyn

dopmupame Tepetaux jeaununa (TJ) je epuracHa koHcoaumanyja pode y Behe
JemIMHHUIIC KOojuMa ce pyKyje momohy oarosapajyhinx MeXaHH30BaHHMX CPEIACTaBa. 3a
no0oJbIIaHy 3alITUTY MPOU3BOJAA Yy TPAHCIOPTY, jeAMHHUIE cy 3amTuheHe
CUTYPHOCHMM CpPEICTBUMA. 3aBHCHO OJ HUXOBOI 00NMKa W/Wiu (yHKIHUje, OBa
cpeacrea cy kiacubukosanu mpema /VDI 3968 Blatt 1-6/ (Bumetu Ilormassbe
13.1.2). On moceOHOr WHTEpeca 3a pelIaBambe TOKa Marepujaja MpelCcTaBibajy
pasnuunTe KOMOMHALIMje TaKOBamba U TEPETHUX jeIMHMLIA, a TO je ITOCeOHO 3HAYajHO
3a CHCTEM KOMHCHOHHpama, O0JacT Koja je HajKpUTHYHHja Y CKIAJUIITHMA.
Hanomume ce, na KOMHUCHOHHMpame NpeACTaB/ba 3HAYajHy, BEOMa JIHMHAMHYHY,
CKIaguIIHy (QYHKLUMjy W BeOMa OCETJbHUBY 00JacT y Mpolecy MpojeKToBama
CKJIQIMIIIHKUX cUcTeMa (BUeTH aeTabHuje y [lornasbuma 13.3 - 13.3.4).

14.1.3. CkiaaaumHa JOTHCTHKA M TOKOBH MaTepHujajia

[Inanupame cucrema oOyxBaTa HMHTETpajHy aHaiu3y, IUlAaHHpama U
MPOjeKTOBamba CIOXKEHHUX JIOTUCTHYKUX cucTeMa mpexayseha. PasBujeHe meronme u
amatin Tpeba na omoryhe ycknahuBame pasnuuuTHX (OYHKIUOHATHHMX 00JacTH
JOTUCTHKE W CTBapame ONTUManHOr cuctemMa. OBO yKJbydyje CBEOOYXBaTHHU
MPUCTYN THMCKOT IUIAaHMpama CKIAIWINTa, CUCTEMa KOMHCHOHHpama, PyKOBamba
MmarepujajaoM U TpaHcmnopTta. [Iporec mianupama o0yxBaTa NEpCIEKTUBY Hpoleca,
Kao0 W pa3Marpame OJroBapajyhmx morucThykmx cucrema. OBa TEpCIIEKTHBA
objamrmaBa Kako he KoMmaHuja Ja 3aJ0BOJbM MOTpeOe Kymama, M Ja HCIyHH
(uHaHCHjCKE LUIbEBE, KOHKPETHO:

e Koje HOBe cucteme mnociaoBama KoMIIanuja tpeda fa passuje?
e Koje nocrojehe npouece kommnanuja Tpeda Ja mpoMeHu?

3amanM  pa3Boja cuUcTeMa o00yXBaTajy CBE O] aHalW3e, IUIAHUpama U
MPOjeKTOBarba JIOTUCTUYKUX CHCTEMa, aHaju3e TeHZIepa, Ia CBe 0 MOAPIIKE ¥ TOKY
uMmIuieMeHTanuje. Ilpe Hero mro ce mocrojehie ckIamuinTe MPOIIMpPYje WIH CE
IUTaHUpa HOBU O0jekar, (yHJaMEHTalHA MHUTamka y BE3M CKIAJUIIHE JIOTUCTHKE
Tpeba ma ce mocrase /Fraunhofer IML/:
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e Jla a1 cBe mo3MIIMje MOpajy Ja ce CKIaauIITe, WK je Moryhe na 1o0aBibaun
JI0OCTaBJbajy MOjeANHE CTaBKE?

e Komuku je morpeban mpocTop 3a CBaKy MO3ULH]Y M KOJIMKHU j€ ONTUMATIHU
HHBO 3aJIMXa 3a UCTy?

e Jla 1m cy TpaHCIOPTHU IyTEBH M JIOKAIMje CTaBKM Ca BEOMa BUCOKUM
00pTOM TOXKEIHHU?

e Jla nu moctoju MOryhHOCT craHaapAM3anMje CHenu(GUUHMX [O3MIHja
(nuMeH3uje u Maca)?

[Tnanupame wuneanHor layout-a ckimaauiiTa 3axTeBa YpaBHOTEXKEHE H3Mehy
BeoMa paznnuuTux (dakropa (Bunetu [lornassbe 13). Onn 00yxBarajy:

e I3rpaamy BUIIEHAMEHCKE 3Tpajie WX CKJIAIUIITa 3a TOCeOHEe HaMEHe.

e MoryhHOCT npomMpuBama MOBPIIMHE CKIIAUINTA U TPOMEHE CHCTEMA
MeXaHu3alyje.

e CkiaaumrHe MO3UIMje U BUCHHA CKIIAUINTA YTUYY Ha KOHCTPYKIH]Y U
pellIee 3aIITUTE O] oXKapa

e 3axTteBe ocurypanajyher apymTBa y CKjaay ca 3alllTHTOM U IPUMEHOM
MpoIuca.

Layout ckiaauiTa, akTHBHOCTH, OTpaHUYEba, Ka0 U JUMEH3Hje MaTepujaia Koju
ce ckmamumTH oxapehyjy moTpebHy ompemy 3a pykoBamse. IIpmpoma u layout
IUTAHUPAHOT JIOTUCTUYKOT CHCTEMa 3HA4YajHO YTHUy Ha HapeaHe kopake. IIpmo,
u3/1aBame J103BOJA, Jlajbe, U300p MOroJHUX 100aB/bada, MOpajy 1a ce u3zabepy y
TEHJICPCKOM TOCTYNKY - MpOLEHa doJia3HUX MoHyAa. Koa clokeHuX cucteMa
Moryhe je 1a ce MpoBepH pa3BHjeHa KOHIICIIIUja IPUMEHOM CHMYJIallHje.

14.1.4. AkTyeJIHU 3aXT€BH HHTPAJOTHCTHKE

CaBpeMeHH CKIaJUIIHA CHCTEMH 3aXTeBajy Op3e u (ueKcMOWIHEe OAroBOpe Ha
TPEHYTHE OCIMJIAINNjE TPXKHUILTA, OJHOCHO MOTPeOy 3a MPOMEHJBHBHM KaIlalldTETOM
u Op3UM pearoBameM Ha 3aXTeBe Kymala, Tako Jia je YCBOjeHa mapoja "HalyHU U
Bo3u" (plug and convey). AHanu3e cy mokasanie Ja je moTpeOHO pa3BHjaTH MOOWIHE,
uenynapse (Cellular) TpaHcmopTHe cUcTeMe KOju OW OMIIM CITIOCOOHHM J1a HCITYHE OBE
3axTeBe. Mneja je, ma oBu cucremMu Tpeba 1da 3aaoBosbe cienehe 3axTeBe /ten
Hompel, Kamagaew 2011/:

o  DiexcuOWIHOCT M BehH CTereH YHHBEP3aTHOCTH.

e [loBehame NpuIIaroIJbUBOCTH CUCTEMA TOKA MaTepHjaa.

e HednekcnbmwiHy TeXHOJOTHjy KOHTHHYAIHUX TPAHCIOPTHUX CHCTEMA,
3aMEHHUTH MaJlM ayTOHOMHHUM TPAHCTIOPTHUM jEAMHHUIIAMA.
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e IlpexBumern ympapibame Ha mpuHiumy "Harteprer creapu"’ (Internet of
Things, ckpaheno IoT, nemauku Internet der Dinge).

e Kopucru "konextuBHy nHTenmreHnujy"? (Swarm intelligence) 3a perraBarmbe
KOMITJICKCHUAX TPAaHCIIOPTHHX 3aJlaTaKa.

e AyTOHOMHO pelaBaTH (CaBiIaJaBaTH) MOjeIUHAYHE TIOIIHIBKE.

Henynapuu tpancnioptu cuctemu (Cellular transport systems Hewm. zellulare
Fordertechnik), taxohe ce 30By u "henujcku TpancmopTHr cucteMu'", 6a3upajy ce Ha
ayTOHOMHUM CHTHUTETHMa cpejicTaBa MexaHm3anuje. OBO cy ayTOHOMHaA
TpaHcnopTHa Bo3uina (Shuttle) u/niam ayToHOMHU MOAYJIM TPAHCIIOPTHE TEXHOJIOTH]E.
MebhycoOHa KOMyHHKaIIHja EeHTUTETA CITPOBOJIM C€ KA0 COTICTBEHO YIPaBIhakhe MPEKO
codrrepa. llenysapHu TPaHCIOPTHU CHCTEMH HMajy (DJIESKCHOMIIHY TOIIOJIOTH]Y.
Pacriopen tpancmopTHUX eHTHTeTa y mpoctopy (layout pykoBama Marepujaiom)
MOJE Jla c€ NPOMEHH y CBaKO J00a, YKOJIHKO je KpeTame JOTHCTHUYKUX o0jekara
cTparervja, Wik Cy yHeIIeHd oaropapajyhu koeduIMjeHTH, TaKo Ja Clie[e CBOje
areHTe’ y KOMYHUKALMjH Ca OKPY)XCHEM M jeIHH Ca JPyruMa, HE3aBHCHO IpemMa
NPETXOAHO NePUHUCAHOM LMJBY (HIIP. YCKIaJHIITEHE/UCKIaIUIITEHhE, TPAHCIIOPT,
copTupame UTI.). JKesbeHa mojaBa y CMHCIY YIITee pecypca Koj HCITymhemha Iiba,
pe3yiTar je HWHTepakuuje u3Mel)y TpaHCIOPTHUX C€HTHTETa W OAroBapajyhmx
(cepBHC-OpHjEHTUCAHNX ) CHTUTETA.

Cuctem "Multi Shuttle Move", npojekroBad y wuHCTUTYTy Fraunhofer IML,
Npe/ICTaB/ba YCHENIHO Pa3BUjeH NPOW3BOJ 33 CKIAIUINTEHC. 3Ha4yajHa BPEIHOCT
CKJIQJIMITHOT CHCTEMa HHjEe caMO 4YyBame poOe M KOMHCHOHHWpame, Beh TadaH
pexocnen mo kojeM he KOHTejHEPM Ja CTUTHY A0 opeaumnrta. IIperxomHu
CKJIQIUIIHA CHCTEMH Ca KOHBCHLMOHAJTHOM KOHBEjEPCKOM TEXHHUKOM YeCTO HUMajy
BEJIMKE TPOLIKOBE TOKOM IUIAaHHMpama W peanusanuje. Maeja 3a ontummsaimjy oBe
obOnacTH, yTHIIaJla je Ha pa3Boj HOBoOr ypehaja, pa3BHjeHOr Yy capaimH ca
kommanujoM Dematic (cnuka 14-1). ¥V nopehemy ca MpeTXOIHUM AT BO3HIIMMA,
MMa HOBU HaBHMTalnuoHU cucteM. Kao pesynrat Tora mma (GyHKIHOHATHOCT jEIHOT

! Wnrepuer crBapu (euri. Internet of Things ckpaheno IoT) ce ogHocH Ha Mpexy Qu3snukux objekara, ypebaja,
BO3WJIa WIH ,,cTBapu” ca yrpaheHOM eJeKTpOHHUKOM, cO)TBEpPOM U CEH30pUMA, KOju oMmoryhaBajy oOjekTiMa na
pa3Membyjy mogartke ca npon3ssoljauem, orepaTepoM n/UiHk APYTHM MPEXHO MoBe3aHuM ypelhajuma. [lanac, mehytum,
tepmuH “The Internet of Things” ce kopucTH na 03HauM HaNpeqHA TMOBE3MBamba ypehaja, cuctema u yciyra , KOju
JIOCeXY KOMYHHKallMje MallkHa Ka MamuHu (Mmachine-to-machine) u mokpuBajy pasiuyuTte MPOTOKOJIE, JOMEHA U
armkanuja /Wikipedija, Internet of Things 2016/.

2 KoaextupHa uuTenurenumuja (eurm. Swarm intelligence, Sl) je aucrmmmma koja ce 6aBM OPHPOIHEM K
BEIITAYKHM CHCTEMHMa CaCTaB/bEHUM OJf MHOTHX IOje/IMHAIa KOjH KOOPAMHHpAjy KopucTehH AeneHTpanu3oBaHy
KOHTPOIYy ¥ caMmoopraHmsanujy. KoHKpeTHO, aucimmimHa ce (OKycmpa Ha KOJICKTHBHOM IIOHAIIAlky KOje
[POM3MIA3H U3 JOKAIHUX HHTEpAKIMja MOjeJuHAala jeJHHX ca ApyrnMa M ca cBojom okommHoM /Scholarpedia,
Swarm intelligence 2014/.

KonekTHBHA HHTEIMICHIHM]ja je KOJICKTUBHO IIOHAILIAKE [CLEHTPAIH30BAHUX, CAMOOPraHM30BAaHHX CHCTEMA,
MIPUPOJTHUX WIIM BEIITAYKHX. S| CHCTEMHU Ce cacToje YIJIaBHOM O] TIOIyJIallije jeIHOCTABHUX areHara y MHTEpaKIuju
JIOKAJIHO je/IHH ca ipyruma u ca cBojoM okosimaom /Wikipedia. Swarm intelligence 2016/.

® Multi-agent System je KOMIjyTepM30BAaHH CHCTEM KOjH CE CacToju Of BHIIE MehyCOGHO TOBE3AHMX
MHTCIMICHTHUX arcHata. Kopucre ce 3a pemraBame mpobiema Koje TEIIKO Wi Hemorylie Mory na perue
0jeiIMHaYHK areHTH win MoHonutHu cucreM /Wikipedia, Multi-agent system 2015/.
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AGV, amu moxe ma ce kpehe 0e3 Boaehux ¢ukcHuUX pernepa. KapakTepucTHKe
yIpaBibamba CHCTEMOM 00yXBaTajy:

e Mynru-arent cucteM 3a "Untepner ctBapu" (IoT) u npunuun "Konextusue
untenurenuuje" (Swarm intelligence).

e [loBchane 3axTeBe 3a KamalUTETOM padyHapa, 30or moBehama cTeneHH
cioboze.

e (CBaku TPaHCHOPTHH CHTUTET MOXKeE /1a KOMYHHIMPA ca APYTUM cyOjeKTuma.

e Tpancmoptau ypehaj mpeHocH Haore.

e (Cpa BO3WJIa MOpajy CaMOCTaJIHO Ja MCIYHE TPAaHCIIOPTHH 3aJaTak MpeBO3a
(ayTOHOMHO TIOHAIIAKkE).

e OOHMMHH TPaHCIIOPTHHM 3aJalll MOTY J1a ce Op30 M euKacHO UCIYHE, IMOILITO
Ce KOPHCTH 3HaE KOJIEKTUBHE WHTEIUTCHII]€.

e Busyenusanuja nmoMaxke penraBamy npooiema.

e Ocurypana je HHTEpaKIFja ca JbyuMa U HeayTOMaTH30BaHUM BO3HIINMA.

TexHuuka peajusanmja cucrema:

e  AYTOHOMHA, HHTEJIUT€HTHA, CAMOOPraHN30BaHA TPAHCIOPTHA BO3UIIA.

e  MyaTUMOJAIHU KOHIIETIT acHje (BO3U y perairuma 1 1o MoAY).

e JleueHTpalM30BaHMW KOHIENT YIpaBbalkba Y3 Kopullheme ayTOHOMHHUX
MOryiHOCTH KOJIEKTHBHE HHTEIUT CHIIH]C.

e Komynukanuja ca censopuma uBopoBa U WiFi npema |EEE 802.154 u
|EEE 802.11.

e  XuOpuIHMU CEH30PCKU KOHIIETIT PAANOIOKalHje, pacTojamba U HHEPLUjaTHIX
CeH3o0pa.

e UHTenureHTHO AUCTpUOYHpaHa JOKaNIH3aluja u u3beraBame cyaapa.

YmopenHd ToKa3aTe/bd KIACHYHOT peIIeha CKIAIWINTa W pemiema ca Multi
Shuttle Move Bo3uiaom ciuke 14-2 m 14-3 (meTaJbHa aHadM3a HABEACHHX CHCTEMa
JOIII HHj€ TOCTYITHA):

e KOHBEHLMOHANHO pemiewme: TpaHcnmoptHH Inyr 50 m ox wu3Bopa 10
OJIpeIMIITA.

e MoOunHa, uenyinapHa BO3WIa: TPAHCHOPTHU MOyT 22 m OA H3BOpa M0
OJIpeIUIITA.

e TexHUYKE NMPEAHOCTH: MPUIATOIEUBOCT, (PIEKCHOMIHOCT, cI0001aH U300p
Tpace, JTUPEKTHH MyT, HEMa JU3aJIiIla, KOHBEjepa, CKPETHHUIIA UT/I.
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Ciuka 14-1. Moounso Bo3mio Multi Shuttle Move
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Crnka 14-2. Kilacn4HO pememe CKJIaIuITa Crnxka 14-3. Pememe ca Multi Shuttle Move

14.1.5 UadopmManmoHa JJOTHCTUKA U CUCTEMH 32 MOAPIIKY Y
OIyYNBABY

Cwmepuuna "TlpaBe uHdpopmaliyje, y mpaBo BpeMe, Ha MPaBOM MecTy", omucyje
Wb WH(OpPMAIOHE JIOTHCTHKE 33 ONTHMH3ALM]y IUIaHUpama M yIpaBbamka
JIOTUCTUYKHM TpOLECHMa, HEONXOJHUM 32 OmiIo Kojy kommnanujy. MHbopmarmona
JIOTUCTHKA je JaHac IMOCeOHO Ba)kHA, jep Yy IVIOOATHMM TPIKHMILNTHMA, ITOCIOBHH
mpolecH MOpajy Ja ce CTalHoO TpaHchopmuily u Ja edukacHo pearyjy. Y
NPOMEHJBUBOM OKpPY)KCHY, BaKHE M pEleBaHTHE HH(pOpMalMje Mopajy na Oymy
CTaITHO JIOCTYIIHE, Ja OM MorJie Ja ce JOoHecy HcrpaBHe oanyke. MHbopmarmona
JIOTUCTHKA W CUCTEMH 3a MOJAPIIKY outyunBamy (logistic assistance systems), Tpeba
J1a oJIp>ke MH(POPMAIIMOHO MOBE3UBAKE Ca MHTSIMICHTHUM U e(pUKaCHUM MeTo/1ama
(cumynaupja u ontummszanuja). Ilpu npojekToBamy, IUIAHUpPAkBY U KOHTPOJHU
JIOTHCTUYKHX Tpolieca, JbYACKH (akTop y AOHOIICHY OJIYKE U JaJbe je Y IEHTPY.
EdukacHa normctuka MoXKe Ja ce TapaHTyje caMo KaJa Cy Ha pacrollaramby
ONTHMAIHA WH()OPMALMOHH TEXHOJOMKH pecypcu. Cuctemu ce (OKycHpajy Ha
MOJIPIIKY JOHOCHOIIMMA OJIIyKa, KOju Tpebajy na o0aBibajy cioxeHe 3amatke. OHH
MPUKYIUBajy UHPOpMAIMje 3 Pa3HUX U3BOpa, U yrpaljyjy UX y JOTHCTHYKY MPEXKY.
[Momam Mory na ce ouemYyjy CUMYJIAIMjOM MpOoLeca U JOTUCTUYKOT CUCTEMa, U TO
Jla Cc€ OIWIIe TpeHyTHa cuTyanuja wid Oynyhu cuenapuo. HWHTenmureHtHe
ONTHMHU3AIMOHE TEXHUKE MOMaXy KOPHUCHHKY Y MpOILECY KOHAYHOT JOHOIICHA
OJUTyKa.

ITpaBuiHa mpoueHa ouTyKe o H300py aJTepHATHBA 3aBHCU OJ] IOTIIYHOT 3HAHBa O
tekyhoj curyammju. llopem monataka w3 pa3nmuuuTuxX Tmpemy3eha, cucremMu 3a
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JIOHOIIEHE OJUTyKa, AUPEKTHO KOPHUCTE MOJATKEe ca CEH30pa Ha TOKY Marepujana y
by yTBphUBama KOMIUIETHE M ONTHManHe 0as3e mojaraka. TepMuH ayTromarcka
uneHtudukamyja (Auto |1 D) oOyxBaTa paziudute MeToe HACHTH(UKALN]E, KA0 ILITO
cy Oap-xkogq u RFID TexHomoruje u onTuuky aeTekuujy ca kamepama. Auto ID
CUCTeMH MOry jaa o0e30ezie uHbpopMaIMje CUCTEMHMa 3a MOMON y OUIydHBamy U
grHe OCHOBY 3a MHutepuet ctBapu (Internet of Things). TTotenmujan ymotpebe Auto
ID TexHomnoruja 3a MpoOTOK MaTepHjaja Ouhe y MOTIYHOCTH peai30BaH YKOJIHKO
noxary u3 | T cucrema Oyy TOCTaBILEHU U TOCTYITHHA OAMaXx.

14.2. JlIorucTHYKHN CHCTEM

Jloructrka mobGospiaBa euKacHOCT M e(EKTUBHOCT TPOIIKoBa. EdexTuBan
JaHal CcHaOJeBama JONMPUHOCH MOOOJbIIAKkY CKOHOMHYHOCTH y CBUM JIEJIOBUMA
nporpama, a MoKe Jia ce IMPOTEeXke U J0 OrPaHUuCHUX pecypca. Jauame JTIOrHCTHYKOT
CHCTEMA je MHBECTHIIMja KOja ce UcIUiaTh Ha Tpu Hauuna /The Logistics Handbook
2011/

e CMamYyje ryOuTKe 300r MPEKOMEPHHUX 3ajIMXa, OTHana, pode ca HCTEKINM
pokoM, omireherma, CUTHUX Kpaha, 1 HeePUKaCHOCTH;

® INTHTH U JIPYyTre BEJIUKE MPOrpaMe WHBECTHIIH]a;

e mnosehaBa noreHuyjan 3a nospahaj TPOLIKOBA.

VYrpaBsbame JOTUCTUKOM O00yXBaTa HHU3 aKTHMBHOCTH KOje MOAPXKABajy IIECT
mpasa’ (6I1). Mogen Koju Cy pasBHIM JIOTHCTHYApH WIYCTpyje OZHOC m3Mely
AKTHBHOCTU Yy JIOTHCTHYKOM CHCTEMY - MPEICTaBJba JIOTUCTHUYKH IUKIYC. [ J1aBHE
aKTHBHOCTH JIOTMCTHKOT nukiayca cy /The Logtics Handbook 2011/

e OmnciayxuBame kaumjeHata. CBe aKTUBHOCTH Yy JIOTUCTHLM (HabaBKa,
CKJIaJUIITEHEe, IUCTPUOYyLIHja IPOU3BOAA UTA.) ce 00aBsbajy Aa Ce 3a0BOJbE
norpede knujeHara. Jloructuuku cuctem Tpeba a 00e30eIU OICIyKUBAHE
KIIMjeHaTa WCIymaBambeM MmecT mnpasa (6I). Cpaka akTUBHOCT Yy
JIOTHCTUYKOM LHUKIyCy, Mopa Ja JOIpHUHECE OJJIMYHOM OIICITYKUBabY
KIIMjeHaTa u 1a 00e30e/11 CUTypHOCT pooe.

e MN3060p nmpoussoaa. [IpomsBoau omabpanu 3a kopumheme he yTumatd Ha
JIOTHCTHUYKU CHUCTEM, TaKO Jia CE JIOTUCTUYKH 3aXTEBU MOPajy y3e€TH y 003HUp
MIPIIAKOM H300pa Mpou3Boa.

e Ksantudukanmja. Ilotpeba na ce obOe3benu HEMpeKUAHO CHAaOAEBAMbE,
onpehyje kama npousBoau Tpeda Aa Oyay HAOABJLCHH U TUCTPUOYHUPAHH.

e Habaeke. [lomrTo je pa3BujeH IIaH cHaOJeBama, Kao Je0 Iporieca
KBaHTH(UKALHjEe, ofpeheHe KoIWYMHE IPOM3BOJA MOpajy Ja ce Habage.

! IIpaBu mpousBoz, y MpaBoj KOIMYUHY, Y IPABOM (OIIMYHOM) CTamby, Ha IPaBO MECTO, y IPaBO BpeMe, 3a MPaBy
ueny (The Six Rights of Logistics)
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14. Jloructuka

HabaBka Tpeba ma mpaTh HHU3 KOHKPETHHX IIOCTyIaka, koju oOe3belyjy
OTBOPEH U TpaHCIApEHTAaH MPollec Koju moapskana 611.

e VYmpaBbame 3ajJMxaMa: CKIQIWIITeHe W aucTpudynuja. [lomro je
CTaBKa Ha0aBJheHA M MPUMIbEHA, MOpa Jla OyJe TpaHCIOPTOBaHA 10 HUBOA
ucnopyke, rae he kivjeHT na mpuMa mpou3Bojae. TOKOM OBOT Iporieca,
MIPOU3BOJIM CE MOPAjy UyBaTH JIOK HE OyAy mociaTH Ha cienehu HIKH HUBO,
WY JIOK MX HE TPaXKH KIIWjECHT.

CymTrHA JIOTUCTHYKOT CHCTeMa je jaa WHQpopmaluje Mokpehy IJIOTHCTHYKH
muKiyc; 0e3 mHpopManuja, JOTHCTHYKA CUCTEM ce He OM TiaTko ojBujao. Ha
MOYETKY LMKIyca, MEHAlepU NPUKYIJbajy HHPOpPMaLje 0 aKTUBHOCTHMA CHCTEMA,
aHanM3Mpajy mHpopMalmje na TOHeCy OJUTyKe M KOOpAWHHUpajy Oyayhe akuuje. Ha
npumep, HHPOpPMAalMje O TOTPOIIKBM MPOM3BOJA W HHUBOY 3ajHxa MOpajy ce
NPUKYIUTH, Ja OM MEHayep 3HAa0 KOJIMKO Ol JaTor Mpou3Boja Tpeba na HadaBw,
OJHOCHO J1a JIOHECE€ OAJYKE O MOjeIUHMM aKTUBHOCTHMA JIOTHCTHUKHX IHKIyCa.
Ocraie akTHBHOCTH KOj€ IMOMaXy W IOJAP>KaBajy JIOTUCTUYKE ITUKITyce oMoryhapajy
na cucteM 100po ¢yHkironuIie. OBe akTHBHOCTH 00yXBaTajy:

e OpraHu3aiMjy U 3arociieHe, KOjH CY Ba)KHH JCJIOBM LMKIIyca. JIorucTruku
cucteM he ucnpaBHO ga (DYHKIMOHHUIIE YKOJUKO OCOOJbE KOPHCTH IIECT
npaBa (611) kao rIaBHU IPUOPHUTET.

e Pacnogeny u ympaBibame (QuHaHCHjaMa. JJUpPEKTHO yTHUYy HA CBE JCIOBE
JIOTHCTHUYKOT IUKIyca, YKbY4yjyiH KOJNWYMHE MPOM3BOJA KOje €€ MOTry
HA0aBUTH, PACIIONIOKHMBH CKIAIUIIHHU MPOCTOP, OpOj BO3MIA KOja MOTY Ja ce
0Jip>kaBajy ¥ OpOj 3aNOCICHUX Y JIOTUCTHIIH.

e Hamzop Hax 3anmocieHuMa y TOTUCTHYKOM cHcTeMy. Tpeba 1a MOMOTHE Jia ce
Ha BpeMe NPEIBUIC CBE MOTpeOe MpoMeHe.

e MOHUTOPUHT W TIEPHOAWYHA TPOIICHA JlaHIA CHAOAeBamba U AKTHBHOCTU
JIOTHCTUYKOT CHUCTEMa, KOju Tpeba Jla TOKaxy KakBe Cy TPCHYTHE
nephopmaHce cucTema.

MoununTopunr kBaauTera Tpeba na o00e30enu edukacan u edexTuBan
JIOTUCTUYKH cHucTeM. KOHTpONuUIy ce aKTUBHOCTH JIOTUCTUYKOT IHUKIyca M TO
KBJIUTET NMPOU3BOJIa U KBaUTET pajga. O0yxBata cienehe:

e llma BaxHy yNory y KBaHTH(HKOBamY M Ha0aBIHM NpaBHX MPOM3BOJA, HA
OCHOBY O/Ir0Bapajyhux KapakTeprucTHKa.

e Omnyke o HabaBkaMa TpeOa Ja ce 3aCHUBAjy Ha IUIaHy CHaOJleBama KOjH je
pa3BUjeH TOKOM KBaHTU(uKanuje. [Ipon3Boau koju ce HabaBibajy Tpeba na
Oyny Op30 olapumeHH WK J1a TPohy Kpo3 APYyTy WHCIEKIIH]Y, TIPE HEro IITO
ce Jajbe AUCTPUOyHpajy.

e BaxHo je mpaTUTH KBaJHUTET MPOW3BOJAA OJl MpHjeMa, MPEKO CKIAJUIITCHA
JIO TUCTPUOYIIH]E.
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e l3mehy omcmyxuBama KiMjeHaTa W w30opa mpom3Boaa. Kama kKopucHHITH
JI00Mjy MPOU3BOJIE, TPOrpaM Mopa M Jajbe Ja NpaTH KBaiuTeT. Pesynratu
MOHUTOPHHTA 33]J0BOJHCTBA KJIMjeHATa CE MOTY KOPUCTHTH 32 HH()OpMUCame
JTOHOCHOIIA OJUTyKa O TpOMEHaMa y n300py MpOM3BOJA 32 HAPEIHU ITUKITYC
HaOaBKe.

IMommTuka u npuaaroxbuBoct. [lopen eneMeHaTa JOrMCTHYKOT IUKITyca, Ba
nofaTHa (akTopa - MOJUTHKA U MPUIIaroJbUBOCT - AUPEKTHO YTUUY HA JIOTHCTUUKH
cucreM. Baxkehu mporucu um mpoleaype yTHYy Ha CBE €JeMEHTE JIOTHMCTHYKOT
cucrema. [IpunaroJybMBOCT je KapaKTePUCTUKA CBHX YCHEINIHHX JIOTUCTHYKUX
cucrema. JIOTHCTHYKY CUCTEMHU MOPajy OUTH IPOjeKTOBaHM Aa Oyay (uieKCHOMIHU 1
Ja ce mpuwiarohaBajy NPOMEHJBMBUM OKOJHOCTHMA, Kao IITO CYy IPOMEHE Y
MOTPAXKLH 32 TIPOU3BOZOM, WM TIPOMEHE Y TOJMTHIIN (HUHAHCHPama JTOTUCTHIKUX
AKTUBHOCTH.

K/by4HHU JIOTHCTHYKH TEPMHHU:

e TloTporima, HM30aTO KOPUCHUKY, MOJAIM O KOJMYMHH poOe JaaTe WK
KopumrheHe o1 CTpaHe KyTiana.

e Jlanan cnaGneBama (Supply chain management). Vksbyayje cBe Tpancdepe
bm3uIKuX godapa w yciayra, Aa ce poda IpOW3BEAe M JOCIE 0 KPajiber
norpormmaua /Wikipedia, Upravljanje lancem snabdevanja 2013/.

e Jlokamuja npyxama yciyra (Service delivery point). O6jexart rue KOpucCHUIH
no0ujajy 3ammxe 3a cBoje MmoTpede, y KojuMa ce TPOHW3BOIU KOPUCTE HITU
W311ajy 3a Jajby ynoTpeoy.

o Bogehe Bpeme (lead time). Bpemencku mepuoa o Kaga je HOBa 3anxa
HapydeHa, [0 TpPEHyTKa Kaja je NpUMJbEHa U pPACHoJIOKHBa je 32
kopumheme. JIOTHCTHYKM MEHaepH OLEHYjy KOJIUKO A00pO JIOTHCTHYKH
cucTeM ucmymana 611, Mepe Bonehie BpeMe U MOKyIIaBajy Ja ra cMambe. Poda
Tpeba ma Oymy JOCTYNHA KyNIMMa y TPaBO BpPeMe, HEIITO Mpe HEro IITO
KyTall TPaku MPOM3BO/I.

14.2.1. MeHAIMEHT JOTUCTHYKOT HH(OPMAIMOHOT CHCTEMA

HNudopmaruje mokpehy meo jgoructuyku mnukiyc. KamuTeTHe uH(pOpMaimje
noMaxy Jna ce JoHecy npo0Ope ominyke. MH(pOpPManmuoHM CHCTEM JIOTHCTHYKOT
menanmenta (LMIS - Logistics Management Information System) je cucrem
CBHJICHIMjE M H3BEINTaja KOjU CE KOPHCTE 3a NPUKYIUbAE, OpPraHu3almjy, |
IPE/ICTaBIbaE JIOTHCTHYKHUX I10/IaTaka CKYIUbEHHX Ha CBUM HHMBOMMA CHCTEMa, Jla
ce JIoHecy oJuTyKe Koje he a mo0oJskiajy ycinyre KiIujeHTHMA.

Baxun mnogaumu 3a JaoHomeme oadyka. Koj mnpuKymbama TojaTaka 3a
JIOHOIIICH-E OJUTYKa, MMOTPEOHO j& 3HATH KOje MOoJaTaKe W KOJUKO YECTO j& MOTPEOHO
MPUKYTIbaTH. MeHallepy JJOTUCTHYKOT CUCTEMA Cy HEOIXO0/IHA TpU OWTHA IMOoAaTKa 3a
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JIOHOIIEHE OJJTyKa: CTalhe 3ajiuXa, IMOTPOIka U TyOuI U momemanama (Tabema
14-2) /The Logistics Handbook 2011/. Mako Mory ma ce KOpPUCTE M IPYTHU IOJIALM,
OBE TPH CTABKE CYy HEOMXOJIHE JIa CE YIPaBJba JIOTUCTUYKHM CHCTEMOM.

Tabena 14-2. BUTHH JIOTHCTAYKH IO JALH

IMopmarm, nmo3umumje Jedunnnuja [Ipumep

Crame 3anuxa KoJsn4nHe pacronoXuBuX 3ajIuxa... Crame Ha ckiiagumry... y kg, kom.,
(TTozunuje xoje cy HeynoTpeOIbUBE HE MOCIIE/IbEr laHa y MECeIly, UT/.
CMaTpajy ce PacroJoKUBHUM 3aIHXama, HeynotpebsbuBe nmosumyje. ..
TO cy ryounm) (ryOumu y cucremy).

IMoTpoima KoJsnuuHe Ha CKIAIUINTY KOje Ce U31ajy VY mocnenmux Mecel JaHa U3/1aTo
KOPHCHHLIMA WM KOPHCTE TOKOM KJIHjCHTHMA...
onpeheHOT BpeMEHCKOT TIepHoia MeceuHo (HEIeJbHO) ce U3aje. ..

kom., kg

'yOumm u Konnuune noByveHe u3 cKiaaauiuTa, ocuM | Y IpOTEKINX Mecel] laHa, UCTEKAo

HoJielIaBama OHHX KOj€ Ce HCIOpY4YY]jy KiIHjeHTuMa (300r | poK mo3uiujama... (ryourax),
ucTeka poka, kpale, ourrehema u cianuno). | HeraruBHo nozemasabe.
[MonemnaBame - KOJIMYUHE HAa CKIAIUILITY BpaheHo... nanera ca ucrpaBHOM
n3aaTe Wi foOujeHe o1 APYrux objexara Ha | poOOM (IIO3UTHBHO IO/CIIABAISE).
ncroM HuBOY. Kopekuuje, xaja ce crame
3aJIMXa He ClIaXKe ca CTambeM Ha KapTHIama.
TozenraBama MOTY Ja YKJby4e MO3UTHBHE
WM HeraTHBHE NPOMEHE Ha CKJIAIULITY.

Jloructuuka eBuaeHnuja. Ca JOTUCTUYKOT acleKTa, cCaMO TPU CTBapu MOTY Jia
ce mece y naHIy cHabieBama. Ja ce 3amumxe 4yBajy (ckmamumre), kpehy (y
Tpau3uty), win notpoire (kopucte). IOmMTO KEIUMO 1@ Y CBAKOM TPEHYTKY
MPaTUMO MPOU3BO/IE, HEOITXOJHE CY HAM TPH BPCTE JOTHCTUIKUX €BUJICHIIN]A:

e  cBH/CHIM]jA Bolera 3amuxa (MH(pOpMAIIHje O TPOM3BOANMA Y CKIIAIUIITY).

e CHHUMame TpaHcakiuja (MHdopMalrje 0 TPOU3BoANMa KOjU ce Kpehy).

® eBHJCHIM]a O MOTPOLIHH (MHPOPMAIH]e O MPOU3BOAMMA KOjU CE TPOILE HIIH
KOpHCTE).

[MogHomemwe u3BemTaja. [IpuKyIybeHN TOAAIM O YyBamby 3ajHMXa, TpaHCaKIjama
Y TIOTPOIIBYM Mopa Jia Oyny JOCTYIMHH MEHallepuMa y OOJMKY KOjU je KOPUCTaH 3a
JOHOILICHE OITYKA.

IMogaum wuHopManHMOHOr CcHCTeMa JOTHCTHYKOr MeHayuMmeHTa. Kynmm
04eKyjy Aa mponal)y mpaBy poOy, y IIpaBoj KOJIMYMHHM, HAa IPAaBOM MECTY, y IPaBoO
BpeMe, y TpaBoM CTamy M 3a mpaBy neHy (6II). IlocraBmba ce murame: na Ju je
Pa3yMHO 1 JIOTHCTHYKH MEHAIIEpH OYEKY]y J1a HCTO BaXKH M 3a HH(POPMAIHje Koje Cy
uM notpedne? Oxrosop je: ga. [lorpeOnu cy npaBu momauny (OCHOBHH ITOJAIU O
MO3MLIMjK), Y TIPaBO BpeMe (Ha BpeMe Ja ce MpeAy3My akiuje), Ha IpaBOM MECTY
(MecTO e ce JAOHOCE OANyKe), a Y IpaBoj KOJMYMHM (CBM HEONXOJHH TMONAIM W3
cBux o0jekara). [lomar Mopajy Outh oxroeapajyhier kpanurera (1a Cy MOTIYHU U
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TayHH) W ca MpaBOM IeHOM (He Om Tpebamo ma ce TPOINM BHIIE 3a MPUKYIJAhEe
uHbopMaIidja o1 Tpoiikosa 3a 3aauxe) /The Logistics Handbook 2011/.

14.3. Ckaagnmreme (Buaetu Iloriaasibe 13)

Jozucmuka cknadummera, Kao 0eo J02ucmuke, oeuHuie ce Kao NIaHupare,
peanuzayuja, KOHMpONA U YAPAGbarbe YCKIAOUWMEHOM poooM U ungopmayujama
sesanum 3a maj npoyec. DyHKINja CKIAINIITA je TUHAMUYKO YPaBHOTEKEHE TOKOBA
Marepyujana, dyBajyhm 3ammxe CBE MOK ce€ HE Tpake, 3aTHM KOMHCHOHHPAHE,
OJJHOCHO TpHIIpeMa poOe 3a pacrojeny KpajlbuM KOPHUCHHIMMA. AKTHBHOCTH
CKIQWINTeHa HHCY CcaMO 4YyBamke M H3JaBamkbe pobe, Bel W ympaBibame U
ONITUMHM3AIMja CKIQJWIIHUM ollepanujama, Opura o MoceOHUM YCIIOBHMA YyBama,
CHT'YPHOCTH T/,

OCHOBHH IINJBEBH:

e CMepHHIlE 32 MPABUIIHO CKIAJUIITECHE IIOCCOHUX MMPOU3BOJIA.

e Jlepununmja mocTynka KOHTpoJe (Kala je IOBOJbaH BU3YETHM IpErien).
Kako nma ce mpentudukyjy u pemanajy mpoOiieMH KBalIHWTETa MPOU3BOJAA
TI0CJIC BU3YEJIHE KOHTPOJIE.

e Kako ce u3pauyHaBa 3aXTeBaHH CKJIQJUIIHKI IPOCTOP.

e [ naBHE JTOTHCTHYKE aKTUBHOCTH YKJbYYEHE Y YIPABIbahe OTIAJ0M.

e [ n1aBHE aKTUBHOCTH YIIPaBJbatkha TPAHCTIOPTHIUM CHCTEMOM.

3axTeBaHH CKJIAIMIIHH TpocTop. [IpaBUiIHO CKIagMIITeRHE MOapa3yMeBa
epukacHO KoOpHIINEeHE MpOoCcTopa 3a CKiIaguinTeme. Heuckopuiihenu mnpoctop
CKIaguITa ToHocH ryoutke. Ca qpyre cTpaHe, BelWKa TyCTHHA 3ajiMxa Ha MajaoM
MIPOCTOPY, MOXKeE J1a TPOy3poKyje omTehema u Temkohe y nmpahemy 3ammxa. Tako ga
je moTpeOHO TOCBETUTH MOCEOHY MaXKkhy W3padyHaBamby HEOIXOIHOT MPOCTopa. 3a
IUIaHupamke (QyHKIMOHATHOr layout-a M wW3padyHaBame CKIAJMIIHUX 3aXTEBa,
MOTpeOHO je Ja ce WACHTUPUKY]Y pa3induTe aKTUBHOCTH Koje he yTumaru Ha
IUTAHUPALE PAcIopesia M OJIPEANTH UIealTHE YCIOBE MPOCTOPa 3a CBaKy aKTHBHOCT U
ycariacutu ca nocrojehinm orpanuuemuma. [la Ou ce oIpenuim 3aXTeBH MPOCTOpa,
HEOIXO/IHO je pa3marparu cienehe:

e yKyIHE MoTpede 3a CKIAUIITEH-C MajeTa, Ha OCHOBY BPIIHUX MeECell JiaHa,
WJIM HEKOT JpyTor 3ajaTor nepuoia, B. [lormasipa 13.2, 13.3.7, 13.10, 13.11,

e moTpebaH MPOCTOp 3a MpHjeM, HHCIEKIHjy W KapaHTHH (0 moTpedn),
punetu [lornasime 13.1.1,

e morpebaH MPOCTOp 32 KOMHCHOHHUPAKE, MAKOBAKE U OTIPEMY, BHICTH
ITornasspa 13.3, 13.4, 13.6 u 13.7,

e THUN OmpeMe 3a CKIAauIITe (peraid, MPOTOYHHM perai, MOJWIE, WTI.),
sunetu [Tornasibe 13.2,
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e 3axTeBaHa INHMPHHA XOAHMKa, BuaeTh [Tornaeme 13.3.8 u 13.11.1.

THII OIIPEMe 3a MEXaHM3aIHjy, pa3MaTpaTH Ipe KyIOBUHE peraia, Mojuia

uTH.,

JTUMEH3Hje ¥ Maca IPOM3BO/Ia,

najere/KoHTejHepH (TUIl, TUMEH3H]e 1 Maca), Buaetu [lornasspa 5.3, 13.1.2,

MaKCHUMaJIHa BUCHHA JIN3ara TepeTa (BIJbYIIKApa, TN3aInIa UTI. ),

JMMEH3Hje 3rpajie, HOCUBOCT 110J1a, BujieT [lornapibe 9,

YKyIiaH 00MM Mpon3BoJia, pode 3a 331aTH MEePHO],

norpebaH MpOCTOp 32 €TUKETHPame, N1a OM ce 33J0BOJHHO MPUHIIMIT TPBU

KOME HCTH4YE pOK, mpBU Hamymita ckiaauinte (First-to-Expire, First-Out -

FEFO)

e yKynHH Opoj jenuHuna Koje Tpeba na ce 4yBajy (HOp. Opoj KapToHa,
JMUMEH3Uje KapTOHA UT/I.)

14.4. lucTpudyumja

Jloructrka nmucTpuOyIHje je 1e0 JIOTUCTHUKE Koju oOyXBaTa, IUIaHHpambe,
peanu3anujy, KOHTPOJIy U yIpaBibarkbe TOKOM pode u nHpopManuja o1 npousBohaya
0 Kymamna. 3ajanyl JIOTUCTHKE AWCTpUOyLHje Cy MOAPIIKAa CBHM OIepaunujama y
MpoleCUMa TUCTPUOYIHje W IpOoZAaju TOTOBMX Ipom3Bojaa Kymmuma. OOyxBatajy
AKTHBHOCTU: OOJIMKOBAI-€ TUCTPHOYTHUBHE MpEXe, aHANMM3y NOoTpeda TpPKHUIITA,
yIpaBJbamke TUCTPUOYTUBHUM LIEHTPUMA, IUIAHUPAE TPAHCIIOPTA U CKIAUIITCHA,
KOMHUCHOHHUpame pole, makoBame W ap. OcTBapyje ce TOK marepujana usmelhy
npou3Bohaya W Kymara, Ipu dyemy ce (U3UYKHA TOK OCTBAapyje KOMHUCHOHHPAHEM,
MaKOBamkEM, MPETOBAPOM, TPAHCIOPTOM U CKiIaaMmITeHeM. Llb Joructuke je na
noctaBu poOy kynuuma (y moTpeOHO Bpeme, KOJIMYMHU U KBAIUTETY) y3 HajMame
TPOIIIKOBE.

Cuctem nuctpuOyLuje ce cacToju O TOKa Npou3BoAa Koju ce Kpehe on
LIEHTPAIHOT CKJIQJNINTA, PETHOHATHUX CKJIAMINTA 10 KPAjIbHX Tadyaka 3a pacrofery
pobe kopucHuiuma. [la 6u ce mocTuriao 1o0po QyHKIMOHUCAKE TUCTPHOYTUBHOT
cucTeMa, MOTPeOHO je y3eTH y O03Mp HEKOJMKO OMTHUX Tadaka y IUIaHUPABbY
NPeBO3a 1 U3BPIICHA.

IIpojexkToBame caodopahajue mpexe. Kama ce mpojekryje HOBa caoOpahajHa
MperKa WIH PeKOHCTpyHIe noctojeha, moTpedHO je aHaAIU3upaTH:

e Koja je wugeanna aucTpuOyTHBHa Mpeka, ¢ 003upoM Ha TocTojehe
TpaHcnoptHe pecypee? Jla mu he 00e30enuTH 3a710B0sbaBajyhu HUBO yCIIyTa,
0e3 peknga cHabneBama’?

e KakBa je mmeamHa AuCTpUOyTHBHA MpeEXa, YKOJIHMKO je€ JOCTYIHO BHIIIE
pecypca?
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AHanu3oM oBuX MH(OpManHja Mohu hie ma ce oapene MOrOJHH TPAaHCIOPTHH
MyTEeBH 3a PEJOCie UCIOPYKe M (ppeKBeHIMje 3a cBaku oOjexat. MHdopmanmje 3a
uaeHTHuKannjy onrtepehema M pecypca koje OM Moryie Aa H3rpaie HACaTHd
JUCTPUOYTUBHU CHCTEM 00yXBaTajy:

® MECEUHY IOTPaXXiby 3a MPOM3BOMMA, 32 CBAKOT KJIHjeHTa (YKyITHA
KOJTMYHMHA, Maca, 00UM TTaKoBama),

e JIOKAIMje U yJIaJheHOCT 00jeKaTa o1 lbUXOBOT CHa0JieBayda, IpyMoM,
JKEJIE3HUIIOM, Ba3yXOM, WIH BOJAOM,

e etasbu (PIIOTE: CIIKMCAK BO3WJIA Y YIIOTPEOM; (bUXOB THII, KAalUTET; U
JIy’)KWHA PacIojIOKUBOT BpeMeHa 3a UCIIOPYKY IIPOU3BO/Ia,

e 0co0Jbe 00yUEHO y aKTUBHOCTHMA BE3aHUM 3a pajl Ha 0JiroBapajyhoj
onpemu, IJIaHUpakmy pacrope/ia UCIopyKa U U3BPIICHA UT/I.

TokoM mpolieca MpojeKToBama TPAHCIIOPTHE MpEke, Tpeda na ce UACHTUDUKY]Y
BpCTE BO3MJIA KOja HAjBHINIC OATOBAPAjy 3aXTEBUMa IMPOM3BoAa Koju he Hocutu. McTo
TaKo, HEKU MPOU3BOJIM 3aXTEBAjy XJIaIlhady TOKOM TPaHCIOpTa, a Ipyru He. [Iporec
MpojeKkToBama IpeBo3a he omoryhutu IutaHupame ¢uHaHcHja. IIpojextyjy ce
(PUMKCHU TPaHCIOPTHHM TPOIIKOBH YKJbY4yjyhH aMOpTH3aIlfjy W OCHUI'Ypame, Kao U
MMPOMEHJPUBU TPOIIKOBA Kao MITO Cy TOPWUBO, JIHEBHUIIC 0CO0Jba U OMAPIKABAKE
BO3MIIA.

14.5. IIpojekToBame JOTMCTHYKOT CHCTEMA

[ToTpeOHO je pa3mMaTpaTH OMIITA KOHTEKCT U MPOIIEC MPOjEeKTOBaba JIOTHCTUIKOT
CUCTEMa, OCHOBHA pa3Marpama M CMEPHHIIC 3a MPOjEeKTOBAHkE, TEXHUYKE aCICKTe
KOji CE OJHOCE Ha TMPOjEKTOBaWkE M IMOCIEAuIle Ha u300p cucreMa (IMpojeKTHOT
pemema). [Iporiec mpojekToBama MOXE Jia Ce OJHOCH Ha CTBapamke HOBOT WIIH
peKOHCTpyHcambe TocTojehier cucrema y mHiby TOOOJBIIAA WM HEOMXOIHUX
IIPOMCHa.

CBpxa IpOojeKTOBamba JJOTUCTHYKOT CHCTEMA j€ CTaHaapaAnu3alivja MpoToKa pode u
uHpopmanuja. TeXHUUKO MMPOjEeKTOBAKE JOTUCTUUKOT CUCTEMA j€ jefaH AEO LIMpET
nporeca. Lleo npouec nounme ca NpoLEHOM /a ce YTBPIH JAa JH cy UciymeHa 6l1 u
Jla JIK JIOTUCTHYKHU cUCTeM Tpeba a OyJie MiIaHupaH Wik PEKOHCTPYHUCAH.

[IpojexToBame cUcTeMa je MTEpaTHBAH IPOIEC: HEOMXOTHO je Ja Ce MPOBEPH
CBaka TEXHHMYKa OJJTyKa, HANpaBJbeHA Y OWII0O KOM TPEHYTKY y TOKY IpPOjeKTHHX
aKTHBHOCTH, ca JPYTUM elleMeHTHMa Koju cy Beh mpemnoxenu. [locienmsu Kopak y
IpoLeCcy MPOjeKTOBamka je Jla ce MoCMaTpa CHUCTeM Kao LEeJMHA U MPpoBepH jaa ju he
CBU [ICJIOBM CHCTEMa Ja paJe W y3ajaMHO JeNyjy, Kako je 3aMHIIBEHO.
[Norenuujanan mpobieMu ce pemarBajy Kpo3 JOJIaTHY PEKOHCTPYKIH]Y, TPE HEro
IITO j€ CUCTEM Y MOTITyHOCTH FOTOB.
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[IpojexToBame cucTeMa je 3aCHOBaHO Ha mpeTmocTaBkama. CBakW IMyT Kaja ce
JOHOCE OJUTyKa O HEKOM EJIEMEHTY JIOTHCTHYKOI CHCTeMa, OJUTyKa jeé 3aCHOBaHa Ha
oapeheHnuM mpernoctaBkama. Hmp. ako je NpojeKTOBaHM CHCTEM 3acCHOBAaH Ha
BozeheM BpeMeHy OJ HeAesby JlaHa, ald 3HaTe Ja Cy Yy NPOLUIOCTH, HapylOuHe
peTko obOpalheHe 3a Mame 0O/ Mecell JjaHa, OHJ]a CHCTeM Hehe YCIeNIHO pajuTH 3aTO
mTo ce Bogehe Bpeme 6a3upa Ha MOTPEIIHUM MPETIIOCTaBKaMa.

[Ipu mnpojexToBamy JIOTUCTUYKOT CHCTEMa, Mopa Ja Oyae MpuKa3aH oOuM
cucTeMa, ykJbydyjyhu u mnpousBome koju he Outu nmeo cucrema. Ilpuinmkom
onpehuBama koja poba Tpeba ma Oyme meo cUCTeMa, KOPHCHO je Ja Ce€ W3BPIIU
aHanu3a cermeHranuje. CerMeHTandja je NIpouec pa3MaTpama M aHAIM3Hpama
KapaKTepHCTHKA MPOU3BOJIa U Kymana 3a WICHTH(PHUKALHN]Y CINYHOCTH, MPHIHUKOM
OpraHu3oBama JaHIa CHabxeBama 3a AoOWjame HajooJber OAroBopa morpedama
KyTala Uil 3aXTeBUMa MPOU3BOJA.

Kapaxkrepucruke podoe 00yxBarajy:

e Pok Tpajama. [IponsBoau kpaTkor Beka Tpajara Tpeba ma ce Op3o kpehy
KPO3 CHCTEM M 3aXTEBajy HU3aK HHUBO 3ajmxa, max.-min.

e  OceTJbUBOCT Ha TeMIlepaTypy. XJIaJHU MPOU3BOIHH JIaHAIl 3aXTeBa
onaropapajyhe CKIaAMIITSHE U AUCTPYOYIIN]y IIUPOM CUCTEMA.

e bp3so ce kpehe, criopo ce kpehe, ce30HCKH 3aXTEBH.

e BenuuuHa nakera, jeuHuIE. BelnKko makoBame 00MYHO 3aXTEBA HIKH HUBO
3amxa.

Kapaxkrepucruke kynauna:

e [IpomeHJpHBA IOTPaXKEba. YUeCTANOCT yrnoTpede oapehennx npoussoaa, y
Pa3IMYUTHM MIEPHOANMA BpeMeHa (CE30HCKA TMTOTPAKHA).

e KomyHuKkanyja u ynabeHOCT 0] cCHabJieBamba.

e  CxJIaauIIHU OPOCTOP.

14.5.1. IlocTynak npojekToBama JOrHCTHYKOI CHCTEMA

CBaku KOpak y IIpoIlecy IpOjeKTOBama je OMHMCaH y HACTaBKY, YKIbydyjyhu u
KJby4YHa MUTaka KOja ce MOPajy PEeLINTH Ha CBaKoM Kopaky. IIpBu xopak, Tpeba na
crpoBene GopMalHy Wi HedOpMaHy MPOIECHY Y UACHTU(GUKAIM U MPETHOCTH U
cmaboctu mocrojeher cucTteMa M Kako OM ce YTBPAWJIO Ja JIM je MOTpeOHO Ja ce
MPOjeKTyje HOBH JIOTUCTUYKH CHUCTEM, WK pekoHcTpyuuie noctojehu. [Ipe mouerka
MPOjeKTOBaba, MOpa Ja Ce CXBAaTU CpeArHa (OKpYXKeHme) Y K0joj CHCTeM palu, WiIn
he ¢ysxmmonncarn. OBo mOMaXke Jla ce OJPEIH IITa MOXKE, IIH HE, 1a Ce YKIbYUU Y
cucreM. Heka nutama he momohu na ce pasyme mra obyxBata koHTekcT /The
L ogistics Handbook 2011/
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o Koju cy IMJbEBH M 3aXTEBH 3a IPOjESKTOBAKE cHUCTEMa U TieppopMaHch?

e Kakga je TpeHyTHa CUTyallHja yIupaBibama pooom? [la imm cucreM Beh
MMOCTOjH, WM Ta HeMa?

e Axo ce pamu o moctojeheM 06jekTy (KOI peKOHCTpYyHCama), Aa IU MOTY
M3BECHU CIIEMEHTH JIa C€ MCHhajy Wi MOIU(BUKY|y?

e Koju npousBonu cy ykspyuenn? Konmuko? [a iau je morpeOHO aa ce pa3MoTpe

CBU cllelIU(PUYHM 3aXTEBH 3a MPOU3BOJ?

Koju cy 6poj, Tam u nokanuja o0jexaTta Koju he yrnpaBibaTH Mpou3BogUMA?

Koju cy pacmnonoxuBu JbyJCKHX pECYPCH Ha CBAKOM HHUBOY cUCTeMa?

Koju cy pacnonoxusu puHaHCH]CKH pecypcu?

OBe BpcTe muTama MOpajy Aa Ce jacHO pa3yMejy Ipe IMoueTKa Mpoleca

npojekToBama. He Tpeba ryoutu Bpeme 3a MpojeKkToBame cuctema koju Hehe

OWTH MPUXBATJBUB 32 HHBECTHTOPE.

e OppehuBame mnorpede 3a PEKOHCTPYMCAHEM JIOTUCTUYKOI cucreMa. Y
PETHOHY je IPUCYTHA BHCOKA CTOMA HEJOCTAaTaKa I10jeIMHUX TPOU3BOJIA.

HakoH 1mto ce yTBpaM Jia je JIOTHCTHYKH CHCTeM (MJIM HeOCTaTaK JIOTHCTHYKOT
cucTeMa) y3pok moctojeher mpobiieMa, OHIA je BpeMe Ja ce MPOjEeKTyje CUCTEM.
Baxna nurama y oBoj ¢da3u o0yxBatajy:

e Kako ce [oHIIO [0 OMIyKe Ja IOYHE MPOjeKTOBamke cucrema (HH
PEKOHCTPYKITHja)?
e KakaB cHCTeM Ce TPaXKH Ja ce MPojeKTyje?

[Inan u mpojekToBame cucTema, Tpeba Oa ce CHpoBeAe Ha OpPraHU30BaH U
napTUIMIATHBaH HaywnH. Jla Ou ce JoCTHrao nuib y POMEHH CUCTEeMa, Mopa Jia ce
YKJbYYH KOPUCHHMK CHUCTEMA y IpoLiec Iu1aHupamwa /3pauh u ap. 2001/.

TokoM TpojeKkToBama cucTeMa MOTPEeOHO je JAOHETH OJUTYKE O CBHM BEIHKHM
TEXHUYKHM KOMITOHEHTaMa cucTema, KoHKpeTHO LMIS (Bunetu Ilornasme 14.2.1),
Jloructnukom uHpopmammonom cucremy (ICS - Inventory Control System),
CKIagUIITely U OUCTpuOynuju. OCHOBHHM €JIEMEHTH KOjU MOKPHBAjy aKTHBHOCTH
MPOjeKTOBamka YKJbY4yjy cienehe:

e [lperiex OCHOBHMX NpPHHIMIA JIOTHCTHKE, KOJH C€ IPHUMEY]y TOKOM
aKTUBHOCTH ITPOjEeKTOBambA.

e OpnpehuBame nmapamerapa u rpanuina cuctema. OBo oOyxBaTa pasyMeBame
nocrojehnx enemeHaTa Koju OM MOIIM Ja c€ YKJbyde y HOBU WU
PEKOHCTpPYHCaHU CHCTEM, Iapamerapa KOjU MOTY HIM HE MOry Ja ce
MpOMeHe, W APYTHUX MapamMeTapa Koje Tpeda y3eTH y 003up TOKOM Ipolieca
MPOjeKTOBabA.

[Ipernen OCHOBHMX TpPHWHIOWNA JIOTUCTUKE he OCHUTypaTH Ia CBH WIAHOBH
MPOjeKTAaHTCKOT THMa MOTY Ja pa3yMmejy JOTHCTHYKE TPUHINIE Koju he ce
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NPUMEHHUTH TOKOM TIPOjeKTOBama. JIoroBop o rpaHuiiaMa CHCTEMa W mapaMeTpuMma
yKJbyUyje NpPUXBAaTalke CBUX MOCTOjehMX ejeMeHaTa KOjH MOIY Ja Ce IMpHMEHE Yy
HOBOM WM PEKOCTPYHMCAHOM CHCTEMY, TapaMmeTpe KOjU Ce MOry WIH HE MOry
MEHhaTH, U IPyre napamerpe Koje Tpeda y3eTH y 003up TOKOM MPOjeKTOBAbA.

LMIS tpeba na 00e30eam cBe eBHCHIIM]E M M3BEINTaje, YKIbYUyjylin U TIOBpaTHE
uHpopmalmje u3BewTaja koju cy Beh y cucremy. Ilpojekar |CS tpeba na caapxu
max.-min. HUBOE 3aJIMXa, KPUTHYHY TAYKy HApYy4HBamba M Mperie/] Mepruo/ia 3a CBaKH
HHUBO y cucteMy. [ToTpeOHO je aHanM3upaTH THIIMYHO BpeMe HapyuuBama (lead time)
yHanpen, moMmohy KJbYYHUX HMHTEpBjya, Hperjiefa KapTHIA 3ajuxa W CHUMaKa
Tpancakuuja. Kao neo mpojexra, Tpebano Ou na ce pas3Buje cTaHZapAHa MpoLesypa
(standard operating procedures), koja TOKyMEHTYje CBE KOPaKe y CHCTEMY.

MmruiemeHTanuja JOTUCTUYKOT CHCTEMa je JUHAMHYaH TIPOIeC KOjH 3axTeBa
cTamHy OOyKy, MOHHTOPHHI M eBajyalHjy. YcIeX NpojeKTa cucreMa Je]HHUIle
KOJIMKO je e)eKTHBaH u eHKacaH CUCTEM y MPAKCH.

14.5.2. IIpojexkToBame NMOACHUCTEMA U €JIeMEHATA CHCTEMA

[IpoTok po6e n nadopmanmja. Jeqgan o NpBUX KOpaka y MpoILeCy MPOjeKTOBamba
je m3pama jaHIa cHabmeBama, TO jeCT CHCTeMa Kpo3 koju he poba Tehm mone ca
BUIIMX HUBOA JI0 KJIMjeHAaTa, a Takohe U TOK MHPOpMAaIja Kpo3 CUCTEM. Y OIIITEM
Clly4aj je MOBOJbHH]jE, IMAaTH MambH Opoj KOpaka y mpolecy cHabJeBamba, Kao 1 Marmbe
HHBOA y JIAHITy CHa0eBama.

CucremM KOHTpOJIE 3alIMXa KOju ce omadepe 3a JaTh CUCTeM he IMUKTUpATH O0UM
po0e koja hie Outu cMmemTeHa u AuCTprOyHpaHa Kpo3 JiaHall cHabeBama. [Ipuinkom
onpehuBama 3axTeBa 3a CKIAIUIIHE U TUCTPUOYIIMOHE pecypce, Tpeba pa3MOTpHUTH
cnenehe enemeHre:

e Jla 1 ©Ma JJOBOJBHO MPOCTOPA 32 CKIAUINTEHE?

e Kaxko he poba npehu ca BUIIMX HUBOA Ha HWKE HUBOE (HIIP. TUCTPUOYIIHOHU
YT KOMHUCHOHH CUCTEM)?

e Jla u cy Ha pacronaramy CpeAcTBa 3a TUCTPUOYLIU]Y WM KOMUCHOHHUPAHbE
poOe u3mel)y cBUX HHBOA cucTema?

e Jla 71 NOCTOjU XJIAHO CKIIAAUIITE YKOJIHUKO je TO MOTPeOHO?

3aXTeBU CKJIQIUIIHOT IPOCTOpa MOpajy Ce OAPESAUTH 3a CBakM o0jekar, Ha
CBAaKOM HHBOY CHCTEMa; OO0jeKTH MOpajy HMaTH CKJIQJIUIIHU KaraluTeT 3a
CKJIAUIITCHE 0 MAKCUMATHOT HUBOA 3alliXa KOjU je TMOCTaB/bCH 3a Taj HUBO.
TpancnopTHH pecypcH MOpajy OMTH PACHONIOKHBH Ha OUIIO KOM HUBOY M OJITOBOPHH
3a (U3MYKO KpEeTame MPOM3BOJA. |aKo, O0jeKTHMa Ha BHUIIEM HHUBOy he OUTH
notpeOHa BO3UIIA 32 UCTIOPYKY POOE Ka HUXKUM HUBOUMA U OOPHYTO.
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CxmaguimTe je Hajuenrhe rIaBHU MOJACUCTEM Y OKBHPY JIOTUCTUYIKOT CHCTEMA, I1a
j€ MOTpeOHO MOCBETUTH MOCCOHY HaKiby M Ne(hUHUCATH CBE €JIEMEHTE HEOIMXOHE 3a
HETOBY peanm3anydjy. HaBomu ce crucak HEONXOMHUX IOJlaTaka 3a peau3aiujy
MPOjeKTa CKIaIUIITA;

[Ipoceuny roAMIIKBA/ WA MECEYHU TIPOMET POOE MO0 OCHOBHUM BpCTaMa,
Vna3/uzna3 pode y/u3 CKIIaAMIlTa MpeMa TUIIOBUMA ITPOU3BO/IA.

[IpoueHaT HenajeTH3oBaHe poOe M HAYMH JOBO3a (KOHTEjHEP, KAMUOH WTIL. ).
Hauwnn npuuspmhuBama pode 3a manery.

Konnunna poGe koja ce 300T BeMKOr rabaputa He MOXKe CKIaJUIITHTH Ha
nanerama (radapuT, Maca, YCIOBH CKIaJUIITCHA).

Poba koja 3axTeBa crienujaiHe yCIoBe CKIaauIITemha (YCIOBH).

Bpoj u BpcTa noctojehe TpaHCIOPTHE U CKIIagUIIHE onpeMe (KOJ
PEKOHCTPYKIIHjE).

[TnanupaHo pajHO BpeMe CKIIAHIITA.

Ja nu ce Ha jeTHOj TaJleT! CKIIAJNIITE PA3IMIUTH apTHKIU. bpoj TakBux
naJeTa.

Bpcra, Opoj ¥ OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE KaMHOHA Y JIOIPEMH/OTIPEMHU
(HOCHBOCT, BpCTa TOBapHOT MpocTopa, rabaput uta.). [Ipuctyn toBapHOM
HPOCTOPY NPH YTOBApy/HCTOBApY?

Hauun otnipemama po6e u3 ckiaauira. CKIaAUITHAM jeUHALIAMA WK Ha
JpYTH HAYHH.

Bpoj Hapyubuna (qHeBHO/MeceuHo). Bpoj apTHKana v KOJTUYWHE M0 ApPTUKITY
no 1. HapyyOuHHU.

Haunn yToBapa kamMHoHa.

CrneunguyHN YCIOBHU CKIIaJUIITEHa MOjeIMHNX POU3BOA.
Crenndukanyja nocrojehe pagae cHare (TpaHCTIOPTHH, CKIAAUITHI
paJHULA UTI.).

HocuBocT 1 KBaIUTET 101 CKIIAININTA.

Koju ce rpaheBuncku pamoBu npensubhajy y TOKYy PEeKOHCTPYKIHjE 3rpaie
cKiaaumTa (ImoMepame CTyOOBa, AM3ame BHCHHE KpPOBA, IIOCTABIHABE
nojaatHux ykpyhema utn.)?

14.5.3. E¢pexkTuBHU ¥ ePUKACHH CHUCTEM JIOTUCTHKE

CBpxa JIOTUCTHYKOT CHCTEMa je Ja TpYXKH H00py YCIyry KIHjeHTUMa,
ocurypaBajyhu 611 u ma o6Ge3bemu ma poba Oyme Ha pacronaramy. [IpojekroBanu
JOTHCTUYKH CUCTeM Tpeba na omoryhm mocTusame OBUX IWJbeBa. Kama ce
MPOjeKTyje JIOTUCTHYKU CHCTEM, Tpeba Ja ce OCUrypa Ja je CHCTeM e(EeKTHBaH U
eukacan, KOJUKO je To Moryhe. Ako je noructuuku cucreM edexruBan (effective)
oH he mpom3BecTH pe3ynrare Koje KeNIuTe: MPou3BoAr he OUTH TOCTYITHH Kaja U TIe
ux knujentd Tpaxke (enra. Doing the right thing). Ako je morucTuuku cucrem
epukacan (efficient), onga Moxke Ja OCTUrHE CBOj Wb Y3 MUHUMAIIHO KopuIhermbe

453



14. Jloructuka

pecypca; ykibyuyjyhu HOBam, Bpeme u Tpyx (enri. Doing things in right manner).
Hmp. noructudku cucrem Moke na Oyzne Beoma eekTHBaH, anu HeedHKacaH, aKo
NPOU3BOIM CTIKY /IO KIHMjeHaTa y3 BHCOKe TpoumikoBe. Lluib je na ce mpojekryje
eeKTHBaH CHCTEM, KOjH je [0 MOTYCTBY M BaoMa euKacaH.

VYemex cBakor NpojeKTa y pealn3alyjy 3aBICH O 33JJ0BOJBCTBA KyIala, mako 0a
ce Yusb T0UCTUKE MOJice 0eUHUCAMU KAO UCNYFerbe BUCOKO2 HUBOA 3A0080/bCMEA
KOPUCHUKA, OOHOCHO ocmeaperse egekmugnocmu. JelaH O W3a30Ba y HU3paau
JIOTUCTUYKOT CHUCTEMa je Ja Ce OJpele 3aXTEBaHU PECypCH, MOTPEOHH Ha CBUM
HUBOMMA CHCTEMa U Jia IOCTUTHY CBOjy cBpXy. Heko Mopa ma 00e36enu cpencTsa 3a
mpousBoje, Aa ce Kpehy wusmely HuBoa cucrema. llpum mpojekroBamy u
WMIUIEMEHTAIMjA JIOTHCTUYKOT cHucTemMa koju he octBaputm 6I1 m ocuryparu
KOPHUCHHYKHU CEPBUC, Kpajiby LUJb Ou Tpebano aa Oyze fa ce MUHUMU3HPA]y YKYIIHU
TPOILIKOBH YIpaBJbarkba pOOOM, OJJHOCHO €PHKACHOCT CUCTEMA.

14.5.4. Tomahu pecypcu uiu outsourcing (yciayre cro/bHHMX
capajHUKA)

Jeman ¢akTop y MpojeKTOBamYy JOIMCTHYKOr CHCTEMa je M300p Ja ce AMPEKTHO
ylpaBjba JOTUCTHYKOM (YHKLHjOM, HJIM Ja C€ TO MPEmycTUTH TpehuM nunuma
npeko yrosopa. Hmp. ymecto ma moceayje u oap:kaBa (JIOTYy BO3WJIAa U aHTaxyje
BO3aue, KOMIIaHUja MOXE 3a TPAHCIIOPT pode Ja aHraxyje Apyro juie. Outsourcing
MOKe Ja ce ypaau kopuctehu MHOre Apyre Mozese. TauaH MOJeN jeAHe 3eMIbe WU
nporpama he 3aBUCHTH OJ MOTYRHOCTH M ycioBa 3a 3eMJbY M CHEHU(UYHOCTH
nporpamMa. AKO ce KOPHCTH outsourcing, yroBop Mopa Jia HaBelle KPHTEpHjyMe
nepdopmancu u okazaresbe (BunetH Ilormassme 13.1.3).
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