
UVIJANJE (Slobodno)UVIJANJE (Slobodno)

1



SLOBODNO UVIJANJE ŠTAPOVA KRUŽNOG POPREČNOG PRESEKA
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Sen Venan (1797-1886)

Eksperiment >

pri uvijanju štapa kružnog poprečog preseka poprečni preseci ostaju ravni (nema deplanacije)
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Slobodno  (čisto) uvijanje
- ne postoje normalni naponi (nema deformacije u pravcu ose z)
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Deformacija: KLIZANJE
- nagib zamišljenih izvodica za ugao γ
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Ugao uvijanja po jedinici dužine štapa
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Ugao uvijanja
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Tangencijali napon (po Hukovom zakonu)
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Jednačina ravnoteže
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Polarni momet inercije
0

o

IG

M


 
0

o

IG

zM
zz


    r

I

M
r

0

0 



R1

R

max

max

 m
ax

dA

r

Mo

R

d

a) b)

  r
I

M
r

0

0 

7

d

 drr2dA
32

d

2

R
drr2I

4R

0

4
3

0   
  

3
0

3
0

0

0
max

d2,0

M

d

M16
R

I

M







 414
01 RR

2
I 



 
01

0

01

0
max IG

lM
l,R

I

M 
 



8



Slobodno uvijanje štapa eliptičnog 
poprečnog preseka
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Torzioni moment inercije

Tangencijalni napon
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Zaključak: ?



Slobodno uvijanje – pravougaoni 
poprečni presek
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a
Matematicki slozen problem!
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Uvojni otporni moment
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