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KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU

Projektovanje dizalica

Projekat mosne dizalice, osnove
proracuna i izbora geometrije

Prof. dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
predavanja



1. Glavni nosa¢ most;
2. Kolica ;
3. Pogon kretanja dizalice;

4. Kabina. Prof. dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
predavanja



Mosna dizalica moze da ima dva glavna nosaca ili jedan glavni nosac (ako je u pitanju
jednogreda mosna dizalica). Glavni nosaci su vezani za Ceone nosace (obi¢no
montaznim vezama). U ¢eonim nosacima su smesteni toCkovi (pogonski i slobodni).
TocCkovi omogucavaju translatorno kretanje mosne dizalice po Sinama.

Vertikalni toCkovi su obicno sa obodima (ako nisu ugradeni horizontalni toCkovi).
Horizontalni toCkovi primaju horizontalne sile, pa se tada ugraduju vertikalni toCkovi bez
oboda.

Po glavnim nosaCima mosne dizalice se kre¢u kolica (obi€no po gornjem pojasu). Glavni
nosaci mogu biti limene i reSetkaste konstrukcije. Nosaci reSetkaste konstrukcije se
upotrebljavaju za vece raspone jer su tada ekonomicniji. Limeni nosaci su obicno
sanducasti (formirani obi¢no zavarivanjem) ili valjani profili.

Kolica se krec€u translatorno po glavnim nosacCima i na njima su smestani mehanizmi za
dizanje i kretanje kolica. Cesto postoji glavno i pomoéno dizanije.

Duz glavnih nosaca su postavljene staze, koje sluze za smestanje pogona i trolnih
vodova, a takode predstavljaju ukruc¢enje strukture mosta u horizontalnoj ravni.
Struktura mosne dizalice moze dobro da prihvata i horizontalna i vertikalna opterecenja.

Ceoni nosagéi su snabdeveni odbojnicima koji u sluaju otkazivanja krajnjih iskljugivaéa
stupaju u dejstvo

Prof. dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
predavanja
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Ako je upravljanje mosne dizalice sa poda (brzine translatornog kretanja dizalice ne
treba da su vece od 30 m /min), onda u sklopu dizalice nije ugradena kabina. U
suprotnom je izgradena kabina u sklopu dizalice. Na S/. je prikazana dizalica koja ima
osam toCkova (€eoni nosac€ ima zglobnu konstrukciju).
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Vertikalna opterecenja primaju vertikalni toCkovi kolica. Sile od uticaja momenta
ekscentriteta od tezine kolica i korisnog tereta primaju horizontalni toCkovi ili takode
vertikalni toCkovi.

Jednogreda mosna dizalica ima znacCajno manju masu Sto je znacCajno za vece raspone.
Zbog ekscentricnosti kolica sa teretom, glavni nosac je opterecen i na uvijanje.

Noseca Celicna konstukcija mosnih dizalica se sastoji od glavnih i eonih nosaca (SI.).
Po glavnim nosacima krec€u se kolica, a na Ceonim nosacCima je montiran mehanizam
za kretanje dizalice.
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Glavni nosaci se izvode kao reSetkaste ili kutijaste konstukcije. Zbog jednostavnije
izrade, kutijasta konstrukcija je potisnula reSetkastu, mada je kod velikih raspona (L>
40m) zbog znaCajnog smanjenja mase, svrsishodno primeniti reSetkastu konstukciju.

/
\

i r=i
"!Tl“ = 1:r: -
e
i J i ) ) - |

¥ |
- — : SRl R S
ﬂ'r e — — |—H

i 1
U zavisnosti od vrste transportnog procesa koji dizalica obavlja, zavisi i njena opsta
konstukcijska forma, pa se mosne dizalice dele u dve opSte klase:
Mosne dizalice opste namene;
Mosne dizalice specijalne namene.
Mosne dizalice uobiCajene klase opSte namene se izraduju za nosivost masa od: Q =5 ;
6.3:8:10:125:16:;20:;25:;32:40:63:80 i 100t
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Raspon dizalice je vezan za gradevinsku dispoziciju hale, odnosno dizaliCne staze i
standardne vrednosti su definisane standardom. Uobi€ajeni rasponi mosne dizalice
opSte namene su u dijapazonu L =8 ... 35 m.
Visine dizanja zavise od opste dispozicije tehnoloskog procesa u koji je diza-lica
uklju€ena. Opsti niz standardnih visina je definisan standardom, mada se ako nema
posebnih zahteva usvaja osnovna vrednost za visinu dizanja H =10 m.

. Brzina(m/min)
Nosivost (t) —— : ——
dizanja Kolica(macke) Dizalice(mosta)
5 10
6,3 10 Za sve nosivosti
8 8
10 8
16 16
12,5 8 20 20
16 6,3 25 25
32 32
2 6,3
0 . 40/20 40/20
25 6,3
32 5 Komanda iz kabine
40 4 50 50
50 4 63 63
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Na osnovu ove kratke rekapitulacije opsega osnovnih tehnickih parametara definitivno

se definiSu projektni parametri dizalice: Fina brzina dizanja se po

Qt - nazivna nosivost; . .

L, m - raspon dizalice; potrgpl ostvaruje U odnosq
H m _ visina dizanja: 1:5. |.I| .1:10. prema glavnoj
Vg » M/ - glavna brzina; brzini dizanja tereta.

Vg, » M/min - fina brzina dizanja, puzajuéa (po potrebi);

vV, , m/min - brzina kretanja kolica (macke);

V.., m/min - brzina dizalice (mosta);

PogonSka klasa - FEMili EN. Prof. dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
predavanja



IZBOR OSNOVNE GEOMETRIJE NOSACA
Posto je raspon mosta zadata veliCina, na osnovu empirijskin preporuka se u prvom
priblizenju usvajaju glavne dimenzije oblika nosaca.
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H = . b2 = T~ mein — bZ > b2min

L H
2.3°

%;

L h=(04..0.6)-H

5.7

VeliCina kosine "c" nema preteranog znacCaja na smanjenje tezine glavnog nosaca i
obic¢no se usvaja: ¢ = (0.1 ... 0.2) L. Medutim, kod dizalica gde se upravlja iz kabine sa
strane, zbog unifikacije montaze kabine i trolnog napajanja strujom, kosina obiCno iznosi
c = 1200 ... 1400 mm. Tezine kabine zavise od njenog tipa i iznose:

Otvorene kabine: G, =8 ... 10, kN;

Zatvorene kabine sa elektroopremom: G, = 12 ... 16, kN;

Zatvorene kabine sa klima uredajima: G, = 25 ... 30, kN

Rastojanje centra mase kabine od ose toCka se moze usvojiti: e, ~ 2,5, m.
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Definitivan izbor visine nosaCa H, usvojivsi debljine limova, treba da zadovolji tri
kriterijuma:

1. Dokaz napona (Cvrstoca);

2. Dokaz deformacija nosaca (krutost).

3. Dokaz dinamiCke Cvrstoce

UobicCajeni materijali za izradu nosece konstrukcije mosnih dizalica koje rade u
fabriékim halama su prema starim ozn: C. 0361, C. 0451 i C. 0561. Ukoliko dizalice
rade na otvorenom prostoru, zbog smanjene zilavosti Celika na niskim temperaturama,
primenjuju se i specijalno umireni &elici za noseée konstrukcije C. 0363 , C. 0453 i C.
0563.

Inajuci u vidu preporuke moze se u prvoj pretpostavci usvojitiH=L /17 i b2=H/2.5.
Na osnovu ovih veli€ina se iste, za dalju kontrolu, mogu usvoijiti debljine limova prema
tabelama
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H=H, 0, , mm-za pogonske klase
mm 1 2 3 4
do 500 5 5 6 8
500 do 1000 5 5 6 8
1000 do 1600 5 6 8 10
preko 1600 6 8 10 10

U uslovima poviSene korozije, minimalna debljina vertikalnog lima iznosi:

04 min = 8 mm.

Prof. dr Nenad Zrni¢, izvodi sa
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Preporuke u tabeli 7.5 predstavljaju minimalne vrednosti debljine vertikalnog lima
prema njegovoj visini (H1 ~ H) i koje se kre¢u u granicama: S,=H,/d, =(100...300),
Sto zahteva adekvatna ukrucenja zbog postizanja potrebne stabilnosti lima na
izboCavanije.

Zbog tehnoloskih razloga izrade nosaca (zavarivanje, ukruc¢enja), minimalno
rastojanje treba da bude: b, 2 300 mm.

Sina se moZe postaviti u sredini pojasa ili iznad vertikalnog lima (SI.). Sina koja se
postavlja iznad vertikalnog lima je kvadratnog ili pravougaonog preseka zavarena
za pojas. Zbog komplikovanije zamene, ovaj tip konstrukcije se primenjivao
uglavnom za dizalice koji rade u 1. i 2. pogonskoj klasi.
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PRORACUN GLAVNOG NOSACA

OPTERECENJE GLAVNOG NOSACA

Najvec¢i moment savijanja usled opterecenja kolica sa teretom na cetiri tocka se nalazi
u preseku nosaca | (F,>F,), SI. 7.21 i to na rastojanju: x, = 0.5(L —e.).
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DINAMICKA KRUTOST
Odredivanje vremena priguSenja oscilovanja mosta u vertikalnoj ravni predstavlja

kontrolu dinamicke krutosti.
Duze vreme oscilovanja nepovoljno utile na tacnost pozicioniranja tereta, a takode utice i
na zamor materijala. Duze vreme oscilovanja nepovoljno utice na zdravlje dizalicara u

kabini.
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Posmatranje oscilovanja glavnog nosacCa sa koncetrisanom masom tereta i kolica
omogucava odredivanje vremena gusenja oscilovanja.
m,=0.5mQ+m,)+0486-m_,.

Vreme gasenja oscilovanja se odreduje iz izraza:
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gde su:
1, S - period oscilovanja ;
v - logoritamski dekrement koji pokazuje brzinu gasenja oscilovanja
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Dopustene vrednosti trajanja vremena prigusenja su date u tabeli i zavise od
namene dizalice.

Tr<Td

NAMENA DIZALICE T, (s)
OpSta namena u industriji 12 ... 15
Transport rastopljenog materijala 8...10

Dizalica radi u pogonskoj klasi 1 1

. . . 20...22
vreme priguSenja nema bitan znacaj
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Visina nosaca
prema rasponu y
H 1
716 0.12
H 1 1
VTR 0.07
H 1
<% 0.05

DOKAZ DEFORMACIJA GLAVNOG NOSACA

Ugib glavnog nosaca se uzima pod dejstvom tereta i tezine kolica bez koeficijenata

F-D 5 F, b

= Al+a-(1-6- =—=<1; = —,
! 48'E']x[+ ( 6)] « F = b 7
B - osno rastojanje toCkova kolica mereno po duzini nosaca;
L - raspon mosta;
Ix - moment inercije glavnog nosaca za horizontalnu osu;
Fi=FictFio
F,=F,s + Fyq
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STABILNOST NOSACA

Prvi nacin provere

Nosaci su izvedeni od tankih limova i jedna od provera je provera globalne
stabilnosti nosaca kao celine na boc¢no izvijanje, a takode se proverava i lokalna
stabilnost limova na izbocavanie.

Provera stabilnosti glavnih nosaca na boc¢no izvijanje je zasnovana na modelu koji
posmatra pritisnutu zonu kutijastog nosaca kao samostalni pritisnuti Stap koji se
proverava na izvijanje.

Uzrok izvijanja je ekvivalentna sila napona pritiska. Pritisak potice od momenta
savijanja nosa*"
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