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Sta je intralogistika?
Sta je tehnicka, odnosno inzenjerska logistika?
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Obrt logistike 2006, % udeo u BNP

- Kanada 122 mrd. $ 10.4%
- USA 1305 mrd $ 9.9%
- Francuska 204 mrd.$ 9.5%
- Nemacka 230 mrd.$ 8.0%
- Italija 189 mrd.$ 10.6%
- Japan 425 mrd.$ 9.7%

|lzvor: Baumgarten H.: Das Beste der Logistik, Springer, 2008.

U Nemackoj je to bilo 160 mrd. €, sto je dostiglo Masinogradnju, kao
Il privrednu granu (VDMA)



&ta je logistika

Logistika je ono o Cemu svi govore, a svako misli nesto
drugo!?

Nemacko drustvo za logistiku (BVL - Bundesvereinigung
Logistik):

Logistika obuhvata celokupnu koordinaciju i izvodenje svih
tokova informacija i roba od nastanka - izvora do kraja toka —
ponora.

Naucna, kratka i ciljno orijentisana definicija (Seven-Rights-
Difinition- Plowman), nalazi se Cesto prema primeni:

Logistika osigurava: popunjenost sa: - pravim dobrima
(robama), - u pravim (odgovarajucim) koliCinama, - u pravom
stanju,- na pravom mestu, - U pravo vreme, - za pravog kupca
(korisnika), - za prave troSkove (cenu).



Sta je logistika

Prema aktuelnosti izraza logistika u sadasnjem vremenu, na evropskim prostorima,
moze se postaviti pitanje da li je ovo neka nova nauCna disciplina? Tokom jedne do
dve decenije popularnosti, a i mode, sada je vecC potrebno dodatno objasnjenje o
tome da li neko govori o logistici u robnom transportu (sto je najblize izvornom
znacenju), logistici u industriji ili proizvodnji, poslovnoj logistici, medicinskoj logistici,
logistici male privrede, transportnoj logistici, logistici skladista, logistici rezervnih
delova, logistici reciklaze (za otpadne materijale), eurologistici (za Evropsku
zajednicu), logistici u e-biznisu (poslovanju preko mreze raCunara) itd.

Prema ,Leksikonu stranih reci i izraza“ Milana Vujaklije, re€ logistika potiCe od grcke
reCi logistiké i znadi: vestina raCunanja pomocu slova (umesto cifara), algebra;
vestina pravljenja zaklju€aka, sposobnost zaklju€ivanja; nauka koja uci kako se
proracunavaju vreme i prostor koji su potrebni da bi se izveo kakav takticki
pokret (vojno znaCenje). Ovo poslednje znaCenje, koje je vazilo i vazi u mnogim
vojskama sveta, danas u izmenjenoj varijanti, a preneto na industrijske procese,
moze se zvati i tehni€ka logistika.



|zraz logistika potiCe od atinskih Cinovnika logista koji su proraCunavali drzavne
potrebe, a vizantijski car Lav VI Mudri (Leontos VI, 876-912) je pod ovim izrazom
obuhvatao sve delatnosti oko pripreme ratnih pohoda. 1z ovog vremena se planiranje
snabdevanja vojske po prostoru i vremenu naziva logistika i predstavlja treci
odlucujuci faktor za uspeh (pored strategije i taktike).

Pre vise od 150 godina Svajcarac, baron Antoine-Henri Jomini (1779-1869), general
u francuskoj i ruskoj vojsci, piSe knjigu o znacaju logistike za vojne pohode, koja se
1862. godine prevodi u vojsci SAD i od 1884. godine primenjuje u organizaciji
snabdevanja mornarice (organizuje se flota za snabdevanje). Tokom Drugog
svetskog rata logistika dobija znaCaj u snabdevanju ameriCke vojske, kada se vec
primenjuje proracunavanje transportnih, pretovarnih i skladisnih procesa.

llustracija civilne primene pravila logistike jesu i granice departmana u Francuskoj,
koji su toliko veliki da ih kurir na konju moze preci za jedan dan.

Posle Drugog svetskog rata logistika se prenosi u civilno podrucje, odnosno u
matematicko planiranje i programiranje transportnih tokova, preko modela primenjuje
se kod operacionih istrazivanja najpre u Americi, a tokom pedesetih godina,
ozivljavanjem industrijske proizvodnje, i u Evropi.



Razvoj proizvodnih resursa u Evropi posle Drugog svetskog rata pokazan je na slici
dole. Trziste kao pokretaC svega, u pocCetnoj fazi oko 1960. godine omogucilo je vecC
kupovinu prema ceni, jer je ponuda dovela do uvazavanja uloge gospodina kupca,
sto je kao povratnu spregu dalo svest o troSkovima u proizvodnji i analizu svih
neophodnih troskova u ciklusa obrta kapitala u lancu dodavanja - povecanja
vrednosti od sirovine do korisnika i reciklaze, a tokom poslednje decenije ovog veka
profit je postao cilj poslovanja.

Dobit (profit) kao cilj
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Ako ima dilema Sta je logistika u industriji??



Znacajno je napomenuti da se poimanje logistike u Sjedinjenim Americkim Drzavama
najviSe vezuje sa transport roba, dok je u Evropi posle 1970. godine kada je trziSte
uslovilo primenu logistike u robnom transportu, ve¢ oko 1980. godine pocela primena
| u industriji za uredivanje odnosa u tokovima materijala, tako da se pod evropskim
poimanjem logistike najpre misli na industriju sa aspektima kao npr.: trziste, covek,
tehnika, organizacija, ekonomija, ekologija. Nastankom Evropske zajednice
(ukidanjem carina i granica), logistika robnog transporta dobija novi zamah i u
sadasnjem smislu pod logistikom u tehnici mora se posmatrati ceo proces od
svetskog trziSta (marketinga) preko robnog transporta, industrije (proizvodnje),
distribucije roba do kupca i reciklaze. Ovo sve procesima transporta i skladistenja
daje novu dimenziju (oko 1960. godine prave se prva visokoregalna skladista), jer
su proizvodnja delova i montaza sada usputne stanice u tokovima materijala, dok su
pre bili baza kojoj se prilagodavala okolina. Vec¢ oko 1970. godine analiza tokova
materijala sa znacajnom ulogom skladiSta pre procesa montaze postaje podloga za
racionalizacije i optimizacije, posle Cega tzv. komisioniranje (pronalazenje i
uzimanje robe s mesta uskladiStenja, te kompletiranje posiljke po narudzbi kupca ili
pojedinih prodavaonica u istoj kompaniji) za potrebe trzista dobija sve veci znaca;.
Razvoj mikroelektronike (1972. godine napravljen je prakticno primenljiv
mikroprocesor) i raCunara uslovio je globalizaciju sveta u veliko selo, jer su
telekomunikacijel ve¢ posle 1990. godine sa PC (personalnim raCunarom),
teletekstom, mejlom, faksom, nametnule tezu: ko ima informacije, vlada doticnim
poslom.

1 Razvojni put: telegraf 1837, telefon 1877, faksimil, bezi¢ni telefon 1970, teletekst,
video-tekst, video-konferencije 1980, e-mail, brzi faks, govorni faks 1990, itd.



Na slici dole dat je ilustrativan primer velikih mreza logistike tokova materijala koje
su omogucene informacionim tehnologijama, koje su nazvane Supply Chain ili
Supply Chain Management (SCM) — Lanci snabdevanja, odnosno Upravljanje
lancima snabdevanja.

VDI daje opisnu definiciju kao: SCM optimizuje sve procese oplemenjivanja
vrednosti proizvoda kroz proizvodnju, distribuciju i IT sisteme i pomaze planiranju i
sprovodenju poslovnih lanaca. U istom tekstu se napominje da u Nemackoj jedna
treCina preduzeca ima SCM u primeni. Ako se sa svetskog nivoa spusti npr. na
evropski nivo i posmatraju tokovi komadnih roba (paletizovanih | kontejnerizovanih)
ili transportni lanci. dolazi se do loaistike tokova materiiala ili roba.

Velike mreze logistike

Supply Chain Management

Nabavka

Redistribucija

ViZestruki

pretovari pkladiStenjc

Dislrihuciju

Robno-transportni centri
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U ovakvim posmatranjima tokova materijala ili roba logisti€ki centri imaju izuzetan
znacaj, sa visestrukim ciljevima kao sto su: privredni, saobracajni, ekoloski, drzavni,
regionalni itd, a sadrze funkcije kao npr.:

stransport (spoljasnji i unutrasniji);

*pretovar;

skladista (komadnih i rasutih tereta, hladena, carinska, posebna za opasne
terete,..) itd.

sa servisnim uslugama kao npr.:

*siznajmljivanje transportne opreme i pomocnih transportnih sredstava;

spakovanje, otprema i carinski poslovi;

sodrzavanje sredstava i popravke (vozila, opreme, guma...);

sprodaja goriva, maziva i pomocnog materijala;

*Spediterske informacije i posredovanije...

Logisticki sistemski resursi

\ 4 A
Informacioni resursi Osnovni log. resursi Dodatni log. resursi
| |
v ] ¥ ; v v ¥
9d9°"m!1“°.' g LOQ'St"fk' .| [Transportni|| Pretovami || Skladisni LOQ'St'c!“ Odgovara!u0|
informacioni| |informacioni FHatiFel vestirel seaiivel dodatni dodatni
resursi resursi resursi resursi

Logisticki resursi
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LOGISTIKA KONDITORSKIH PROIZVODA



Activity fragmentation to 1960 Activity integration 1960 to 2000 2000+

Demand forecasting

Purchasing

Requirements planning Purchasing/

Production planning Materials
- \ Management
Manufacturing inventory

Warehousing

\ Logistics
Materials handling /
Packaging
R ' Supply Chain
Finished goods inventory 7 Physical Management
Distribution planning Distribution

Order processing

Transportation

Customer service

Strategic planning / /

Information services

Marketing/sales

Finance

Odnos logistike i lanaca snabdevanja



STA JE INTRALOGISTIKA?

Definicija intralogistike je (prema Wenke, Wehking: Intralogistik 2005, VDMA-Verlag
Frankfurt, 2005):

Intralogistika obuhvata organizaciju, izvodenje i optimizaciju unutrasnjih tokova
materijala u preduzecCima, u Iindustriji, trgovini I u javnom sektoru putem
tehnickih sistema i usluga,

Intralogistika upravlja u okviru SCM (Supply Chain Management-a, Upravljanje
lancima snabdevanja) tokovima materijala duz celokupnog lanca promena
svojstava materijala,

Intralogistika opisuje unutrasnje tokove matrijala (i informacija), koji se
dogadaju izmedu razliCitin logistiCkih Cvornih mesta, i to od tokova materijala u
proizvodnji, preko robnih centara do =zelezniCkih stanica (i terminala),
aerodroma i luka,

§ Intralogistika je pojam iz jedne oblasti okrenute buducénosti, jer podrazumeva
proizvodacCe: transportne opreme (dizalicke masine, podna transportna
sredstva), skladisne opreme, informacionin tehnologija, softvera itd. (u ovoj
oblasti u Nemackoj radi blizu 100 000 radnika i ostvaruje preko 14 mrd. obrta,
sa godisnjim porastom oko 10%), u 2007. Godini Cak 17% (podatak VDMA)



Provajderi intralogistike su kompanije koje obezbeduju snabdevanje tehnickih sistema i
usluga da bi pomogle preduzecCima da upravljaju unutrasnjim tokovima materijala.

Klijenti kojima su potrebne usluge iz domena intralogistike su industrijska i privredna
preduzeca, distributeri, maloprodaja i vladine institucije.

Intralogistika se odnosi na upravljanje tokovima materijala duz celog lanca snabdevanja
(supply chain management).

Intralogistika opisuje unutrasnji tok materijala izmedu razliCitin logistiCkih cvorova u
kompanijama — od rukovanja materijala u procesu proizvodnje do distribucionih
centara, kao Sto su npr. aerodromi, zeleznicCki terminali, terminali i luke na moru i
rekama, i tzv. unutrasnji multimodalni terminali (kombinacija viSe vrsta saobracaja,
drumski, zeleznicki, itd.), a uz to je obezbeden i odgovarajuci protok informacija.
Intralogistika je vrhunski izraz kojim se opisuje brzo rastuci sektor koji se sastoji od
proizvodaca transportne opreme prekidnog i neprekidnog transporta, kao i
sredstava podnog transporta (npr. industrijska vozila, viljuskari), te proizvodaca
skladiSne opreme, firmi koje vrSe razvoj softvera ili €ak pruzaju kompletan sistem
usluga.



Intralogistika se definise sledecom jedna€inom:

Intralogistika =

[ > (logistickih cvorova-cvornih mesta)]
+ [ > (unutrasnji tokovi informacija)]
- [ > (spoljasnja transportna logistika)]



Mehanizovani navoz u brodogradiliStu Begej




Intralogistika u slici




TUL — Transport und Lagerung
Transport i skladistenje

TUL procesi:
TUL «da bi se nesto napravilo,
*dok se pravi,
Standortplanung *dok ne stigne do korisnika,
Produktionssteuerung tokom upotrebe |

Zusammenarbeit mit *kroz reciklazu
/ anderen Unternehmen

logistikgerechte Entwicklung

Bedarfsplanung

Procesi transporta i skladiSenja (TUL) su vrh ledenog brega, koji u
osnovi ima: planiranje potreba, razvoj po pravilima logistike, Siroku
kooperaciju sa svim u€esnicima u poslu, upravljanje proizvodnjom,
Layout-razmestaj opreme i informacione tehnologije



Obrt preduzece intralogistike u Nemackoj
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U okviru VDMA, transportna tehnika je druga po obrtu (iza pogonske tehnike, a
ispred masina alatki).

Ovde su: dizalice i uredaji za dizanje, podna transportna sredstva, transporteri i
skladiSna tehnika
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VDMA podaci za D- obrt intralogistike iz 2005. godine od 14.7 mrd €,
sledi:

Softveri i
industrijska
komunikacija 14%

N Transportna tehnika
SkladiSna (bez softvera za
tehnika 8% | masine) 78%




Obrt preduzeca intralogistike u svetu za 2004. i 2005. god.
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Sistem aktivne stabilnosti (Podna transportna sredstva)
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Tendencije: masine prema potrebama kupca, do nivoa manipulacionih robota




Tendencije: masine prema potrebama kupca, do nivoa manipulacionih robota
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Kontejnerski terminal
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| ovo je intralogistika

Hijerarhijski nivoi upravljanja i tokova informacija
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| OVO

je intralogistika

Funkcije Warehouse Management Systema
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Razvojni istrazivacki projekti su npr.:

spovecanje i optimizacija energijske efikasnosti,

eprimena novih materijala u intralogistici,

*poboljsanje odnosa Covek-masina, humanizacija rada,
spovecanje sigurnosti, ergonomije i povecanje produktivnosti,

softveri 1 IT u intralogistici, visokofleksibilne arhitekture i metode za
Integraciju sa okolinom,

sistemski pristup I integracija ka samoupravljanim sistemima u odnosu
na poslovnu okolinu,

soptimizacija i fleksibilnost integrisanih sistema intralogistike sa primenom
RFID i vizuelnih tehnologija

Ciljevi: - porast i optimizacija energijske efikasnosti,
- humanizacija radnih mesta (komunikacija Covek-masina),
- softveri i IT

- integracija u logistiCke procese



Oko treCine preduzeca u Baden —Wittenbergu zna Sta nude RFID tehnologije
*polovina ih smatra da su cene i nedostaci joS uvek prepreka za vecCu primenu,
treCina mosli da je zastita podataka, nedostajuci personal i tehnika prepreka, a
*oko 20% misli da su razli€iti sistemi uzrok zasto nema vece primene

Pri radu

*Oko 60% koristi rucno upravljanje, a oko 30% potpunu automatizaciju,
Vizuelizacije i simulacije

*Polovina zna, a trecéina koristi,

*u konstruisanju se koristi 73%,

U razvoju 40%, a u

proizvodnji samo 20%.



Simulacije kao najmoderniji alat za optimizacije

PALLET JACK
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Regalno skladiste
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FORK LIFT
TRUCK




Novi pojmovi vezani za ekologiju, odrzivost u intralogistici i logistici, odnosno
tzv. zelenu logistiku. i}
Akteuleno: ZELENA LOGISTIKA (ODRZIVA LOGISTIKA)

Logistika je integrisano upravljanje svih aktivhosti neophodne za kretanje proizvoda
kroz lanac snabdevanja. Za jedan tipiCan proizvod ovaj lanac snabdevanja se
proteze od ekstrakcije sirovine, odnosno procesa predproizvodnje i njenog
transporta do proizvodnog pogona, gde se nastavlja kroz samu kroz proizvodnju i
distribuciju (pakovanje) proizvoda do tacke potrosSnje i samog kraja zivotnog ciklusa
proizvoda, a vezano za reciklazu odnosno scenarije kraja zivotnog veka proizvoda
(spaljivanje, otpad) odnosno povezane sa povratnom logistikom (reverse logistics).
LogistiCke aktivhosti obuhvataju robni (teretni) transport, skladistenje, upravljanje
zalihama, rukovanje materijalima i sve informacije koje se procesiraju. Sto briga za
zivotnu sredinu raste, kompanije moraju uzeti u obzir viSe eksternih troSkova
logistike u vezi sa klimatskim promenama, zagadenjem vazduha, buke, vibracija i
nesrecama. Istrazivacki projekati u logistici su ispitivanje nacCina smanjenja ovih
spoljasnjih i postizanje odrzive ravnoteze izmedu ekonomskih, ekoloskih i drustvenih
ciljeva.

Logistika je srce rada savremenih transportnih sistema i podrazumeva stepen
organizacije i upravljanje nad tokovima robe §to se moze ostvariti samo modernom
tehnologijom. Ona je jedan od najvaznijih dostignuc¢a u industriji transporta.

Pojam zelenog je postao Sifra za pozitivno reSavanje niza ekoloskih problema.
Zelena logistika sugeriSe ekoloski i efikasan transport i sistem distribucije.
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Space heating Information &
Communication

Lighting

Process heat

Electric motors

Electric power consumption in the German industry
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Da li je dovoljno razmatrati samo uticaj
transporta na okolinu?
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Aktelno: Energetska efikasnost u Intralogistici

Energetska efikasnost: KoriS¢enje manje energije uz odrZanje ekvivalentnog nivoa
ekonomskih aktivnosti ili usluga.

400 g 18000 Rest of world
Z
350 16 000 s China
300 7 14000 - mmm Rest of OECD
| | 12 000 s European Union
25017
L 10 000 -
200 [1 Savings potential
8000
1 o E
150 | Energy consumption 6000
1004 4000
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u- o A — L) T i ; - "; I‘- a3 ‘I
Industry Transport Households Tertiary 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Fig. 2. Projections of energy consumption and Fig. 3. World Energy Demand from 1990, and
potentials for savings in 2020. in Mtoe (Million projections for year 2035.

tons of Oil equivalent).



External Transport Share

Intralogistics

(24%) (76 %)

Other
Technology
(2 %)

Conveying-, Storage and
Commission Technology
(48 %)

Heating- and
Ventilation Technology
(35 %)

Lighting
Technology
(15 %)

Energy consumption in logistics



Self-controlled material flows

1

and the , Internet of Things

.Internet of Things”
Change of paradigms in material flow logic
towards self-controlled systems

e.q. e.q.
quics and components for e.g. adapted components
simulators and reference models ~ comparison of system efficiency, and conveyor elements

system-related feasibility




Osnove i podela transporta

Transport
Spoljni Transport .
Sapobjraca‘ _ Veplika Unutrasnji Transport
= Ogranicena Rastojanja
Rastojanja
| |
Vazdusni Kopneni Vodni Mehanizacija - Masine
1 |
I I I |
i : Prekidni Neprekidni
SiTsk) Dnimak! (Ciklicni) (Kontinualni)
Transport Transport
Kombinovani

Automatizacija - Sistemi

|
I |
Fleksibilni Transportni Automatizovane
Sistemi Transportne Linije




Troskovi pretovara, kopnenog i
| . vodnog transporta, uporedenje

Transport costs per unit

DI D2 Distance

Costs per TEU

Jedini¢ni transportni troskovi, C1,C2, C3 su
funkcije troSkova, zavise od rastojanja
transporta, D1=(500-750) km, D2=0ko 1,500 km >

Capacity in TEU

13%

23%

TroSkovi transporta po TEU,
1TEU=1 kontejner od 20 stopa,

B Ships zavise od kapaciteta
B Containers

O Terminals
Olnland Transport
3 Other

25%

18%

¥ Transportni troSkovi, kontejnerski tranport



-

35 €

10 €

62,7 €

9,5 €

Spoljnji troSkovi u Eurima za
1000 tona kilometara

Investicioni troSkovi u Eurima za
1000 tona kilometara



KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU

Transportni uredaiji

Uvod u transportnu tehniku
| Intra (Logistiku), 2 deo

Profesor dr Nenad Zrnic¢, izvodi sa
predavanja



Kretanje materijala — unutrasnji transport

Transport spada u grupu pomoc¢nih proizvodnih (industrija, gradevinarstvo, rudarstvo,
pretovar) procesa. U proizvodnji postoji neprekidno kretanje materijala (vecih i manjih
dimenzija, u komadima ili rastresitim stanju, ili teCnom i gasovitom stanju) u toku radnih
operacija i izmedu njih, bilo sa prekidima ili neprekidnim tokom). KoliCina materijala
koja se prenese sa jednog na drugo mesto u odredenom intervalu vremena predstavlja
kapacitet transporta.

U transportnom lancu postoje utovar materijala na transportno sredstvo, prenos
(transport, pretovar) i istovar materijala na odredenom mestu. Na mestu dodira dva
transportna sredstva vrsi se pretovar. Unutrasnji transport je spona izmedu
spoljasnjeg transporta i pojedinih radnih mesta.

Prema nacinu rada sve transportne masine dele se na:

*Masine sa prekidnim (periodiénim, cikliénim) radom (transportni ciklus se obavlja sa
prekidima posle obavljenih pojedinih faza),

*Masine sa neprekidnim (kontinualnim) radom (bolje i ravhomernije koriS¢enje
masine, maniji troCkovi pogona, odrzavanja i nadzora, moze se primeniti samo ako je
priprema materijala — hranjenje masine ravhomerno i osigurano.

Vrsta i oblik materijala mogu da predodrede nacin transporta.

Po pravcu kretanja materijala transport moze da bude horizontalan, vertikalan ili
kombinovan.

Po nacinu pogona transportne masine su sa ruénim i motornim pogonom.

U obavljanju kretanja materijala u€estvuju pomo¢ni uredaji kao sto su bunkeri,
rezervoari, zatvaraéi, levkovi, i slicno.



Parametri za visok kvalitativni deo prilikom realizacije transportnih usluga su
slededi:

1) Tehni¢ka baza koju Cine savremena transportna sredstva, i savremena infrastruktura
novih transportnih tehnologija;

2) Oblikovanje jedini¢nih tereta (palete, kontejneri, itd.)

3) Logisti€ka podrska realizacije savremenih transportnih tehnologija (informaciona
tehnologija, elektronika, elektronska komunikacija, Spedicija, kontrola kvaliteta..)
Integralni transport: Kombinacija viSe nacCina transporta, javlja se poCetkom 20 veka, i
prati je kontejnerizacija.

Multimodalni transport: Prenos robe (kontejnera) sa najmanje dve vrste transporta.
Intermodalni transport: Prenos robe koristecCi viSe od jedne vrste transporta. NajCesce
se ovaj pojam vezuje za transport robe kamionima na pocetku, zatim zeleznicom na
vecCim meduregionalnim rastojanjima, i ponovo kamionom do krajnje destinacije, ili:
Prenos kontejnera (kontejnerizovanog tereta) razliCitim vidovima transporta, kamion,
zeleznica, brod, avion.




Logistika

oTransportna tehnika
oSredstva za prenos informacija
oTehnika upravljanja

U Planiranje (Postrojenja)

Q Organizacija

U Ekonomicnost

oDizalice
oPodna transportna sredstva
oSredstva sa neprekidnim dejstvom
oSkladisna tehnika (Alati / sprave)
oOstalo

U Obrt

O Iskoriscenost

Tok informacija >

Od transportne tehnile do logistike (tehnicke ili inustrijske)
(GUnther, TUM, fml)



Polozaj transportnih uredaja i masina u okviru logistike Pretovar

Kopno-brod
Logistika (Sistemi) T
Tehnika rukovanja materijalom,
odnosno tokovima materijala Ekzaktno upravljanje informacijama
Potpuna obrada informacija i tokovima materijala

Tehnika rukovanjem materijala, odnosno njegovim tokovima

(Postrojenje)
Transportna tehnika Planiranje
Upravljacka tehnika Organizacija
Sredstva za tokove informacija Ekonomicnost

Transportna tehnika (Masina)

Prekidni transport
Neprekidni transport
Skladisna tehnika Oblikovanje

Specijalne oblasti Primena Pretovar

Skladisni deo

| Tok informacija

— operacije sa brodovim

transporter e * prijer/otprema

Upravna zgrada




pravljanje lancim
snabdevanja”
e-commerce

(e- poslovanje)

2000 :
o - internet
Globalizacija - Pick-by-Voice
outsourcing (identifikacija
1990 glasom)
Fleksibilna - roboti za L REID (radio
proizvodnja komesioniranje identifikacija)
Just-in-Time - mreze podataka  _ digitalne 1J‘abrike
1980 - bus - sistemi
Tokovi sa - automat. komesion. ~ prenosa podataka
. - sistem za sortiranje - logistiCki kontrolno
grananjima - barkodovi skeneri upravljacki nivoi
1970 - CAD sistemi - sistemi za -
. - viseci konvejeri - bezkontaktni upravljanje skladistima
Skladl_sna _ATS (automat. prenos podataka (softveri-standardizacija)
tehnika transpor. sredstva)  (infracrveni - sistemi za animacije
1960 - automat. skladita iradiotalasiy ~  (simulacije)
- regalna dizalica  Za male palete t mobllr}_a telefonija i
i ' - visokoregalno (transpor. sudove)  terminall
Proizvodnja skladléteg - mikroprocesori - ldentlflkacu_a svetlo_m
1950 - automat. sistem - procesni ragunari  (laserom) (Pick-by-light)

- regalni viljuskar za vodenje skladiSta
- organizacija i

upravljanje (sa

buSenim karticama)

- sistemske palete
- viljukari
- dizalice slagaci

Razvoj i karakteristicni parametri tehnicke logistike



Primeri transportno logistickih sistema — terminala, recni
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Primeri transportno logistickih sistema — terminala, morski
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Brzi razvoj industrije u drugoj polovini devetnaestog i poCetkom dvadesetog veka
nametnuo je i brzi razvoj dizalica i drugih masina za dizanje i prenoSenje delova, robe i
ostalog materijala. Potrebu za transportom sve vecih koliCina materijala i robe i sve
slozenije tehnoloSke zahteve morale su da prate i ispunjavaju i transportne masine, kako
masine tzv. prekidnog transporta, tako i masine neprekidnog transporta, u koje spadaju
transporteri, elevatori, konvejeri i si. Danas nema oblasti industrije u kojoj se ne
primenjuju transportne masine:

u industrijskim halama za premestanje delova, materijala, remont masina,

-u livnicama za transport odlivaka i materijala,

*u morskim i reCnim lukama za pretovar robe,

*u zelezarama u sastavu tehnoloskog procesa i za skladistenje rude,

*u gradevinarstvu, rudarstvu, skladistima u industriji, robnim skladistima, hidro
| termo elektranama, itd.

U delu masina prekidnog transporta najbrojniju grupu Cine dizalice.

Shodno tome, za razvoj dizali€nih masina su znaCajna tri osnovna perioda, koji se
odnose na vrste pogona dizalicnih masina, prema kojima se dizalicne masine mogu
razvrstati u tri osnovne grupe:

1.masine sa ruénim pogonom (od antickih vremena do danas);

2.masine sa parnim pogonom (istorija, od 19 veka, gotovo se viSe ne primenjuju);
3.masine sa elektropogonom (od 1881.), hidraulicnim pogonom od 19 veka (voda i
ulje), pneumatskim pogonom i sa SUS motorima (od 1895. godine).



Pogoni transportnih uredaja i masina
Ruéni pogon (mehanizmi koji retko rade i relativno kratko vreme, kod mehanizama
dizalica male nosivosti i sa kratkim radnim hodom, maks. ru¢na sila 200 N.
1.Parni pogon (prevaziden, kod zelezniCkih i plovnih dizalica), nizak stepen korisnog
dejstva, glomazno postrojenje, neophodnost drzanja kotla sve vreme pod parom, velika
tezina masine, nezavistan rad od spoljnih izvora energije.
2.Pogon motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (kod mobilnih i plovnih dizalica,
viljuskara, veci stepen korisnog dejstva, stalna spremnost za rad, lako zaustavljanje
motora, manje dimenzije i tezine motora, ne dozvoljava vece preopterecenje ni u kracem
vremenu, izbor motora prema najvecem mogucem teretu, ne moze se ostvariti obrtanje
na suprotnu stranu.
3.Hidrauliéni i pneumatski pogon (hidrauliCni pogon - mobilne dizalice, podizadci,
liftovi, sastoji se iz pumpe, razvodnika, radnih cilindara sa klipovima, i vodova, hod klipa
do 3 m, sigurna eksploatacija, regulisanje brzine promenom protoka radnog fluida u
jedinici vremena, uredaji bez prenosnog mehanizma, manje dimenzije i tezine,
ravhomeran pogon i jednostavno upravljanje, potrebna velika taCnost kod izrade delova,
neekonomicnost pri dizanju manjeg tereta od proracunatog jer potrosnja teCnosti ne
zavisi od veliCine tereta koji se diZe, sloZzenost dodavanja fluida kod pokretnih uredaja,
neophodnost primene specijalnin teCnosti pri niskim temperaturama, primena
ogranicena jer su pri veCim hodovima duzi cilindri sto vodi ka glomaznosti konstrukcije;
pneumatski pogon - vitla.
4.Elektriéni pogon (motori jednosmerne i naizmenicne struje, najrasprostranjeniji,
mogucnost izrade potpuno odvojenih i nezavisnih pogona, lako upravljanje i kontrola
rada i mogucnost automatizacije rada masine, mala potrosSnja energije, spremnost
motora za trenutni pocetak rada. mora se osmisliti napaianie elektricnom eneraiiom).



HidrauliCni pogon

Hidrauli¢ni
lift

Rucni pogon, rucna lanCana dizalica
' Dizalica sa hidrauliCnim
pogonom dizanja strele

Parni pogon, 1939, poslednja

parna dizalica u SAD koja jo$ radi Dizel motori, dizalica sa pneumaticima i viljuSkar



ElektriCni pogon

Vitlo sa kolicima na elektricni pogon Dizalica na elektriCni pogon




Savremene konstrukcije dizaliCnih masina predstavljaju slozeno projektovane i
proizvedene konstrukcije uz potpunu primenu napredne tehnologije aktuelne
masinogradnje.

Dizalice variraju prema nosivosti od nekoliko desetina kilograma, do viSe stotina tona
na gigantskim dizalicama koje sluze za opsluzivanje luka, brana, hidrocentrala, kao i na
snaznim hidrauliénim dizalicama.

Osnovni pravci razvoja dizalicno — transportnih masina mogu se definisati kao strateski
ciljevi i to:

1.Dalje Sirenje oblasti primene dizali¢no — transportnih masina i njihovo konstruktivno i
tehnolosko usavrSavanje;

2.0mogucavanje zamene dizaliCnih elemenata i sklopova, $to u znatnoj meri povecCava
ekonomicnost izrade, montaze i remonta dizalice i njenih podsklopova i sklopova;
3.Smanjenje vibracija i nezeljenog dejstva na zivotnu sredinu (eko masine) i zastita
mehanizama od preuranjenog habanja;

4.Automatizacija i jednostavnost u upravljanju radnim mehanizmima uz primenu
potrebnih zastitnih uredaja za bezbednost i zastitu pri radu;

5.Primena visokovrednih i alternativnih materijala za odgovorne i teSko opterecene
elemente konstrukcije dizalice;

6.0premanje dizalica specijalizovanim zahvatnim uredajima za podizanje tereta u cilju
skraCivanja vremena zadrzavanja pri vezivanju i skidanju tereta.

Uporedo sa time, potrebno je dalje povecavati eksploatacione karakteristike masina.
Zbog toga se prilikom izrade elemenata i sklopova dizalice mora sve obavljati prema
specijalno razradenim tehniCkim uslovima. Takode je potrebno sprovoditi i naucnu
organizaciju u sistemu za plansko — usluzno obavljanje remontnih radova.
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Rucna dizalica sa zupCastom polugom
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Rucno lanc¢ano vitlo

Elektricno vitlo sa kolicima



Mosna dizalica

Portalna dizalica
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Plovne dizalice

Derik kran







Kontejnerska dizalica
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Viljuskari



Prema vrsti transportovanog materijala, mogu se transportovati:

Komadni materijal (generalni tereti — komadni tereti heterogenog sastava, pojedinacni
tereti, masine, uredaiji i/ili njihovo delovi, polufabrikati — gvozde i €eli€ni proizvodi, roba, ili
tereti nastali pakovanjem materijala u vreCe, sanduke, kutije, posude, bale, bacCve,
palete, kontejnere); Osnovne karakteristike komadnih tereta su njihova masa koja
odreduje nosivost dizalice, i njihove dimenzije i geometrijski oblici koje odreduju
dimenzije elemenata transportera, npr. zahvatnih uredaja). Zahvatni uredaji za generalne
terete su kuka, uzengije, traverze koje na krajevima imaju pokretne ili nepokretne kuke,
hvataljke, kljeSta, spreder, elektromagneti koji se koriste za delove od Celika, u
livnicama, valjaonicama, pneumatski zahvatni uredaiji.

Rasuti materijal (komadasti, zrnasti, praskasti, moze se sipati i grabiti, npr. ugalj,
gvozdena ruda, boksit, cement, sumpor, fosfati, zitarice, itd., karakteriSu se uglom
slobodnog nasipanja materijala kao prirodnim svojstvom, krupnocom granulacije,
abrazivnosScu, vlaznoScu, lepljivoscu, itd.); Izbor pretovarne mehanizacije zavisi najCesce
od krupnoce granulacije rasutog materijala. Standardni zahvatni uredaj za rasute teret su
grabilice, magneti, hidrauliCni i pneumatski sistemi, elevatori sa koficama, rotori sa
koficama.

Tec€ni i gasoviti tereti (sirova nafta, derivati, hemijski proizvodi, teCni gasovi, pretovaruju
se bez ambalaze, osnovne karakteristike su gustina, viskozitet, zapaljivost, agresivnost,
itd.);



