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KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU

Elementl mehanizama za
dizanje tereta

Koturace, koturovi i dobosi
| deo

Profesor dr Nenad Zrnic¢, izvodi sa
predavanja



Najstariji pribor ili uredaj za podizanje tereta koji se nije menjao od antiCkog vremena su
koturi i koturaCe koje se sastoje od jednog ili viSe kotura. KoturaCa moze da bude donja
ili gornja (doniji ili gornji sklop), pokretna ili nepokretna (fiksirana), a isto vazi i za

koturove.

Primeri
koturacCa
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Diferencijalna koturaca, primenljiva samo sa lancima.
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Primeri odredivanja prenosnog odnosa koturaca, odnosno sile u uzetu
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Primeri prenosnog odnosa koturace
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Prenosni odnosi koturaca

KoturaCe se uvode u mehanizme za dizanje da bi se umanijila sila zatezanja uzeta, a
samim tim i moment tereta na dobosu. Uvodenjem koturaCe u mehanizam za dizanje
dobija se manji prenosni moment izmedu motora i dobosa, a time i ekonomicnija
konstrukcija. Kotura¢e predstavljaju sistem koturova preko koji je prebaceno vuéno
uze. One mogu da sluze za smanjenje vuc¢ne sile mehanizma za dizanje, ili za
povecanje brzine dizanja. Kod dizalica primenjuje se kotura€e za smanjenje vuéne
sile. Mehanizmi za dizanije ili vitla sa motornim pogonom sluze za dizanje i spustanje
tereta. Mehanizmi za dizanje mogu da rade samostalno ili u sastavu dizalice. Prenos
obrtnog momenta od motora do dobosa je ostvaren preko reduktora (kruti prenosni
mehanizam), a od doboSa do tereta je ostvaren preko uzeta (gipkog prenosnog
elementa).
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<L \ l Prost prenos - vucCna sila je jednaka teretu
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1 — reduktor a5
_%_[:/i 2 — dobo$ .
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Prenos preko nepokretnog kotura, ravnoteza sila F i Q. Put sile jednak je hodu dizanja.

1
= i F=Q-¢,, P M Koeficijent otpora &,
n v - . . v .
Q sadrzi u sebi otpor krutosti uzeta i otpor u
e B
F=— leziStu kotura
F Q M Savitljivi element €n T
&\, koeficijent otpora kotura, P . 108 | 0.926
-nepodmazni

. . Celi¢no uze
77n Stepen korisnosti nep°kretnog kotura Koturovi sa kotrljajnim 1.02 0.98
leZajima




Prenos preko pokretnog kotura, omogucava primenu tzv. zlatnog pravila mehanike — sto
se dobije na sili izgubi se na putu. Put slobodnog kraka uzeta dva puta je veci od

hoda podizanija tereta. , . : L
£ Q=F+S Pri prolasku uzeta preko kotura dolazi do savijanja

uzeta, tj. pomeranja — klizanja zica u uzetu, i trenja
S, =¢&,°S, uzeta o obod kotura.

| F
S ! 1 F=S, F=S5,=¢,-5 Sl:e_
T Q=F+5:F-[1+ij o-F. .5t
€n €n o
2 Q
dq = n . :1 — %
F — Q Zanpr. &, F 5

Kada’bi posmatrali statiCku ravnotezu bilo bi F :%
F=c¢ g Za pokretni kotur, €, - koeficijent otpora pokretnog kotura.
p 2 1 1
2-& o Q1
Q E E = n n 1 8n+1 7, 77n+1 F—__
E - = n .Q; P - p - = . = = —
2 g +1 &, +1 g, 26, o1 2 2 1,
T
U opstem slu€aju vazi:
F— 9 z (ili m)-broj krakova koturace; F— Qi n ,~stepen korisnosti

7 I &,~ukupni koeficijent otpora koturace. Z 1, koturacCe



\ Prenosni odnos koturace:

_ A — 1 ot =m=4
L NP 1\ Stepen korisnosti
. _ g kotura
- - F A
u N FaiF wiFgiF F 3
G t /;,:f ) TI - 5-1
B J
Prosta koturaca, jedan kraj je Cvrsto
vezan za oslonac, a drugi kraj, prebacen fl
nekoliko puta preko koturova, namotava ,x’
se na dobos A.
NajvecCe zatezanje kraka uzeta iznosi: g : I
Gt Ako se teret dize na visinu
F, = m. h, put sile je mxh. G_F F 1-7°
"I Odnos brzine kretanja (e +m° +n +n")=Fn, 1-7,
m=z tereta v prema brzini

i 5 U opsStem sluCaju za m krakova koturace vazi:
kretanja kraka uZeta v, sa p J
silom F iznosi: vy 1

_ G:Fnk 1_77k
v, m 1-n,

u




brzina uzeta Vagil

/’T\ e o Ako se uzmu u obzir gubici na koturovima:
i) - [
\ i Zum Wmdwirh |

b ka dobosu F1:F1-""II]R F:Fg-’"r]R

FEZF.T‘]R FIZFZ' nR
. Q=F+F,=FnptFmpng
_._._,_:._._._. Q:F r'R( l —I_nR)

x'?
1_77R2 (1-7: )(1+mR)

V Hub Q=F 7, ! =F -7, =

TUHUD 77R 1 o 77R
brzina dizanja —F. 1
Q n:(1+75)

F=Q/mg(1-mp)

Ako se zanemare gubici:  F,=Q/2



Kod dizalica se osim prostih primenjuju i dvojne koturacCe koje predstavljaju dve

paralelno postavljene proste koturace, Ciji je prenosni odnos m/2, ako je uze obeSeno na
m krakova.
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Dvojna koturaca
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Oblici konstrukcija dvojnih koturaca
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NACIN NAMOTAVANJA UZETA

(1]%10 if 0 Cﬁa}o %@ (&a ﬁ To Eﬁfo %ﬁo 8@

4/2-2 4/4-4 2x21 2x31 2x4N 2x 51

P BN W

Nacini namotavanja uzeta (Sniranje uzeta) kod dizalica.




Kod dobosa sa dvojnim namotavanjem su dva kotura paralelno postavljena. Kotur za
izravnavanje "a" se veoma malo okrecCe, samo toliko da ostvari ulogu ravnomernog
zatezanja uzeta levo i desno od njega i na taj naCin je obezbedena jednaka podela
tereta Q na sve krake koturace. Sila u jednom kraku koturacCe je definisana obrascem:

_ 2 s.Q
B - 7
== Q = QO + Gk :
74 Q, - ukupni teret obeSen o kuku

G, - tezina kuke sa donjem koturacom
z - ukupan broj krakova uzeta na kojima visi teret (z = 4)

1
Sila u uzetu koje nailazi na dobos glasi: F = 9— n , -stepen korisnosti koturace
Z 1
oy =i
Prenosni odnos dvojne koturace je definisan izrazom | = E » Ydo — di

i -prenosni odnos dvojne koturace
z-ukupan broj krakova dvojne koturace
V,, -brzina uzeta koje nailazi na dobos
v -brzina dizanja tereta

Stepen korisnog dejstva kod dvojne koturace je veci od stepena korisnosti proste
koturace.



[ {——— Dobes
A e e S g -ﬁ Nepokretni kotur (;,=0)
L1
| ¥ - Pokretni koturovi
o P | |
F A T"'%en ] V..
i =—L = m/2=4/2=2
— brzina uzeta B Vs
\4._ / | (hamotavanja na
Kuka —} + --/’| dobos)
T Stepen korisnosti koturace je:
VHub 1.7
v Q Dbrzina dizanja _ -7 R

Noy = _
IRz z-(1-ny)

z ili m je broj krakova uzadi.



