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KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU

Elementl mehanizama za
dizanje tereta

Koturace, koturovi i dobosi
lll deo

Profesor dr Nenad Zrnic¢, izvodi sa
predavanja



DOBOSI DIZALICA MEHANIZAMA ZA DIZANJE TERETA

Dobosi sluze da pretvore obrtno kretanje delova mehanizma za dizanje u
translatorno kretanje tereta. Oni prenose pogonski momenat na uzad (lance), i
istovremeno se uzad namotava na dobos u jednom ili viSe slojeva. DoboSi kod
mehanizama za dizanje su najcesce cilindricnog oblika, samo u specijalnim sluCajevima
oni mogu biti konusni. U vecini sluCajeva uze se namotava na dobosS samo u jednom
sloju, dok se pri veCim visinama dizanja dozvoljava namotavanje u viSe slojeva, pri Cemu
uze trpi povecane povrsinske pritiske, dolazi do gnjeCenja i brzeg habanja uzeta, a zbog
toga ima i manji vek trajanja i povecani su pogonski troskovi. PreCnici doboSa su
standardizovani i pripadaju standardnom redu R10 ili R20. Kod masinskih pogona uze
se obicno vodi po zavojnim zlebovima narezanim po povrsini dobosa, a dobos u
izuzetnim sluCajevima moze da bude nenarezan - gladak, kod masina na rucni pogon ili
ukoliko dobos sluzi za magacioniranje uzeta. Pri namotavanju uzeta na glatki dobos nije
obezbedeno pravilno polaganje redova i ukoliko nije istovremeno osigurano i vodenje
uzeta moze da se desi preskakanje uzeta preko redova. Dobos za uze obiCno se
izraduje od sivog liva (npr. SL180, 200, 220 ili 250), ili zavarivanjem od Celika
(konstrukcioni &elici, npr. C0361, C0451, C0561). Zavareni dobosi su laksi od dobo3a od
sivog liva, i za pojedinacnu proizvodnju su jeftiniji, naroCito dobosi velikin dimenzija. Kod
dobosa mozZemo da imamo jednokrako namotavanje uzeta (kod proste koturace), ili
sluCaj kada se istovremeno na dobosS namotavaju dva kraka uzeta (kod dvojne
koturaCe). DoboSi kod kojih se navija jedan krak uzeta imaju jedan navojni zleb — desni.
Pri namotavanju dva kraka uzeta na dobos, dobos je obavezno narezan za svaki krak
posebno, od krajeva dobosa prema sredini sa levim i desnim hodom. Tada postoje levi i
desni navojni zleb. Dobosi za lance se retko danas primenijuju.
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Neka od izvodenja dobosa
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NAPOMENA: Izbor dobosa izvréiti na osnovu sledeéeg poredjenja:

Prikaz standardizovanog doboSa

e i Pogonska klasa (JUS) 1 2 3 4
TABELA 11l.1 Dobo$ sa zupéastom spojnicom Pogonska grupa- (FEM) | 1Bm, 1Am [ 2m | 3m | 4m, 5m
- Nosivost Preénik uleta LEZAJ
Dosos 7 ) 3 7 7 7 3 10 |E|a | b|c|e|f |8 |F e Torsw ]
—J20 10 [] 67 5 14 14 14 13 Deo |20 |26 |34 |58 [ 90| s |16 | @& [22310 | 22215
400 16 | 125 | 10 ] 18 19 18 16 1470 1255 |30 |42 |62 105 | 6 |21 |10 |22312 | 22218
150 20 |16 125 | 10 20 20 20 78 1530 |205 |32 |46 | 64 |108 | 7 |23 |11 | 22310 | 23221
500 2550 |20]40 16|32 RS[25| 22 | 22 22 | 20 |590 |Jr0 [36 |50 |81 [125 | & [33 [12 | 22315
560 32(63 125150 |20]40 16 27 24 24 2¢ 16601350 |38 137 104 (135 | 9 (20 [r1s | 22317 | 22224
830 40|00 (3267 |25]50 |20]40]| 29 27 27 27 730 1385 |41 |62 |84 [138 |11 |31 [15 |22318 | 22224
710 30 [F] 50 37 37 29 1840 430 | 43 | 72 | 82 165 |17 135 [ 17 | 22318 | 22226 |
200 100 | €0 | 62 EFI EE) 37 1940 | 480 |48 | 74 | 99 l:80 |12 |37 |18 | 2229 | 22228
] = :
DOBOS 10 Na=16 Ma25 Hel0 Helb He 23
[Lq n|An |5 |le2 In |A= n1ZA=18 el 1 n[A~1E [leZ [n[A~1H [teX |l A= T ez
320 175 |24 (1150 |roz0 | 180 |36 [1530]1430 | 205
{00 205120 |1280 1760 | 260 |30 1700 [1580 | 315
450 2351 18 (1300 |1190 | 310 |27 | 1720|1800 | 370
500 355117 (1390|1250 | 450 |25 | 1790|1650 | 520 50 S |00 |2045| 770 | 6d] 4130 | 3995 | 970
560 B%0[ 75 (7430 (1280 | 830 | 2 |1873 | 1690 | 730 9 40 | 3040 | 2093 [1020 |81 2073 |1 400
§30 295 | 14 1480|1330 | 760 |20 |1850( 1700 | 870 3 37 ”? 3005|1290 |58 4270 4120 | 1620
710 33 13225 | 3075 11700 4914340 |4190 2120
e o Ts0 13001980 1 dat ez 70 168 6K a8
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Namotavanje uzeta u viSe slojeva

1

Prve konstrukcije dobosa bile su izvedene sa
otvorenim zupcastim parovima, kojima se
sprezao reduktor sa zup€astim vencem na
obodu dobosa. Ove konstrukcije se danas, zbog
brzeg habanja i potrebe da se Cesto vrsi
kontrola i podmazivanje, rede koriste.
Osovinsko rastojanje dobosa je veliko, i moze
da iznosi viSe metara, a u njegovom produzetku
je vratilo reduktora, pokazalo se potrebnim da
se veza izmedu dobosa i reduktora izvodi tako
da moze da postoji mogucnost aksijalnog
pomeranja i ugaonog zaokretanja ovih osa. Radi
zadovoljenja ovog uslova, koje namecu lake
elasticne konstrukcije dizali¢nih kolica, razvilo
se viSe vrsta spojnica za prenos obrtnog
momenta i vezu izmedu reduktora i dobosa. U
zastarele konstrukcije spada i kandzasta
spojnica. Danas se primenjuje zupcCasta
spojnica, kao pouzdan, ali i skup nacin prenosa
obrtnog momenta, ili reSenje sa ozlebljenim
izlaznim vratilom reduktora, ili je izlazno vratilo u
obliku trube.

Konstrukciono resenje gde dobos dobija pogon preko reduktora posredstvom
ozlebljenog vratila (direktno sprezanje sa diskom dobosa), a drugim krajem se oslanja
na kuciste lezaja.Jednostavna konstrukcija, ali visoki tehnoloSko-montazni uslovi.



Shema 1 retko se primenjuje zbog otvorenog zupcastog para.

Shema 2 se Cesto primenjuje ali joj je nedostatak relativno veliki gabarit sklopova.
Shema 3 ima nedostatak zbog zajedniCkog vratila reduktora i dobosa (vratilo je na tri
oslonca). R : '
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Prema varijanti | dobos je klinovima vezan za vratilo, na kome je ¢vrsto vezan zupcCanik
pogona. Prema varijanti [l dobos je direktno vezan sa zupCanikom, direktno se prenosi
obrtni moment sa zupCanika na dobos, a osovina doboSa okrecCe se zajedno sa
dobosem i oslonjena je na spoljna lezista. Kod varijante lIl dobos se zajedno sa
zupCanikom okreCe oko nepokretne osovine. Isti je sluCaj i kod varijante IV, s tim da se
tu pogon dobija preko dva zupcCanika pricvrS¢ena na obe strane dobosa.



Liveni dobo$ sa zupCanikom, osovina oko
koje se dobos slobodno okrece oslonjena

je u nosec¢im limovima i ploCicama
osigurana protiv obrtanja. Uze se
pricvrScuje za dobos pomocu klina

polozenog u specijalno izlivenoj rupi a).

Veza zupCanika i doboSa ostvarena je
zavrtnjevima i podesenim Caurama od
Celika b).

290 —

a kod koje je veza iz[rhec'l’dJ
reduktora i doboSa ostvarena spojnicom
sa kandzama, obrtni moment se prenosi
direktno na levu glavCinu doboSa, tako da
je osovina rasterecena od savijanja.

Zastarelo resSenije.
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|zlazno vratilo reduktora je u o b

N

obliku trube i ona se Em

zavrtnjevima spaja za
dobos. Nedostatak je u
tehnolosko-montaznom
smislu.
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NajCescCe se primenjuje resenje sa zupcCastom spojnicom.

reduktor;

izlazno vratilo reduktora;
sferno leziste;

zupcCasta spojnica;
prsten dobosa sa unutrasnjim ozubljenjem;
telo dobosa;

vijci veze prstena i dobosa

Osobenost konstrukcije veze doboSa sa
reduktorom se sastoji u specijalnom
oblikovanju izlaznog vratila reduktora.
|zlazno vratilo reduktora je iskoriSceno za
smestaj] sfernog leziSta koje omogucava
oslonac osovine pod opterecenjem. Izlazno
vratilo reduktora zajedno sa delom 5
obrazuje zupcCastu spojnicu koja prenosi
obrtni moment na dobos.
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1 — izlazno vratilo reduktora (ozubljeno);

2 — sferno leziste;

3 — zupCasta spojnica;

5 — telo dobosa;

6 — vijci za vezu prstena 4 i tela dobosa;

Osnovne mere zupcastih spojnica

* 4 — prsten dobosa sa unutrasnjim ozubljenjem;

m|z |d |d |D |d |d |b |b |D,|D,
4 |56 |224] 55 [120] 70 | 17 | 35 | 42 | 275|315
6 | 56 |336| 80 | 170 [ 100 | 17 | 40 | 47 | 385|430
8 | 54 | 43290 | 190|100 | 17 | 50 | 57 | 495|525
10 | 48 [480| 95 [200| 120 | 25 | 60 | 72 | 570 | 650
10 | 58 | 580 | 110 [ 100 | 120 | 25 | 65 | 75 | 700 | 780
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Na slici je dat primer jedne izvedene konstrukcije gde je pokazano 1 vezivanje krajeva uzeta na
pocetku zavojnica dobosa, pri ¢emu 2-3 zavojka uvek ostaju namotana na dobosu, $to uz 2-3 spojnice
na razmaku npr. od 60° obezbedjuje sigurnost da se uze nece izvuci i spasti sa dobosa u donjoj
poziciji tereta. Pozicije na slici su: 1 - zupcasta spojnica, 2 - cev za podmazivanje spojnice (mascu),
3.8 - Ceoni limovi dobosa. 4 - spojnica za vezu kraja uzeta (ukupno 3 po luku 180°) 5 - dobos.
zavarena cev sa narezanim zavojnim ozljebljenjem za uze, 6.7 - zljebovi za uze. 9 - zarubljena kupa
za ojacanje, 10 - rukavac za lezaj.

Konstrukcija dobosa kao na slici oslanja se slobodnim krajem (rukavcem 10) preko samoudesivog

buricastog lezaja. dok se pogonska strana preko glavéine oslanja (1 pogoni) na izlazni rukavac
reduktora.



Duzina doboSa za dvojne koturace je definisana prema slici.

a)
| £ .31
L=21,+ 21, +],
- | /2
I E ! \__ Konstrukciono se usvaja: I, =4 t, gde je t
| [ korak Zlebova.
| | _
S l I, =b-2-h_.-tgy
{:E » l‘ '8 o) min
| VeliCina nenarezanog dela |, moze se usvojiti
prema tabelama. Duzina narezanog dela doboSa
! i ] L se odreduje prema izrazu:

[, =z t
z,=z,%tz,+27,

z,, -broj aktivnih navojaka koji namotavaju visinu dizanja
H.



Na slici su prikazana reSenja detalja vezivanja uzeta za dobos.
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A -~ ,4 NajCesce je u primeni reSenje sa

spojnim plo€icama a). Najmanii
broj steznih mesta je dva.
Ostala reSenja se uglavnom
primenjuju kod viseslojnog
namotavanja uzeta na dobos.

i .1 Veza sa spojnim plog¢icama se

ostvaruje trenjem izmedu uzeta i

tela doboSa. Uvek se ostavljaju
dva rezervna namotaja uzeta
neodmotana pri donjem
krajnjem polozaju koturacCe sa
teretom.

Vezivanje pomocu klina b) primenjuje se

} za preénike uzadi do 12 mm.



Neki primeri veze sa klinom Neki primeri veze sa spojnim plogicama
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Kada je velika visina dizanja neminovna je primena viseslojnog namotavanja uzeta na
dobos. Shematski prikaz ovog vitla je dat na slici.




