1. Betonska cev poluprecnika 2750 mm i mase 10,7 t, podize se autodizalicom preko 4-krake priveznice od ¢eli¢nih
uzadi. Mesta za kacenje su ravnomerno rasporedena po obimu cevi. Ceo sistem radi u srednjoj pogonskoj klasi.

Odrediti:

a) Silu u jednom kraku uzeta
b) Racunsku prekidnu silu (st. sig. K=5,6)
c¢) Dimenzionisati uze 6x19+VJ (1570), proizvodaca uzadi UNIS-USHA

H=4000 (4 m)

2. Iz kataloga UNIS-USHA usvojiti gotovu priveznicu za podizanje tereta prema
situaciji iz zadatka 1.

3.Naslici je prikazan mehanizam za dizanje tereta pomocu proste koturace.
Mehanizam se sastoji od elektromotora, reduktora, dobosa i sistema
NN TBT@ koturova. Teret mase 38,9 t se podiZe brzinom v.

a)Nacrtati Sematski prikaz sistema koturova i prikazati karakteristicne
brzine tacaka

b)Odrediti prenosni odnos koturace

¢)Odrediti silu u uzetu

RESENJA:

1. zadatak

a) Kako bi se odredila sila u jednom kraku uZeta, neophodno je da znamo ugao koji krak uZeta zaklapa sa vetikalom.

DuZina jedne priveznice 1znosi

I, = VH? + R? = /40002 + 27502 = 4854,12 mm.

Sada, ugao mozemo odrediti na osnovu izraza
_ L (HY _1( 4000 )_3450
e=8 ) T \assa1z) T
Sila u jednom kraku uZeta iznosi

Q 104967
ncos @ "~ 4-cos34,5°

S = = 31,84 kN,
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pri Cemu je:

Q =mg =10,7-9,81 = 104,967 kN - tezina terete koji se podize,

n = 4 - broj krakova.

b) Racunska prekidna sila moze se izracunati kao
F,=S-K=3184-56=178,304kN.

¢) Sada, na osnovu racunske prekidne sile moZe se u¢i u katalog UNIS-USHA, pronaci prva vec¢a vrednost racunske
prekidne sile, definisana od strane proizvodaca, i na osnovu nje propisati adekvatno uze za podizanje definisanog
tereta, slika 1.

Obi¢no 6x19

JUS CHLOT2
Konstrukeifa 631-8+12) Zicu Din 30601
_!___
8, 1040 10,10 170 1120 1300
500 ol 0095 041 (KB 1627 15,80 15,30 1750 30
640 0125 0138 (=8 20,0 2340 2250 26,40 2530 2030,
650 0,146 0,160 080 2370 2749 2670 3099 2559 3430
740 0170 187 (5 2749 3288 3100 3600 3140 000
7.50 0,194 0214 045 3155 36,60 3358 4127 30.39 25,70
800 0221 0243 050 3550 a1 0,50 47200 4550 5220
900 0280 0308 055 4540 5270 5120 5940 5690 66,00
950 0312 0343 060 50,63 5873 5708 6621 6320 R
040 0346 0381 (5 56,0 6510 6330 7340 0530 8150
1100 0419 0461 670 6790 7870 7650 4880 8500 98£D
2200 0498 0548 035 S50 9374 9110 106,00 10220 11730
300 0585 (43 LA 9420 11000 10700 12400 118,80 13770
200 0678 0746 090 1060 12800 12200 14400 13770 16000
2500 0378 0856 095 12623 116,43 1231 16508 15759 18280
600 0536 0971 100 124,00 167.00 16200 188,00 18000 208,50
00 120 1230 15 (eI 211060 20500 23800 2730 E |
2900 1249 1370 120 2002 50 2349 2833 264 87 25285 29330
2000 1380 1520 130 22400 26000 253,400 20300 281,10 530

Slika 1. Izvod iz kataloga UNIS-USHA, strana br. 15

Prema katalogu, mozemo videti da, ukoliko se koristi uze 6x19+VJ (1570), definisano zadatkom, ono mora biti
pre¢nika d = 18 mm, ¢ija racunska prekidna sila iznosi F¥% = 182,0 kN.

2. zadatak

U ovom zadatku, potrebno je u istom katalogu, kao u zadatku 1, u odeljku za ¢etvorokrake priveznice, na osnovu
mase tereta koji se podize i uslova pri podizanju, tj. ugla koji zaklapaju dva naspramna kraka priveznice, definisati
cetvorokraku priveznicu, slika 2.

Podaci za katalog:
a=2¢ = 2-34,5° = 69° - ugao izmedu dva kraka priveznice

m > 10700 kg - masa tereta (u katalogu se traZi prva veca vrednost)

|Cetvorokrake priveznice |
ovni tipovi

‘ el
] \
\ 6 2000 0125 257 950 725 514 %0
\ 7 27.50 170 350 1290 990 700 105
| 8 3580 6221 457 1690 1290 914 120
\ 9 4540 0280 578 2130 1630 1156 135
\ 10 5610 0346 715 2640 2020 1430 150
\ n 67.90 419 R63 3200 2440 1730 165
12 8050 0498 1030 3810 2910 2060 150
\ 13 9180 0.585 1210 4470 3420 2420 195
\ 14 1000 0678 1400 5170 3960 2800 210
\\ 16 14400 0886 1830 6760 5170 3650 240
SIS 152.00 1120 2310 8530 6530 4620 270
20 224.00 1380 2860) 10570 8090 5720 300
22 272.00 1670 3460 12780 9780 6920 330
‘ [= 323.00 1.550 110 15180 11620 §220 360 ]
‘ 26 379.00 2340 4840 17880 13630 9630 390
2 4000 2710 S600 20690 15840 11200 420
| 30 505.00 2.110 6430 23760 18180 12850 450

Sfika 2. Izvod iz katalbga UNIS-USHA, strana br. 30

Kao $to se moze videti na slici 2, potreban precnik priveznice iznosi d = 24 mm.
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3. zadatak

a) Sematski prikaz sistema koturova sa karakteristi¢nim brzinama tadaka dat je na slici 3.

Dobos

Vi,
Slika 3. Sematski prikaz sistema koturova - karakteristiéne brzine tadaka

Kako je brzina dizanja vg4;, = v, sledi da su brzine centara donjeg sistema koturova jednake brzini dizanja, t;.
VBl = VBZ = VB3 = VB4 =,
¢ime smo odredili brzine karakteristi¢nih tacaka B1, B2, B3 1 Ba.

Kako bismo odredili brzine karakteristi¢nih tacaka A;, i = 1,2,...,8, za poCetak treba primetiti da je tacka A trenutni
pol brzine, §to znaci da je u pomenutoj tacki brzina jednaka 0, tj.

va, = 0.
Ako usvojimo da je poluprecnik kotura 7, iz sli¢nosti trouglova, a za konkretne trouglove koje obrazuju vektori brzina
Vg, 1Va,, vaZi
T 2r 2r
V_Bl_E:VAZ —T'VB1 = 2v.
Kako je gornji sistem koturova nepokretan, vazi sledece
VA, = Va, = 2V,

Istim principom moZemo odrediti karakteristicnu brzinu tacke A4

Sy 2 r
3_=3_:‘VA2=§_-VA3=2-2]/=4V_
VA3 VA4_ §r

Opet, iz uslova da je gornji sistem koturova nepokreta, vazi
VA, = Va, = 4V,
Ponavljanjem istog postupka, za treci i Cetvrti kotur donjeg sistema koturova, moze se pokazati da je
Va, = Va, = 6V,
Va, = 8V,

pri ¢emu je v, ujedno i obimna brzina dobosa (vqep).

MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU
KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MODUL ZA TRANSPORTNO INZENJERSTVO, KONSTRUKCIJE 1 LOGISTIKU



b) Prenosni odnos proste koturace jednak je broju krakova, odnosno

pri ¢emu je m broja krakova koturace.

ikOt =m = 8,

Takode, prenosni odnos moze se izracunati i preko odnosa brzine dobosa 1 brzine dizanja

¢) Sila u uzetu racuna se prema slede¢em obrascu

gde su:

i _Vdob_8v_
kot — - =
Vdiz v
Q
S = ,
m:ng

Q =mg = 38,9-9,81 = 381,609 kN - teZina tereta koji se podiZe,

Nk - stepen korisnosti koturace i za potrebe ovog zadatka usvoji¢emo 1, = 0,98.

Sada, sila u uzetu iznosi

ZADATAK ZA VEZBU

S =

Q 381,609
m-n, 8-0,98

= 48,67 kN.

Na slici je prikazan mehanizam za dizanje tereta pomoc¢u dvojne koturace.
Mehanizam se sastoji od elektromotora, reduktora, doboSa i sistema
koturova. Teret mase 42,7 t se podize brzinom v.

a) Nacrtati Sematski prikaz sistema koturova i prikazati karakteristi¢ne
brzine tacaka.

b) Odrediti prenosni odnos koturace.

¢) Odrediti silu u uzetu.

Napomene:
1. Voditi racuna da se radi o dvojnoj koturaci;

2. Pri odredivanju karakteristi¢nih brzina tacaka, krenuti od pretpostavke
da se srednji kotur donjeg sistema, pri podizanju, kre¢e samo translatorno
naviSe, tj da sve njegove tacke imaju istu brzinu koja je jednaka brzini
dizanja (ako se primeni sistem obelezavanja karakteristi¢nih tacaka kao u
zadatku 3, vaZie vp, = Va, = Vg, = Vgiz = V).
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