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Elementi mehanizama za
dizanje tereta

Savitljivi vuCno-noseci elements
Uzad
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Stari Egipat, 4000-3500 god.p.n.e.,

prvi specijalni alati za pravljenje uzadi,
uzad od trske. Od 2800 god. p.n.e.
kudeljna uzad je koriste u Kini.Narednih
hiljada godina vestina pravljenja uzadi
se prosirila u Aziji, Indiji i Evropi.
Leonardo je skicirao masinu za
pravlenje uzadi, koja nikada nije
napravlena. Uzad se prave od
prirodnih vlakana do 50-ih god. proslog
veka kada pocCinje primena sintetickih ,
viakana, npr. najlon. Pravljenje uzadi u srednjem veku, demonstracija
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Uzad
Dizalice, koje su nhamenjene prenosSenju komadnih tereta i rastresitog materijala, u svom
masinskom delu u okviru mehanizma za dizanje tereta se sastoje od klasicnih masinskih
elemenata - reduktora, vratila, spojnica - ali i od elemenata koji mogu da se oznace kao
tipicni delovi dizalica, jer se, iskljucCivo ili pretezno primenjuju na njima. U ove elemente
se ubrajaju:. uzad, lanci, kuke, koturovi, koturace, dobosi, koc¢nice, i sl. Kod
mehanizama za dizanje tereta, uze je jedan od najodgovornijih elemenata
mehanizama za dizanje tereta, primenjuje se za vezivanje, dizanje i vucu tereta, a
primenjuje se i u montaznim radovima. Za sve njih postoje posebni uslovi za proracun i
primenu. Moze se reci da je proracun svih dizali¢nih elemenata danas u funkciji radnih
uslova odnosno pogonskih grupa dizaliénih mehanizama. Celi€no uZe je prvi put
uvedeno 1834. godine u transportnu tehniku, i vrlo brzo je potisnulo lanac iz oblasti
transportovanja kroz Saht. Stalno usavrSavanje i dobro prilagodavanje specijalnim
uslovima i novim zahtevima brzo su Sirili oblast primene na skoro sva transportna
sredstva, tako da se danas dizalice, ziCare, liftovi i dr. ne mogu zamisliti bez uzadi. U
tehnickoj primeni se koriste uzad od prirodnih vlakana (kudelja, juta, lan, pamuk,
manila, sisal, itd.), sinteti€kih vlakana (polipropilen, polietilen, poliester, najlon, itd.) i od
metala — €eli€na uzad.
Danas se CeliCnha uzad primenjuju u sledec¢im slu€ajevima:
*Kao savitljivi elementi za vu€u i dizanje;
«Za vezivanje i vesanje predmeta o kuku;
Kao nepokretni noseci elemenzi kod zicara, kabl kranova, i slicno i zovu se
noseca uzad.



Kudeljna uzad

Kudeljna uzad se odlikuju niskim mehani€kim svojstvima (brzo se habaju, imaju malu
cvrstoCu, sklona su ka mehaniCkim oStecenjima i razliCiti atmosferski uticaji nepovoljno
deluju na njih). Zbog toga se primenjuju samo na podiznim uredajima sa rué¢nim
pogonom (uzetne koturaCe). Pri tome precCnici koturaCa preko kojih se prebacuje
kudeljno uze ne smeju biti manji od 10d (gde je d — nominalni pre¢nik uzeta). Uglavhom
se kudeljna uzad primenjuju kao sredstvo za vezivanje tereta i okacCinjanje preko
kuke kao uredaja za podizanje i premestanje tereta.

Zbog cene, kudeljna uzad su skoro samo od istorijskog znacaja jer su njihovo mesto u

primeni preuzela sintetiCka uzad. e==—=s 7
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Celi¢na uzad =

Kod dizalicninh masSina u svojstvu elastiCnih uredaja za podizanje tereta sa mehanizmima
na rucni i motorni pogon naj¢eSce se primenjuju €eli€na uzad sa upredenim zicama.
Uze se sastoji od tankih pojedinacnih elemenata velike duzine, odnosno zica, sto usled
glatke povrSine omogucava kretanje bez udara i pri velikim brzinama. Dobra osobina
uzadi je Sto nisu osetljiva na preopterec¢enja i udare, kao na primer lanci, kod kojih
dolazi do trenutnog kidanja, ali su, s druge strane, zbog velike povrSine osetljiva na
koroziju. Kidanje lanaca nastupa iznenada, dok se kod uzadi spoljasnje Zice izlazu viSe
habanju od drugih, te se i kidaju ranije od unutrasnjih, pa se i na uzetu, znatno pre
kidanja, mogu videti pokidani pramenovi zica na povrsSini, sto predstavlja opomenu i
signalizaciju o neophodnosti zamene uzeta. Osim toga, uzad sa Zicama su jeftinija od
lanaca. Medutim, za uzad sa zicama su potrebni dobosi velikih dimenzija i masa.

Sinteticka uzad




Prilagodavanje uzeta na povecCane i proSirene tehnoloske zahteve dovelo je do
razvoja razliCitih konstrukcija i naCina izrade, ¢ime je izrazen i tehniCki razvoj, sa ciljem
poveéanja trajnosti uzeta. Zica je osnovni konstrukcioni element uzeta. Materijal za
izradu Celicnih uzadi je tzv. patentirana zica i dobija se u Simens-Martinovim ili
elektricnim pecCima, sa sadrzajem ugljenika ( C 0,4 — 0,9)%, silicijuma (Si 0,15-0,30%),
mangana (Mn 0,3-0,9%). U pogledu CistoCe postavljaju se vrlo visoki zahtevi, pa sadrzaj
sumpora (S) i fosfora (P) ne sme da prekoraCi 0,035%. Da bi se povecala otpornost na
koroziju dodaje se ponekad 0,3% bakra (Cu). Efikasnu zaStitu od korozije (spreCava se
pojava rde na povrsSini) daje pocinkovanje, koje se po pravilu primenjuje kao zastita, iako
nastaje smanjenje Cvrstoce na izvlaCenje (5-10)%, ali i poveCanje na izduzenje.
Pocinkovana ZzZica prouzrokuje neznatno smanjenje nosivosti uzeta, oko 10%, Sto je
posledica zagrevanja, pa potom otpustanja pocinkovanog sloja.

Materijali za izradu uzadi su CeliCcni materijali sa zateznom Cvrstocom zica od 1570
N/mm?2, 1770 N/mm? i 1960 N/mm? (Mpa). U procesu izrade Celi¢ne Zice se izlazu
specijalnoj termiCkoj obradi, koja istovremeno sa hladnim izvlaCenjem zica obezbeduje
celicnim zicama visoka mehaniCka svojstva. Po pravilu, sva CeliCha uzad se proizvode
podmazana. Krajevi svakog uzeta moraju biti osigurani od raspredanja.

Celine Zice se izraduju tako to se najpre zasebne é&eliéne Zice upredaju u
strukove, a zatim strukovi u okruglo uze. Oba procesa se odvijaju istovremeno;
strukovi se kruzno upredaju oko jezgra od kudelje, azbesta ili oko zica od mekseg
Celika. Azbestna jezgra ili od Ccelicnin Zica se primenjuju na uzadima koja se
podvrgavaju dejstvu toplote koja se odaje; npr. na dizalicama koje rade veoma blizu peci
u zelezarama ili livnicama itd. Medutim, jezgra od CeliCnih zica su manje elastiCna, posto
se uzad sa metalnim jezgrom obiCno primenjuju u sluCaju da treba da prime velike sile
pritisaka pri viSeslojnom namotavanju preko dobosa (u nekoliko redova).



Uzadi od prirodnog vlakna Celiéno uze
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Pravljenje uzeta od prirodnog vilakna h
metodom uvrtanja.
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Jedna od osnovnih podela uzadi po konstrukciji je na: jednostavno uvijena uzad ili
zavojna uzad i dvostruko uvijena uzad ili uzad od strukova. Kada se strukovi veceg
precnika direktno koriste kao uzad zovu se jednostavno uvijena uzad.

NSNS

Zavojna, jednostavno uvijena uzZad a) otvoreno (spiralno), b) poluzatvoreno, c)
zatvoreno zavojno uZze (zZicare i kabl kranovi, mala elastic¢nost)

U viseslojnim zavojnim uzadima je svaki sledeci sloj uvijen u suprotnom smeru uvijanja
da bi se smanijilo upredanje. Zbog vecih preCnika zica zavojnih uzadi, uzad su manje
savitljiva i pretezno se upotrebljavaju kao stojeCa uzad, i pogodna su za prihvatanje
velikin sila na vucCenje. Jednostavnho uvijena uzad se izvode kao: otvorena,
poluzatvorena i zatvorena uzad, kao Sto je i prikazano na slici.



U osnovi svako €eli€no uze ima dva sklopa: struk i jezgro uzeta. Kod uzeta osnovni
pojmovi su precnik, konstrukcija, jezgro, smer pouzenja i zastita.

Prec¢nik uzeta je preCnik opisane kruznice oko strukova uzeta, a ne najmanji precnik
koji moze da se izmeri. PreCnik se odreduje merenjem dve najudaljenije tacCke
naspramnih strukova. PreCnik uzeta se meri kljunastim merilom na nacin koji je prikazan
na slici. Prkazano je pravilno i nepravilno merenje precnika uzeta.

Kod merenja precCnika uzeta vaze sledeca pravila:
*PreCnik uzeta se meri pomicnim merilom na
dva, najmanje 1 m medusobno udaljena mesta
i na tim mestima u dva medusobno upravna
pravca.

*Najmanji i najveci rezultati merenja ne smeju
medusobno odstupati za vise od 4% od
nazivnog precnika uzeta.

*ProseCna vrednost Cetiri merenja predstavlja
stvarni preCnik uzeta. Odstupanje od nazivnog
precnika uzeta mora biti u granicama vrednosti
navedenih u tabeli odgovarajucih standarda.
*PreCnik se meri na pravom — neiskrivljenom
delu uzeta u neopterecenom stanju.

*Ako izmereni preCnik na neoptereCcenom uzetu
odstupa od nazivnog precCnika viSe nego Sto je
dozvoljeno, onda je merodavan precnik

s odreden na isti naCin, ali na optereCcenom
pravilno nepravilno uzetu.




Konstrukcija uzeta
Celiéno uze se dobija kombinacijom sukanja (usukavanja, uplitanja) i pouZavanja Zica
istog ili razliCitog preCnika u strukove i strukova u uze. Broj zica u struku moze da
bude od 3 do 91, sto zavisi od primene, a broj strukova je od 3 do 8 za opstu ili
specijalnu namenu, ili Cak od 17 do 36 kod dizalica.
Jezgro uzeta
Jezgro uzeta ima zadatak da i u najtezim uslovima eksploatacije pruza unutrasnji
otpor strukovima da se ne bi medusobno dodirivali, Cime se izbegava habanje Zica u
strukovima i deformacija uzeta. Kod lakSih uslova rada i statickih opterecenja jezgro je
po pravilu tekstilno. Kod tezih uslova rada, povecanog naprezanja, dinamickin udara,
poviSene temperature (iznad 90° C), itd., jezgro je obavezno c&elino. Jezgra su
podmazana visokokvalitetnim mastima, Cime se povecava njihova trajnost, jer imaju
svojstvo podmazivanja zica u struku, a sto se iskazuje povrsinskim pritiskom na uze u
pogonu kod prelaza preko koturova ili namotavanja na dobos.
Smer pouzavanja uzeta
Uzad upredena iz strukova nose naziv — uzad dvojnog upredanja i najCeSce se
primenjuju na mehanizmima za dizanje tereta.
Prema smeru upredanja uzad se razvrstavaju na:
1. uzad istosmerno pouzena;
2. unakrsno pouzavanje kod kojih je smer usukivanja zica u strukovima
suprotan od smera pouzavanja strukova u uze.
Smer usukivanja struka moze biti:
1) desni, i oznaCava se malim slovom z;
2) levi, i oznaCava se malim slovom s.



a) Desni smer usukivanje (z) b) levi smer usukivanije (s)

Smer pouzavanja uzeta moze biti:
1) desni, i oznaCava se velikim slovom Z;
2) levi, i oznaCava se velikim slovom S.

[

b) istosmerni levi
smer pouzavanja (sS)

a) desni smer pouzavanja (Z) b) levi smer pouZavanja (S) a) unakrsni desni smer pouZavanja (sZ) b) unakrsni levi smer pouzavanja (zS)



Istosmerno pouzena uzad imaju linijski dodir izmedu zica, imaju vecu elasti¢nost,
sto im daje duzi vek trajanja s obzirom na habanje, ali su sklona raspredanju
(odvrtanju) pri radu i ne smeju da se koriste za priveznice, a primenjuju se kod
liftova i na vuénim uredajima. Unakrsno pouzena uzad imaju krac€i vek trajanja jer
imaju tackasti dodir izmedu zica, ali su stabilnije forme i neodvrtljiva. Koje Ce se
uze primeniti zavisi od primene, Sto je pokazano na sledecoj slici.

Desni smer pouzavanja uzeta se ¢eSc¢e primenjuje.
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a), b) — desno pouzeno uze ; c), d) levo pouzeno uze



Uzad od strukova su dvostruko uvijena uzad jer se sastoje od viSe strukova, uvijenih
oko jezgra u uze.
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a) jednoslojno okruglo uze sa jezgrom od prirodnog vlakna,
b) jednoslojno okruglo uze sa metalnim jezgrom,
c) jednoslojno uze od trouglastih strukova,
d) troslojno uze od pljosnatih strukova,

Uzad od strukova su znatno savitljivija od zavojnih (uvijenih) uzadi. Jezgro, u sredini
uzeta se izvodi od prirodnih vlakana, kao sto su lan, kudelja, pamuk, sisal; vestackih kao
polietilen, polipropilen i sl.; i kao metalno jezgro. Sama konstrukcija strukova se izvodi
na viSe nacina od kojih su osnovni dati na slici.

Najjednostavnija su uzad normalne (jednostavne) strukture — obi€éno celicno uze, a
koja se odlikuje time Sto su strukovi u njima izradeni zavojnim usukivanjem Zzica
jednakog prec€nika. U tom sluCaju se medusobno ukrstaju zice susednih slojeva, te se pri
tome ostvaruje zona povecanih jediniCnih pritisaka, zbog Cega se smanjuje trajnost
tankih uzadi.



Nepovoljan uticaj ukr$tanja na vek trajanja uzadi doveo je do razvoja uzadi sa
paralelno upredenim (usukanim) strukovima, koji imaju iste duzine upredanja ali
razliCite uglove usukavanja, Cime je obezbedjeno da se zice ne ukrstaju u poduznom
pravcu. Zice susednih redova se medusobno ne ukrstaju i Zice gornjeg reda leZe u
malim zlebovima koje obrazuju zice unutrasnjeg reda. Zbog toga nastaje naglo
smanjenje jediniCnog pritiska izmedu zica, a takode dolazi i do znatnog povecanja
elastiCnosti i trajnosti ovih uzadi u odnosu na obi¢nu CeliCnu uzad. UobicCajeni su sledeci
oblici paralelnog usukivanja strukova:

a) Sa zicama za popunu b) Sil (Seale) c) Vorington (Warrington) d) Vorington - Sil



Proizvodaci €eliénih uzadi daju preporuke za svaki slu€aj namene, odnosno koje je
njihovo uze pogodno koristiti. Veéi broj tanjih zica u uzetu daje vecu savitljivost, sto
je povoljno ali se zice brze habaju pa uze ima krac€i vek. Uzad sa debljim zicama su
kruc¢a, sto im je mana. Istosmerno pouzena uzad su pogodna samo kod pogona
gde nije moguce odvrtanje. U svim katalozima proizvodjaCa daju se tabele tzv.
racunske prekidne sile uzeta u zavisnosti od konstrukcije, preCnika uzeta i klase
materijala. Raéunska prekidna sila je zbir prekidnih sila pojedinih zica u uzetu.
Prekidna sila uzeta kao celine uvek je manja od racunske prekidne sile, jer Zice
nisu paralelno u sklopu i nikad nisu jednako zategnute. Ovaj uticaj je uzet u obzir kroz
stepene sigurnosti koji su prema nameni izmedju 4 i 12 (za liftove npr.) odredjeni
standardima i tehniCkim propisima. Veliki sistemi sigurnosti ne proizilaze od opasnosti da
se uze pokida tokom jednog opterecenja, vec iz zahteva za razumnim vekom trajanja.
Uze podleze zameni ako se na duzini jednog koraka pouzavanja primeti odgovarajuci
broj spoljasnjih prekinutih zica (postupak se utvrduje prebrojavanjem pokidanih zica).
Broj prekinutih zica ne sme biti vecCi od utvrdenog broja, a za odgovarajuci precnik uzeta.
U svakom sluCaju ne sme biti veCi od 10% od ukupnog broja zica u uzetu.

Postupak odredivanja velic¢ine koraka pouzavanja uzeta od strukova je sledeci.
OznaCava se markiranjem povrSina bilo koga struka odgovarajuceg uzeta. Od
markiranog struka zapocinje odbrojavanje sledecih strukova po redu i to onoliko-koliko ih
ima u poprechom preseku. Kada se dode iznova do prethodno markiranog struka,
odnosno jedan struk napravi kompletnu spiralu, odnosno obide oko uzeta (obrne se) —na
poslednjem struku se postavlja nova oznaka — markerom. Izmereno rastojanje izmedu
oba markera predstavlja korak uzeta.
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Radi bolje orijentacije se kod nekih
fabrikata uzadi, u odgovaraju¢em struku od
Zica tamne boje stavlja i jedna svetla, te se
iz ovih zica vrSi usukivanjem struka. Na taj
nacin se omogucava lako odredivanje
duzine koraka, sSto je potrebno pri
prebrojavanju prekinutih zica na duzini
jednog koraka uzeta. Kod takvih uzadi
svaka zica dobija svoj redni broj, te se lako
nalazi u bilo kom poprecnom preseku.
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Cnuka 39. Omreliema yxaan

Crmxa 40. Tummuaa omreliersa Ha yiKaqIMa



Typical Rope Damage

\ A wire rope which
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Wire rope with nodes, ; e 2
Uze sa ¢vorovima — N

Wire rope with contraction.

Uze sa skupljenim presekom

A rope failing from fatigue
after bending

<= over small sheaves

Wire rope with knot.

Uie Sa petljom / Rope break due

/, to excessive strain

. Wire rope with kink..
Uze sa zavojkom

Wyire rope with slackened wires
due to corrosion and abragive wear.

Zamena i odbacivanje uzeta



Konstrukcija uZeta za liftove i podizace
6x19=114 + 1* 6x37=222+1
Stepen (jezgro je organskog porekla) (jezgro je organskog porekla)
sigurnosti
uZeta na Suprotnosmerno Istosmerno Suprotnosmerno Istosmerno pouzZavanje
zatezanje pouZavanje pouZavanje pouzZavanje
Najvedi broj pokidanih Zica na duZzini jednog koraka nakon koga se uZe mora povucdi iz
eksploatacije
Do 9 14 7 23 12
9..10 16 8 . 26 . 13
10 ... 12 18 9 29 14
12 ... 14 20 10 32 16
14 ... 16 22 11 35 17
Preko 16 24 12 38 19
* Napomena: 6 strukova sa po 19 Zica u svakom struku, plus jezgro od organskih materija

U tabelama se daje dozvoljeni broj prekinutih zica na duzini jednog koraka uzeta
primenjenog na liftu, odnosno na dizalici i mehanizmu za dizanje. Svako
prekoracenje navedenog dozvoljenog broja prekinutih zica na duzini jednog koraka, u
zavisnosti od preCnika uzeta, zahteva povlacenje takvog uzeta iz eksploatacije i
ugradnju novog uzeta istih karakteristika. To podrazumeva i obavljanje tacnog
oznacavanja izabranog novog uzeta prilikom porucivanja, kako bi proizvodacC dostavio
potrebno uze.



Konstrukcija uZeta na dizalicama i podiznim masSinama

6x19=114+1* 6x37=222+1 6x61 =366+ 1 18x14=342 + 1
Stepen sigurnosti Suprotno | Istosmern | Suprotno | Istosmer | Suprotno Suprotno | Istosmer
Zeta na Istosmern
uzeta n smerno ) smerno no smerno uoredani. | SMerno no
zatezanje upredanj. | upredanj. | upredanj. | upredanj. | upredan;j. P ) upredanj. | upredan;j.
Najveci broj pokidanih Zica na duzini jednog koraka nakon koga se uZe mora povudi iz
eksploatacije
Do 6 12 6 22 11 36 18 36 18
6..7 14 7 26 13 38 19 38 19
Preko 7 16 8 30 15 40 20 40 20

* Napomena:

6 strukova sa po 19 Zica u svakoni struku, plus jezgro od organskih materija

Na osnovu eksperimentalnih istrazivanja je utvrdeno da na vek upotrebe uzeta najvise
utice pojava zamora. Utvrdeno je da svako uze u toku svog eksploatacionog veka rada
moze da izdrzi tacno odredeni broj savijanja preko kotura, odnosno dobosa, a
potom brzo dolazi do kidanja uzeta.




OznaCavanje uzadi vrSi se prema broju strukova 3,4,5,6,7,8, kod nerotirajuceg uzeta od
17 pa naviSe, prema broju zica u struku, prema vrsti i broju jezgara, prema smeru
uvijanja, prema prekidnoj CvrstoCi zice, prema zastiti zice (gola, pocinkovana, ili jako
pocinkovana) i prema konstrukciji struka (standardno, Seal, Warrington, itd.).

Uze ne podnosi torzione deformacije, jer je pod delovanjem istih podlozno plastiCnim
deformacijama. Zbog toga mora da se paZzljivo namotava ili odmotava sa dobosa i
koturova.

Pravilno / Correct Nepravilno / Wrong Pravilno / Correct Nepravilno/ Wrong

Odrzavanje ¢eliéne uzadi
Cesto su uzad izloZzena delovanju korozije. Zbog produzetka eksploatacionog veka
uzadi potrebno je povecati otpornost uzadi na koroziju, a sto se postize:
*koris¢enjem uzadi od pocinkovane ili nerdajuce zice;
*korisc¢enjem plastificiranih €eliCnih uzadi (ukoliko je moguce);
*mazanjem uzeta u toku proizvodnje i eksploatacije;
*koriSCenjem uzadi sa veCim precCnicima zice (uzimajuC¢i u obzir i ostale uslove
eksploatacije).



Proracun i izbor uzeta

UzZe koje se krece kao pokretno uze preko koturova i bubnjeva (dobosa) ili se po njemu
kao po stojeCem uzetu kotrlja toCak, je pored vuCne sile (zatezanja), zbog previjanja
preko (ili obavijanja oko) koturova i bubnjeva (u jednom ili suprothom smeru),
opterec¢eno na pritisak i savijanje, ukljuCujuci prethodno naponsko stanje savijanja i
uvijanja stvoreno u zicama tokom upredanja uzeta. Zbog komplikovane konstrukcije
uzeta ove spoljasnje sile proizvode vrlo komplikovano stanje unutrasnjin napona, koje ni
do danas nije dovoljno razjasnjeno da bi po njemu moglo da se bazira proracun uzadi.
Zbog ovih teoretskih poteskocCa najvazniji uticaji na vek uzeta su empirijski istrazivani
(ispitivanjem, npr. sila kidanja celog uzeta se dobija na kidalici), na osnovu kojih su
izvedeni kriterijumi za proracCun i izbor uzeta.

TehniCke karakateristike uzeta su prekidna sila uzeta, radne karakteristike uzeta (u
upotrebi uze se ponasa kao elastiCho telo koje se do granice proporcionalnosti ponasa
prema Hukovom zakonu), granica optere¢enja na zamor (uze ima granicu zamora),
modul elasti¢cnosti (premda uze nije homogeno ono se ponasa kao elastiCno telo,
modul elastiCnosti za uzad sa CeliCnim jezgrom je za oko 25% veci u odnosu na kudeljno
jezgro).

Po definiciji standarda JUS C.H1.022 racunska prekidna sila se odreduje iz izraza:

F.=A-R -10°, kN

gde su: A, mm?2-metalni poprecni presek uzeta;
R.,, N/mm2-nazivna zatezna ¢vrsto¢a uzeta.



Vrednosti racunske prekidne sile F, za odgovarajucu nazivnu zateznu CvrstocCu zica, daju
se u tabeli prema JUS C.H1.076 (za CeliCnu uzad za opStu namenu 6x12+7J- vlaknastih
jezgara). Metalni poprecCni presek se odreduje iz izraza:

2 gde su: f-koeficijent ispune uzeta, definisan je za odredene vrste
A= f-T, uzadi po standardu JUS C.H1.022, daje se tabelarno
d, mm-nazivni preCnik uzeta.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poduzna Racunska prekidna sila Najmanja prekidna sila
Nazivni masa uzeta . N -
e pri nazivnoj zateznoj ¢vrsto¢i Zica od
precnik uzeta
1570N/mm? 1770N/mm? 1960N/mm? 1570N/mm? 1770N/mm? 1960N/mm?
d Doz. M F F F F,. F F
odstup. r r r min min min
mm % kg/m kN kN kN kN kN kN
8 +5 0,156 24,9 28,0 21,6 24.4
9 0,198 31,5 35,5 274 30,9
10 0,244 38,8 43,8 33,8 38,1
11 0,296 47,0 53,0 40,9 46,1
12 0,352 55,9 63,1 48,7 54,9
13 0,413 65,6 74,0 57,1 64,4
14 0,479 76 86 66 75
15 0,550 87 99 76 86
16 0,626 99 112 87 98
18 0,792 126 142 109 123
20 0,978 155 175 135 152
22 1,18 188 212 164 184
24 1,40 224 252 195 219
26 1,65 263 296 228 258
28 1,91 305 343 265 299
30 2,20 350 394 304 343
32 2,50 398 448 346 390




Po definiciji JUS C.H1.022 efektivha (najmanja) prekidna sila, s kojom se raCuna u
primeni, se odreduje iz izraza:

Fmin >k Fr , kN, gde je: k-koeficijent pouzavanja, iskustvena vrednost
kojom se uzima u obzir gubitak ¢vrsto¢e zbog pouzavanja.

Tip uzeta / Rope type lzvedba / Construction Koeficijent K / K Coefficient
1x 7 0,93
1x12 0,92

Spiralnauzad [ Spiral ropes 1x19 0,92
1x37 0,90
1x61 0,87
1x91 0,83
6x 7+J 0,90
8x 7+J 0,87
6x12+7J 0,88

lzvedba standard/ Standard construction 6x24+7J 0,87
6x19+J 0,84
6x37+J 0,85
Gx61+J 0,83

Stvarna prekidna sila uzeta F, kN, je najveca sila izmerene pri ispitivanju uzeta
zatezanjem do prekida.
Da bi se uze sa ovog glediSta ocenilo kao zadovoljavaju¢e, mora da bude:

F:S‘EFmina



Nacin i izbor uzeta daju JUS M.D1.070, DIN 15020, FEM 9.661 i ISO 4308/1 -1986 - dva
nacina. Prema JUS M.D1.070

Q _K gde su: Fr—racunska prekidna sila uzeta (tabela, sledeci slajd) i

S utvrdena je u standardu izabranog tipa uzeta;
S — stvarna sila koja se prenosi na jedan krak uzeta pri ravhomernom
dizanju tereta;
K — koeficijent sigurnosti (tabela ispod).

PreporuCuje se upotreba unakrsno upletenih uzadi. Za unakrsno desno upredena
uzad je oznaka s/Z, a za unakrsno levo upredena uzad z/S. Indeks “1” se odnosi na
celicnu uzad sa vlaknastim jezgrom, dok se veliCine sa oznakom “2” odnose na cCeliCnu
uzad sa CeliCnim jezgrom.

Pogonsk
Masa | K
1 4,5
2 5
3 6,3
4 7,1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16
Nazivni Podusna Radunska prekidna sila Najmanja prekidna sila
rednik
puieta mass uleta pri nazivnoj zateznoj &vrstoéi Zica od
tole-| vlakna-| &eli&¢no 5 3 2 2 2 2
d l’i:’n- sto | Jezgro |1 570 N/mm” | 1 770 N/mm” | 1960 N/mm® |1570 N/mm® [1770 N/mm® | 1 960 N/mm
cija| jezgro
mm | 9 *
My | My | Fr | Fra | Fri | Fr2 | Fru | Fr2 |Fmint |Fmin2 [Fmint | Fmin2 | Fmint |Fmin2
kg/m | ka/m kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN
2 48]0,0143] 0,0157 2,31 2,69 2,61 3,03 288 3,36 2,08 2,25 2,35 2,54 2,60 2,81
3 0} 0,0322| 0,0354 5,21 6,05 5,88 6,82 651 7,55 4,69 5,06 5,29 5,71 5,85 6,32
4 | +7|00572|00629| 931 107 105| 12| 116 133 | 835 905 941 102 | 104 | 11,3
5 0]0,0894| 0,0983| 14,4 16,8 16,3 18,9 18,0 20,9 13,0 14,1 14,7 15,9 16,2 17,6
6 + 610,129 | 0,142 20,38 24,2 235 27,3 26,0 30,2 18,7 20,3 21,1 229 23,3 25,3
7 -~0]0,175 | 0,193 28,4 32,9 32,0 37,1 35,4 41,1 25,5 27,5 28,8 31,1 318 34,3
8 + 5(0,229 | 0,252 371 43,0 418 48,5 48,3 53,7 334 36,1 37,6 40,6 41,7 45,1
9 0 0,289 | 0,318 46,9 54,5 52,9 61,4 58,5 68,0 42,2 45,6 476 51,4 52,7 56,9
10 0,357 | 0,393 58,0 67,2 65,3 75,8 72,4 83,9 52,2 56,3 58,8 63,5 65,2 70,3
1 0,432 0,475 70,1 81,3 79,1 91,7 87,5 | 101 63,1 68,2 711 76 8 78,8 85,1
12 0,516 | 0,567 83,4 96,8 94,1 | 109 104 121 75,1 81,1 84,7 91,56 93,7 ‘!01
13 0,604 | 0,664 979 | 114 110 128 122 142 88,1 95,2 99,4 | 107 110 119
14 0,701 0,771 |114 132 128 149 142 165 102 110 115 124 127 137
16 0,915 1,01 148 172 167 194 1856 215 134 144 151 163 167 180
18 1,16 1,28 188 218 212 246 235 272 169 183 191 206 211 228
20 1,43 1,57 232 269 261 303 289 336 209 225 235 254 261 281
22 1,73 1,90 280 325 316 367 349 405 252 273 285 307 314 341
24 2,06 2,27 334 387 376 437 417 483 300 324 339 366 374 404
26 2,42 2,66 392 454 442 512 489 677 353 381 397 429 441 475
28 2,80 3,08 454 527 512 594 567 658 409 442 461 498 510 552
32 3,66 4,03 593 688 669 776 740 859 534 577 602 650 667 720
36 4,63 5,09 751 871 847 082 937 (1087 676 730 762 823 844 911
40 5,72 6,29 927 |1080 ({1050 (1210 {11567 [1348 835 901 041 [010 [1042 (1125

Veligine sa oznakom 1 u Indeksu odnose se na &eli€énu uZad sa vliaknastim jezgrom, a sa oznakom 2, na &ell&nu  uZad sa

&eliénim jezgrom.




U daljem tekstu daje se jedan od dva nacina izbora uzeta po ISO 4308/1 -1986. On se
zasniva na stepenu sigurnosti odnosno da maksimalna sila u uzetu pomnozena sa
stepenom sigurnosti za odredenu pogonsku grupu mehanizma treba da bude manja ili
jednaka od sile kidanja uzeta:

S=F -v<F

F. (N) - maksimalna statiCka sila u uzetu koja zavisi od sledecih faktora:
« opterecenje od nominalnog tereta (mg.9),
« tezina koturaCe odnosno zahvatnih organa (m.,.g),
« trenje usled proklizavanja uzeta u koturaci,
« stepen korisnog dejstva koturace,
« tezina uzeta ako je teret na viSe od 5 (m) ispod mehanizma dizanja.
F. (N) - najmanja raCunska prekidna sila uzeta, iz tabela za uzad.
v - stepen sigurnosti (koji garantuje da se uze moze upotrebljavati bez bojazni da ¢e
doc¢i do trajne deformacije, ili kidanja usled delovanja statiCke ili dinamiCke sile) prema
tabeli.

Pogonska grupa Minimalni stepen
mehanizma sigurnosti
1Bm 3.55
1Am 4.0
2m 4.5
3m 5.6
4m 7.1
Sm 9




Nacin primjene / Way of application Koeficijenti sigurnosti / Safety coefficients

Stati¢ka uZad / Statical ropes 3-5
Radna uzad | Working ropes radna brzina uZeta / working speed of rope
(m/sec.)

0,3 0,5 0,85 1,2 1,5

za horizontalni rad i prijevoz tereta |

for horizontal functioning andload transport 3 3,9 4 5 6

Uredaji koji rade s vitliom /

za kosi ili vertikalni prijevoz tereta /

Devices working with capstan e ,
g P for inclined or vertical load transport

8 9 10 i 12

za prijevoz ljudi / for people iransport 12 13 14 1= 16

Za horizontalni rad i prijevoz tereta /

. " 5 6 7 8 9
for h tal funct dload t rt
Uredaiji koji rade s izvlacnim kolom / o Drf?[_m E : nc,m,{”g Sl
Devices working with extraction wheel | 22 kcm‘m uertnkalml prijevoz tereta / 1 12 13 14 15
for inclined or vertical load transport
za prijevoz ljudi / for people transport 16 17 18 19 20
Uredaji koji rade i izvlagnim kolom za kosi ili vetikalni prijevoz tereta / 14 15 16 17 18
i dinamickim kompezatorom / for inclined or vertical load transport

Device working with extraction y o
wheel and dynamic compensator za prijevoz ljudi / for people transport 16 2 20 22 i




Vezivanje uzadi

Vezivanje krajeva uzadi se obavlja na razliCite naCine. Za korisnika je vazno da uze
bude pravilno vezano za konstrukciju i da veza odgovara zahtevima u propisima.

Vezivanje kudeljnih uzadi
Vezivanje kudeljnih uzadi se obicno obavlja uplitanjem uzeta ili pomoc¢u uzetne usSice

(savijenog uzeta u omCu oko uzetne uSice (uSke). Svi ostali oblici vezivanja su malo
pogodni zbog male ¢vrstoCe kudeljnog uzeta.
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a PRESANA STEZALUKOM Caurama (moie od aluminijuma) d UPLETENA'SA USKOM
b RUCNO UPLETENA e BESKONACNA UPLETENA

PRESANA SA USKOM

f BESKONACNA PRESANA




Vezivanje uzadi sa ¢eli€énim zicama
Za vezivanje Krajeva uzeta sa CeliCnim zicama, sa ramom vitla, sa konzolom obrtne
dizalice ili sa bilo kojim delom nosece metalne konstrukcije mehanizma za dizanje
koriste se sledeci nacini:
Vezivanje primenom konusne €aure (spojke) za vezivanje uzeta
UzZe se vezuie u konusnoij ¢auri prema slede¢em redpsledu:

a

1.Kraj uzeta se povezuje zicom na mestima a i b, Ciji uzajamni polozaj zavisi od duzine
celicnih caura. Donja veza b mora imati veCu duzinu od gornje.

2.Skida se gornja podveza "a" i zice se rasplicu iz strukova.

3.Sve zZice koje su bile usukane u strukovima se raspredaju, a kudeljno jezgro se iseca.
4.Raspredene zice se spajaju ha dva mesta privremenim vezama a' i a".

5. Kraj uzeta se provlaci kroz ¢auru, krajevi zica se savijaju u obliku kukica, pa se potom
zalivaju olovom, cinkom ili njihovim spojevima, tako da se popunjavaju Supljine u Cauri.
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Vezivanje uzeta klinom

Uze se uvodi oko Celicnhog klina, koji je sa Zlebom i zatim se zajedno sa klinom ugraduje
u ravnu Gauru odgovarajuceg oblika, izradenu od CL. Klin ima Zleb, a ¢aura je izradena
sa oblinom uzeta, Cime se postize veci koeficijenat otpora. Pod dejstvom sile zatezanja
tereta uze se zateze u Cauri i priteZze u njoj. Ova veza je lako sklapa i rasklapa, Sto je

njeno preimucstvo.
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Uzetna usica (okov, prsten, karika, naprstak)

Uze se uvodi kruzno oko Celicne uzetne usSice i kraj uzeta se upli¢e sa uzetom radne
grane.




Vezivanje uzadi pomocu uzetne usice se primenjuje veoma Cesto. Umesto uplitanjem
uzetna uSica se moze povezati sa radnom granom i posebnim steznim uredajima Koji

nose naziv spajalice (zabice) za vezivanje kraja uzeta. Broj steznih uredaja — spajalica
ne sme da bude maniji od tri.
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