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KATEDRA ZA MEHANIZACIJU
MASINSKI FAKULTET U BEOGRADU

Elementl mehanizama za
dizanje tereta

Kocnice i ustavljaci
Spojnice

Profesor dr Nenad Zrnic¢, izvodi sa
predavanja



Kod transpotnih masina jedan od najodgovornijih sklopova €ine ko¢nice, kojima se
rad bilo kog mehanizma dizalice moze da kontroliSe. Pomocu njih se postize velika sila
trenja, koja omogucava da se dizalica za odredeno vreme i na odredenom mestu
zaustavi. Sveukupni porast proizvodnje i rast proizvodnih kapaciteta doveli su do
potrebe povecanja brzine kretanja i uve¢anja mase tereta koji se prenosi i zaustavlja, sto
je doprinelo stvaranju potreba za ugradnjom kocCnih uredaja na dizalicama. Kocnice
dizaliéno-transportnih masina ne obezbeduju samo bezbedan rad ovih masina, vec bitno
utiCu i na njihov kapacitet. Za povec¢anje kapaciteta mehanizama potrebno je skratiti
period ko€enja. Medutim, rad pri maksimalnom usporenju nije uvek dozvoljen, jer
prilikom intenzivnih ko€enja pogonskih elemenata nastaju sile ko€enja koje znatno
prevazilaze dopustena statiCka preopterec¢enja, zbog Cega se pri iznenadnom i
oStrom kocCenju naruSava CvrstoCa spojeva, Sto prouzrokuje habanje spojnica, lezaja,
zupCanika i toCkova. Svi mehanizmi dizalichih masina su opremljeni uredajima za
ko€enje pouzdanog dejstva kojima se obezbeduje da se na mehanizmu za dizanje
ostvari zaustavljanje tereta i njegovo zadrzavanje na Zeljenoj visini, a na mehanizmu za
premestanje ili obrtanje dizalice - zaustavljanje pogona mehanizma na odredenom
zellenom mestu - zaustavnom putu kocCenja. KoCenje mehanizama sa elektricnim
pogonom se obiCno obavlja kako elektricnim, tako i mehaniCkim putem, te tako, prema
transformaciji energije kretanja ko€nice se razvrstavaju na:

elektriéne koc€nice;

‘mehanicke ko€nice.

Elektricne kocCnice pretvaraju energiju kretanja u elektricnu energiju, a mehanicke
u toplotnu energiju preko trenja.



Prema svojoj nameni kocCnice se dele na sledece grupe:

1.Koc€nice za spustanje, koje reguliSu brzinu spustanja. One primaju potencijalnu
energiju tereta koji se spusta,

2.Koé€nice za kretanje, primaju kinetiCku energiju dizalice ili kolica koja se se krecu i
prekidaju dalje kretanje,

3.Ko€nice za zaustavljanje, sluze da zadrze teret na odredenoj visini posle zavrSetka
kretanja tereta - dizanja ili spustanja.

Elektro sheme nekih savremenih masina omogucavaju znacajno smanjenje brzina
mehanizama u trenutku aktiviranja kocCnica. Ipak, i u tom slucaju, mehanicka kocCnica
ostaje jedinstveno sredstvo za zaustavljanje mehanizma pri prekidu dovoda elektricne
energije. Zbog toga je proracun kocCnica takvin mehanizama dizalica potrebno sprovesti
prema veliCini ukupnog momenta kocenja. Prilikom odredivanja momenta koc¢enja
moraju da budu poznati:

svrsta i rezim rada koji obavlja mehanizam;

*konstrukcioni i prora€unski podaci: masa tereta koji se prenosi, mase
odgovarajucéih elemenata, momenti inercije elemenata mehanizama, brzina
kretanja, prenosni odnos i stepen korisnosti;

‘mesto ugradnje ko¢nice u kinematskoj shemi mehanizma (u zavisnosti od
izabranog mesta ugradnje veliCina momenta koCenja je razliCita - ona se menja u
zavisnosti od prenosnog odnosa reduktora, od radnog uredaja: doboSa, toCkova za
premestanje dizalice itd., do koCnice);

‘moment uvijanja M, koji deluje na vratilu kocnice prilikom kocCenja, a koji se
odreduje tako Sto se uzimaju u obzir gubici u elementima mehanizma od radnog
uredaja, do vratila kocCnice;



Kocioni uredaji transportnih masina mogu se razvrstati i prema sledecCim kriterijumima:
1.Prema konstrukcionom izvodenju radnih elemenata ko€énice mogu biti: sa
papuéama, kod kojih je radni element u obliku papuca koje se frikcionom silom pritezu
po povrsini koCionog dobosa; trakaste ko€nice, sa radnim elementom u obliku gipke
trake koja se frikcionom silom priteze po koCionom doboSu; ko¢nice sa diskom, sa
radnim elementom u obliku diska; konusne koc€nice - radni element u obliku konusa.
2.Prema nacinu delovanja - automatske koc€nice (koCnice sa elektro-magnetnim,
pneumatskim ili elektrohidraulicnim pogonom), koje se aktiviraju nezavisno od volje
dizalicara i to istovremeno sa iskljuCivanjem motora mehanizma na kome je kocCnica
ugradena i upravljive kocnice, kod kojih ukljucivanje i iskljuCivanje obavlja dizaliCar, koji
deluje na uredaj za upravljanje i aktivira koCnicu nezavisno od pogona mehanizma.
3.Prema smeru - ustavljacka koc€nica, kojom se obavlja zaustavljanje mehanizma na
kraju kretanja, kada se koCnicom ograniCava brzina kretanja u odredenim granicama,
tako sto deluje u toku svakog perioda rada odgovarajuceg mehanizma (koCnica za
spusStanje tereta i regulatori brzine).

4.Prema nacinu delovanja silom upravljanja: ko€nice normalno zatvorene, kod
kojih se ukljuCivanje ostvaruje konstantnim dejstvom spoljasnje sile (silom opruge,
tezinom specijalnog tereta za uklju€ivanje kocCnice, itd.), a iskljuCivanje ko¢nice nastaje
istovremeno sa ukljuCivanjem pogona mehanizma - pri aktiviranju sile za upravljanje
ko€nicom; pri iskljuCivanju pogona kocCnica se automatski zatvara; koénice normalno
otvorene, kod kojih se otvaranje, odnosno iskljuCivanje obavlja konstanthom silom koja
deluje spolja, a zatvaranje, tj. ukljuCivanje, se ostvaruje silom za upravljanje radom
koCnice; ko€nice kombinovanog dejstva, koje u normalnim uslovima rade kao koc€nice
normalno otvorene, a u havarijskim uslovima rade kao normalno zatvorene.



Sve kocnice, nezavisno od konstrukcije, moraju da ispune slede¢e osnovne zadatke:
moraju ostvariti dovoljan moment ko€enja shodno zadatim uslovima rada; moraju se
brzo zatvarati i otvarati; moraju imati dovoljnu ¢évrsto¢u i trajnost elemenata u
odnosu na konstrukciju kocnice u celini; konstrukcija koCnice mora biti jednostavna i
niske cene kostanja; potrebno je obezbediti moguénost obavljanja vizuelne
kontrole, regulacije i zamene pohabanih i oSte¢enih elemenata, kao i stabilno
podeSavanje, a treba obezbediti pouzdan rad koéionog uredaja uz minimalno
habanje radnih elemenata; koCnica mora imati minimalnu masu i gabaritne mere;
temperatura na povrSini trenja u procesu rada ne sme da prelazi odgovarajucu
graniénu vrednost koja je propisana za kocCnicu datog tipa, a za odredeni i usvojeni
frikcioni materijal.

Kao mesto ugradnje dobosa koénice obicho se predvida brzohodo vratilo
mehanizma (ulazno vratilo u reduktor), na kome deluje najmanji moment uvijanja, i
shodno tome, kocCnica razvija mali moment koCenja, te ima i najmanje gabaritne mere,
kao i najmanju silu koCenja odgovaraju¢eg pogona. U tom sluCaju se kao dobos
ko€énice moze koristiti jedna od polutki spojnice koja povezuje motor sa reduktorom.
Ako se na mehanizmu primeni spojnica sa uredajem za priguSenje (sa gumenim
prstenovima i vijcima, oprugama itd.), tada se za koCioni dobo§ moze iskoristiti samo
polutka spojnice koja se nalazi na vratilu reduktora.

KocCnica se obicno ugraduje na vratilu elektromotora, jer je to mesto najmanjeg
obrtnog momenta, pa ¢e i koCnica konstrukciono imati najmanje dimenzije.

Odredeni tipovi ko€nica se standardizuju i serijski izraduju, pa je zadatak konstruktora
da pri projektovaniju, iz kataloga i standarda izvrsi izbor Zeljene kocCnice.



Ustavljaci

Ustavljaci predstavljaju jednostavne uredaje koji sluze za zadrzavanje tereta na visini.
Oni ne spreCavaju mogucnost podizanja tereta (vratilo mehanizma slobodno se okrece u
stranu dizanja tereta), a iskljucuju moguénost njegovog neizazvanog spustanja pod
dejstvom sopstvene teZine (sprecavaju okretanje vratila u suprotnu stranu). Po nacinu
dejstva mogu da budu zupcasti sa skakavicom i frikcioni (ekscentarski i sa valjCiCima

ili kuglicama).
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Ustavljaci sa skakavicom (zupcasti ustavljaci)

Ustavljaci ovoga tipa sastoje se iz zupCastog (zaustavnog, zapornog, ustavljackog)
tocka 1 koiji je izraden od npr. &elika (C0345, C1530) ili livenog gvozda ili &eli¢nog liva i
priévrééen na vratilu mehanizma 2 i skakavice (jezi¢ka) 3, izradene od &elika (C4131,
tvrdo¢a 48..50 HRC), Cija se osovina 4 nalazi na nepokretnom elementu mehanizma,
slika a. Skakavica ulazi u spregu sa zaustavnim toCkom, zadrzavajuci njegovo kretanje,
a zbog toga sprecava kretanje mehanizma u smeru spustanja tereta, a ne sprecava
kretanje u smeru dizanja tereta (suprotnom kretanju kazaljke na satu) gde skakavica
klizi po ledima zuba zupCastog toCka. Pri spustanju tereta neophodno je skakavicu
izvesti iz sprege sa zaustavnim toCkom, zbog Cega se ona mora rasteretiti dejstva sile
sprezanja. Mesto ugradnje mehanizma sa skakavicom je obi¢no na brzohodom
(pogonskom) vratilu, zupCasti toCak vezan je klinom sa pogonskim vratilom, na kome
deluje najmanji moment torzije, pa se zbog toga i dobija, po gabaritu, najmanja
dimenzija zaustavhog mehanizma sa skakavicom.

Shematski prikaz ustaviljaca sa
Skakavicom:
3 a - normalan polozaj skakvice,
| b - proracunski polozaj skakavice

)




Medutim, zbog povecanja pouzdanosti zahvata skakavice, a takode i iz konstrukcionih
razloga, kod nekih dizalicnih mehanizama se Cesto konstrukcija skakavice u nekim
sluCajevima ugraduje na vratilo sa spojnicom ili, Cak, direktno na vratilo dobosa.
Najodgovorniji element ustavljaca je skakavica i potrebno je proracunati vezu koja se
ostvaruje u slu€aju kada skakavica upire u vrh zuba (dodiruje ivicu zuba) toCka za
zaustavljanje, slika b). Posto je sprezanje zuba toCka sa skakavicom pra¢eno odredenim
udarom, to se rub zuba toCka i skakavice usled gnjeCenja opterecuje na pritisak usled

cega moze doci do loma.
Zbog obezbedenja pouzdanog zahvatanja toCka skakavicom ugraduje se opruga kojom

se priteze skakavica, odnosno pomaze skakavici da upadne u meduzublje zupCastog
toCka, slika a i b, ili se tezinom specijalnog tega obezbeduje pouzdano zahvatanje toCka
skakavicom, slika c. Osovina obrtanja skakavice postavlja se u polozaj koji obezbeduje
ugao, koji obrazuju prave povucene od ose toCka i ose skakavice prema tacki kontakta
skakavice sa toCkom, Cija je vrednost do 90°.

Konstrukcija skakavice sa
prinudnim aktiviranjem: a, b -
dejstvom opruge; ¢ - tezinom
tega




Pri obrtanju ustavljackog toCka u smeru podizanja i skakavica je stalno pritegnuta uz
zube toCka, a rad ustavljackog spoja Ce biti pracen karakteristicnim i neprijatnim Sumom.
Smanjenje Suma se postize primenom besumnih konstrukcija skakavica, kod kojih
specijalni uredaj koristi silu trenja i odvodi skakavicu od ustavljackog toCka prilikom
kretanja mehanizma u smeru podizanja. Tako je na slici a, skakavica 1 vezana sa
steznim prstenom 2, koji se priteZe silom opruge 3 sa vratilom mehanizma. Pri obrtanju
vratila u smeru dizanja tereta, stezni prsten 2, pod dejstvom sile trenja, nastojace takode
da se zaokrene u istom smeru i da izvede skakavicu iz sprege sa zubom ustavljackog
toCka.

Shematski prikaz besumne skakavice



Rad ustavljaCckog spregnutog para
odlikuje se reskim i udarnim spojem
skakavice sa zubom ustavljackog toCka, a
zaustavljanje tereta je trenutno. U cilju
smanjenja dinamickih uticaja pri radu
ustavljaCkog para, ponekad se ugraduje
na istom ustavljackom toCku nekoliko
zasebnih skakavica koje se postavljaju
tako, da se ne mogu spregnuti sa zubima
istovremeno. Tada se maksimalno
moguci ugao zaokretanja ustavljackog
toCka do nailaska skakavice (ugao
praznog hoda) smanjuje na veliCinu koja
je proporcionalna delu koraka zuba. Pri
tome ustavljacki toCak, prilikom promene
smera obrtanja, ne uspeva da razvije
veliku brzinu pod dejstvom tezine tereta i
sprezanje skakavice sa zubom toCka
zupcCanika nastupice sa znatno manjom
silom udara. Nezavisno od broja
skakavica, svaka od njih se proraCunava
prema ukupnoj obimnoj sili Fo.

formwheel



Frikcioni ustavljaci

Postoji vise razliCitih konstrukcija frikcionih ustavljaa.Frikcioni ustavljaci, kao i zupcCasti,
dozvoljavaju kretanje u jednu stranu. Sastoje se od ekscentri€énog jezi¢ka i koénog
dobosa. Pri okretanju kocnog doboSa u smeru okretanja kazaljke na satu, javlja se
normalna sila na dobosu F i sila trenja F, a rezultanta ovih sila F stvara momenat u
odnosu na osu okretanja jeziCka, koji tezi da ga okrene u smeru suprotnom od okretanja
kazaljke na satu, usled Cega se zaklinjava i koCi koCni dobos. Fy = i Fy

Fo = Fx = - Fy

p=1gp
~ 2-My
D

2

Fx

My
Fy - =
N - M D

2-M
D-u

F
FR — N .
COS p

FN:

Ako je p > 8 onda rezultanta F tezi da obrne jeziCak u smeru zaklinjavanja. F5 - € = M,



Kocnice sa trakom — trakaste kocCnice

Kod koCnica sa trakom, koCenje se ostvaruje jednom elastichom trakom (Celichom) koja
je prebacena preko koCnog dobosa. Da bi se uvecao koeficijent trenja izmedu
dobosa i trake, ona se oblaze frikcionim materijalom (drvo, koza, ferodo - fiberom).
Prema konstrukcionom izvodenju trakaste koCnice se dele na:

e proste;
« diferencijalne;
* sumarne (zbirne). Prosta trakasta ko¢nica sastoji se od

koCnog dobosa preko koga je prebacCena
traka koja je jednim krajem pricvrscena za
nepokretnu taCku na ramu masine, a na
kraju poluge se nalazi teg Cijom tezinom se
omogucuje kocCenije.

/’/.
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Shematski prikaz proste trakaste kocnice



Diferencijalna trakasta kocCnica se dobija
kada se oba kraja trake zglobno vezu sa
koCnom polugom i to sa obe strane tacke
okretanja poluge. U tom sluc€aju sila u delu
trake koji nalazi na dobo§ stvara momenat
istog znaka kao i teg za kocCenje.

Shematski prikaz diferencijalne trakaste
kocCnice

6N
L) !
Kod zbirne (sumarne) trakaste koCnice oba
/ kraja su spojena sa polugom sa iste strane
} ########## --—~7  ose obrtanja.

Shematski prikaz sumarne trakaste kocnice



Osobina prostih trakastih koCnica - da ne razvijaju
isti koCioni momenat za oba smera obrtanja pri
istom tegu, otezava njihovu upotrebu kod uredaja
koji imaju promenljiv smer obrtanja.
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Koé€nica sa papu¢ama
Kod koCnica sa papuama kocenje se ostvaruje trenjem izmedu obrtnog dela
koé€nice i papuce. KocCnice sa jednom papucom se ne primenjuju kod dizalicnih masina
jer preopterecuju vratilo, koje nosi dobos kocCnice, na savijanje. Kod transportnih masina
najcesSce se primenjuju koCnice sa dve simetriéne papuce (kocioni dobosi je opterecen
samo momentom ko€enja i nema savijanja vratila) postoji viSe izvodenja koCnica
koje se razlikuju u poluznom sistemu i po tipu otko€nog uredaja. Osnovni parametar pri
proracunu kocnice je potreban koCioni moment M, koji treba da se ostvari u periodu
zaustavljanja mehanizama dizalice. KoCioni moment se odreduje u zavisnosti od
namene mehanizama. Na slici je prikazana shema mehaniCke koCnice sa dve papuce.
Ona se sastoji iz: koCionog dobosa, poluznog mehanizma, papuca i uredaja za koCenje i
otkocCivanje. Obimna sila na koCionom dobosSu je posledica trenja.

fo T

. ) i Shematski prikaz mehani¢ke kocCnice sa dve papuce

15 KocCioni dobos je obicno obod
veceg precnika elastiCne spojnice.
PapuCe su obrtne-podesljive oko

| T’Ef osovinice na poluznom sistemu koji

k otvara-Siri | zatvara-skuplja (steze)
elektrohidrauli¢ni podiza¢ ELDRO.
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Na slikama su data konstrukciona reSenja kocCnice sa dve papuce

Poletni hod _|

Maksimalni hod







'i ’é'p -koeficijent trenja izmedu doboSa i papuce
§ — > My =0:

t]_i
| FF'az—NZ'al+/L'N2°C:0,

szﬂ_
Poct Fo = Fc daie F. = F & —p-C
osto je ondaje F. = F.-. |
p = Fr °©or N, = N, = Ry
F = .
Ny & N, = £ = Ako je c = 0, onda je: ZMFZO-

:a .C, _a_ C
1+M ' ILL FD'e:FK'IK.

_ Fp-e

Odavde sledi: F« = | ,

F - sila koCenja,
F.; - sila otkoCivanja



a . a e . _al e
FD:FC:N'é pa je: FKZN-é-K. Ako se uvede: |K—5'K,

onda je: F,, = N - i

Posto se otkoCivanje suprotstavlja sili koCenja sledi: F - i, =F,'i,, paje:

ad; € q
L. —2 sledi:

Foo = N-—-—.  Ako se usvoji da je: lot = a

dy Iot ot

Fy,=N-i, gdesu:ig i iy, -prenosni odnosikocCnice.

Moment koCenja je definisan izrazom: M, =N - u- D, gde su:

D, - precnik koCionog dobosa;

M, - momenat koCenja;

u=0,45...0,5 - za koCioni dobo$ od Celika i papuce sa fiber trakom;

u=0,35...0,4 - za koCioni dobos od Celika i papuCe sa azbestnom trakom pletenom sa
mesinganim zicama.

1 gde je: € - radijalni zazor izmedu papuca i

Hod otkoCivaCa kocCnice je: hy, =2,2-¢-—,
lot dobosa.

Koeficijent 2,2 uzima u obzir zazore u zglobovima prenosnih poluga.



Povrsinski pritisak izmedu dobosa i papuce kocCnice se proverava po obrascu:

_N
p_ A!

_7T'DK'B
- 360

B - Sirina papuce, [ - obuhvatni ugao papuce, 3 = 60°,

A 3, P <Pgop Pgop =3 --- 6, daN/cm=2.

N Dg-m-nn daN m
A 60 "em?2 S

Karakteristika zagrevanja se odreduje po obrascu: pP-v =
n,, - broj obrta elektromotora min-

_ _ o5 daN m kod koCnica na mehanizmu
Trebadaje: P-v <(P-V)g (PV)aop =25 05°5 73 dizanje tereta

daN m kod kocCnica na
( p-v)dop =30 S mehanizmu za
cm premestanje tereta

KocCnica se bira prema merodavhom momentu kocenja M, M, = G- My

B — stepen sigurnosti koénice
B=1,5 - lakirezim; M ~ Q-Dy
B = 1,75 — srednji rezim; st

Za mehanizam dizanja: — :
m-i-n
B=2,0 -—teskirezim;

Dy
2-i-n

Za mehanizam za kretanje: M, =1,25-Myq Mg =F,-
Fw - statiCki otpor kretanju opterecene dizalice



KocCnica zajedno sa elektrohidrauli¢nim podizaCem Cini jedinstvenu celinu koja se
kompletno ugraduje na dizalicu. Pri upustanju elektromotora pogonskog mehanizma u
rad, automatski se aktivira podizac, odnosno uklju€uje u rad elektromotor i pumpa
podizaCa. Stvoreni pritisak ulja potiskuje klip i klipnja€u, delujuéi na poluge koCnica, ¢ime
se odmicu papuce od koCionog dobosa. Pri zaustavljanju kretanja mehanizma, kada se
iskljuCi elektromotor, automatski se iskljuCuje podiza€. Snaga koc€enja, kojom se vraca
klip u pocCetni polozaj, dok papuce ne pritisnu koCni dobos, postize se pomocu povratnih
opruga, Cime se izbegavaju udari na pocetku i kraju koCenja. Za koCenje se najvise
upotrebljavaju podizaci sa ve¢ ugradenom povratnom oprugom.

e 2

Oznake na slici su: 1- donja veza za
konstrukciju. 2 - elektromotor (asinhroni-
kavezni). 3 - hidraulicna pumpa
(centrifugalnog tipa), 4 - hidrauli¢ni
_, cilindar, 5 - klipnjaca. 6 - gormja veza za
polugu kocnice, 7 - Cep za punjenje
uljem. 8 - rezervoar za ulje 1 prostor za
izjednacavanje pritisaka, 9 - klip, 10 -
strujni prikljucak.

0 opruge

. . Elektrohidraulicni podizac¢ ELDRO, EHT

1



Napomena.

Kriterjjum za izbor veli¢ine koCnice nije samo kocioni moment, ve¢ 1 tzv. rad kocenja odnosno
zagrevanje kocnice 1 mogucnost hladjenja kocnice. Iz navedenog razloga veli¢ina kocnice je zavisna
od pogonske klase koja je primer intenziteta rada ili jos direktnije od intermitercije 1 broja
ukljucivanja kocnice za npr. 1 sat, kao uslova hladjenja.

Na osnovu eksperimentalnih ispitivanja poznato je da nema ravnomernog kontakta (dodira) izmedju
papuca kocnica 1 dobosa ili diska, ve¢ da se intenzivno taru (koce) samo lokalne male povrsine
papuce gde temperatura narasta i preko 400°C. Posle otkidanja-sagorevanja tog lokalnog dela ko¢ione
podloge. u intenzivno trenje ulaze drugi lokalni elementi povrsine kocione papuce. Zaprljanje,
narocito ulje, kao 1 povecanje temperature dobosa (diska) smanjuje trenje i ko¢ioni momenat. Obloge
za kocnice koje su ranije radjene od azbesta, zbog kancerogenosti istog sada se prave od sintetickih

materijala.




Kocnice sa aksijalnim pritiskom — konusne i disk kocnice

Ove kocénice se razlikuju od prethodnih po tome, sto sila kojom se pritiska ko€ni
element (papuca i traka) uz koCni dobos, ne deluje upravno na osu kretanja, vec po
duzini ose (uzduz ose ko€ionog vratila).

Konusne koc¢nice (Slika) se sastoje iz konusa 2 vezanog klinom za vratilo 1 i
nepokretnog dela 3 koji ima, takode, konusnu povrsinu.
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Shematski prikaz konusne kocCnice
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KocCnice ostvaruju koCenje tako sto se pomocCu mehanizma pomera aksijalni deo 2,
usled Cega dolazi do trenja na konusnoj povrsini izmedu delova 21 3. Fy, - u = Fyx

F, - sila koCenja u - koeficijent trenja izmedu diskova



Disk koc¢nice predstavljaju grani¢ni slu¢aj konusne koc¢nice kod koje je ugao a=900.
One se primenjuju kod novijih dizalica sa ve¢im pogonskim jedinicama, npr. luckih
dizalica. Kod disk koCnica potreban moment trenja se ostvaruje pritiskom
nepokretnih diskova 1 uz diskove 2 koji se obréu zajedno sa ko¢ionim vratilom,
slika. lzvor sile aktiviranja - zatvaranja koCnice mogu biti: opruzna sila, tezina tega ili
rucna sila kojom se deluje preko poluznog, hidraulicnog ili pneumatskog sistema. Disk
koCnice se mogu primeniti na svim mehanizmima transportnih masina. One imaju niz
dobrih svojstava, u koje treba navesti: mogucnost ostvarivanja ve¢ih momenata
ko€enja pri relativno malim gabaritima na racun povecanja broja diskova; mogucénost
obezbedenja zastite ko¢nice od uticaja spoljasnje sredine, sve do ostvarivanja potpune
hermeticnosti; postizanje ravnoteze ko€nice jer radijalne sile ne deluju na vratilo, vec¢
aksijalnom silom se moze zatvoriti koCnica unutar koCionog uredaja, pa sila koCenja ne
nastaje na vratilu i u lezajima masine; ravnomernije habanje frikcionog materijala.

Kao nedostatak disk kocCnica treba
navesti da su pogorsani uslovi
odvodenja toplote sa povrsine trenja
(naroCito kod kocnica sa viSe diskova).

Disk koCnica sa opruznim aktiviranjem
i elektromagnetnim pogonom




Unutrasnji radijus disk koCnice R, usvaja se minimalno dopustene veliCine iz
konstrukcionih razloga. Spoljasnji radijus R, pri radu kocCnica koje se kupaju u ulju
usvaja se iz uslova obezbedenja dobrog podmazivanja diskova, iz odnosa
R, = (1,25 ... 2,5)R,, pri tome razlika radijusa ne sme da bude vec¢a od 6 cm. Srednji
radijus povrsine trenja R, se odreduje iz uslova da je rad trenja (tj. proizvod sile pritiska i
pravolinijske brzine u razmatranoj tacki) u svim taCkama povrsine jednak, odnosno:

Ry = w . Aksijalna sila F, potrebna za ostvarivanje momenta koCenja M iznosi

F_F _ Mg m - broj tarnih povrsina;
a7 N " m.u-Ry ' M- koeficijent trenja

Srednja vrednost pritiska na tarnu - frikcionu povrsinu odreduje se iz izraza:




Veoma Cesto se primenjuju na dizali€no - transportnim masinama tzv. ko€nice sa disk-
papuéama, kod kojih je frikcioni materijal u obliku segmenta dve papuce koje se
pritiskaju uz povrsinu trenja koCionog diska, sa njegove obe strane. Pri tome se oko 90%
povrSine kocCionog diska u procesu koCenja ne nalazi u kontaktu sa frikcionim materijalom

i slobodno se opstrujava spoljnim vazduhom, ¢ime se povecava odavanje toplote za 2 ...
4 puta u odnosu na kocnice sa papucama.
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Osnovni delovi ko€nice su:

1. vratilo koje prenosi obrtni
moment;

2. aksijalno pokretni disk;

3. nepokretni disk (u smislu
obrtanja).

Kocnica sa disk-papuéama  Shematski prikaz disk kocnice

F. =Fa, + Fa,

F,.- ukupna potrebna aksijalna sila;
F,, - potrebna aksijalna sila koja ostvaruje silu F;

F_, - potrebna aksijalna sila za prevlacenje diska "2" preko klina;
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Disk koCnice

Hydraulic Buffers

Drum Brakes
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Brake Discs & Coupling®s  Elevator Brakes



Da bi se smanjila poduzna sila za odredeni moment ko€enja, povecava se broj
ko€nih povrsina. Tako se dolazi do ko€nice sa lamelama. Lamele |, Il i V se aksijalno
pomeraju po klinovima po glavc€ini koja je vezana klinom za vratilo "a" (slika levo).
Lamele Il i IV klize po klinovima nepokretne glavCine "b". Aksijalna sila F_. uslovljava
kontakt diskova I, Il, lll, IV i V nepokretne glavCine "b" i zvona. Momenat sile trenja se
suprotstavlja obrtnom momentu.Kada se preko rucice silom koCenja na zvono, diskovi
se pritezu jedan uz drugi.
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Spojnice

U pogonskim elementima dizalica primenjuje se viSe vrsta spojnica. NajéeSce se koriste:
1.Elasti¢ne spojnice, sa ili bez ko€ionog dobosa, za vezu izmedu pogonskog
elektromotora i reduktora (za pogon dizanja kod klasi¢nih kolica dizalice primenjuju se
horizontalni reduktori, a za pogon kretanja vitla i cele dizalice primenjuju se vertikalni
reduktori, njihnove snage i prenosni odnosi su standardizovani — red R20, uglavnom su
dvostepeni i trostepeni, dok kod horizontalni reduktori mogu da budu i Cetvorostepeni).
2.Krute zupcCaste jednostrane spojnice, obiCho na pogonskom vratilu mehanizama za
kretanje vitla ili cele dizalice, lakSe se montiraju i omogucavaju zakoSenje.

Osim ovih spojnica, ponekada se koriste i druge vrste spojnica, npr. ‘perifleks’, ‘bibi’
spojnice, elektromagnetne, hidraulicke, itd.

Osnova za izbor spojnice je obrtni moment koji ona moze da prenese. Za priblizno
racunanje i izbor spojnica koje se koriste na pogonskom vratilu mehanizma za kretanje,
moze se uzeti da je M-K<M, gde je Mg u Nm, tabliCna vrednost obrtnog momenta koji
spojnica moze da prenese, M. u Nm, najveci racunski moment koji spojnica treba da
prenese, dok je K = 1,1-1,5 faktor koji uzima u obzir i odgovarajucée uslove rada
(pogonske klase) spojnice. Kada se jedan disk elastiCne spojnice koristi kao kocioni
dobos§, onda u zavisnosti od vrste mehanizma, ugradena koCnica mora da ostvari
koCenje sa propisanim stepenom sigurnosti.

|zbor spojnica je slozeniji kod mehanizma za kretanje u odnosu na mehanizam za
dizanje, jer je polozaj tereta promenljiv, a time je nejednaka raspodela pogonskog
momenta leve i desne strane.



