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Mehanizmi kretanja sluze za premestanje industrijskih dizalica, kolica dizalica,
viljuskara, pretovarnih mostova i sl. koji se koriste za premestanje tereta.

Energija kretanja mehanizma za kretanje je predodredena da se suprostavi sili otpora
kretanja kod horizontalnih i nagnutih puteva po kojima se kre¢e masina, odnosno vitlo.
Konstrukcija mehanizma za kretanje moze biti veoma razli€ita i zavisi od tipa i namene
masine i mogu biti klasifikovane po nacinu oslanjanja na podlogu i to na one koji se
oslanjaju toCkovima, gusenicama i Setackim mehanizmima.

U zavisnosti od konstrukcionog resenja razlikuju se pogoni sa individualnim pogonom na
svakom toCku (odvojeni pogon) i sa centralizovanim (centralnim) pogonom.
Centralni pogon moze da bude sa sporohodim transmisionim vratilom ili sa brzohodim
transmisionim vratilom. Kada se koriste toCkovi koji se kreCu po Sinama koristi se i
individualni pogon kao i centralni pogon.

Na slici je prikazan centralni pogon sa sporohodnim transmisionim vratilom.
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3. reduktor;

4. kruta spojnica ili
zupcCasta spojnica;
5. leziste;
6. tocCak.
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Na slici je prikazan centralni pogon sa brzohodnim transmisionim vratilom.

1. elektromotor;
2. koCiona spojnica;
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4. kruta spojnica ili
" zupd&asta spojnica;

5. leziste;

6. tocak.

Na slici levo su prikazane dve razliCie
varijante sa sporohodim (a) i brzohodnim
vratilom (b).

Sporohodno vratilo 1 (slika a) sjedinjeno je
sa toCkovima 4 zupcCastim spojnicama 5.
Elektromotor 3 predaje moment na
sporohodno vratilo preko reduktota 6.
|lzmedu reduktora i motora nalazi se
koCnica 2.

Na slici (b) sa brzohodnim vratilom 1 nalazi se elektromotor 3 sa koCnicom 2 i dva
izlazna vratila koja predaju moment toCkovima 4 kroz dva reduktora 6.



Za kretanje dizalice usvaja se centralni pogon sa sporchodnim vratilima, koji je
prikazan na sl. 6.12. Sastavne komponente ovog mehanizma su:

Dizali€ni klizno-kolutni motor tipa ZPD "Sever” - Subotica,
Elasti®na spojnica sa koionim doboZem - JUS M.C1.516,
Dvopapuéna koénica sa ELHY - podizatem,

Horizontalni reduktor sa vratilom koje ima dva izlaza (S MIN),
Zup&aste spojnice uz reduktor i tokove 4 kom. (S MIN),
Krute spojnice JUS M.C1.510,

Transmisiona vratila sa leZajevima,

. Kretni tockovi JUS M.D1.110,

Slobodni toékovi JUS M.D1.111.
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Sl 612 Mehanizam za kretanfe dizalice sa centralnirn pogonom






Iskustveno je ustanovljeno, da je pri veCim rasponima toCkova bolje koristiti reSenje sa
brzohodnim vratilima ¢ime se smanjuje masa konstrukcije, pri malim rasponima
ekonomicnije je primenjivati reSenje sa sporohodnim vratilima (kod ovog reSnja moze se
primenjivati i cevasto vratilo).

Kada dimenzioniSemo vratilo centralnog pogona moramo izvrsiti odredene provere.
Dugacka transmisiona vratila treba proveriti na uvijanje, uglo uvijanja ne sme biti veci od
®=0.01 rad/m. Ugao uvijanja se odreduje iz izraza:

M, M, -|
Y = G-l 0 = ﬁ Zbog ekscentricnog polozaja kolica
o 0 sa teretom bice razliCita opterecCenja
L

M, — moment uvijanja na vratilu . .
. u transmisionom vratilu
| = G — modul klizanja
2 |, — polarni moment inercije
Maksimalni moment uvijanja raCuna se pri
polozaju kolica sa teretom na najmanjem
dozvoljenom rastojanju e od jednog oslonca. - L
Uvijanje vratila izaziva zakoSenje mosta, Sto je | L2 .
posledica neravhomernog obrtanja levog i desnog
toCka, koje je izazvano neravhomernom
raspodelom opterecCenja na sve toCkove |
(ekscentrican polozaj kolica u odnosu na teziste
dizalice) i zbog razliCitih preCnika toCkova
(nesavrsenost izrade) koji mogu da se kotrljaju po 1]
npr. denivelisanim Sinama, odnosno Sinama koje T a0 T
nisu istih dimenzija usled gresaka u uzradi. 233700
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Ugao zakosenja iznosi: AS
© = arctg—

(zaokretanje mosta) L
.\_.-/"rr‘/’ﬁ
o ] o—*1
LL’ Za brzohodna vratila je potrebna precizna
8 izrada i precizna montaza.
I Zglobna brzohodna vratila sastoje se iz
posebnih delova duzine /i proveravaju se na
. vibracije, da ne udu u zonu kriticnih vibracija,
| __f"\]'ia Ab = B-singp a time se isklju¢uje mogucnost da dode do
\ - 23700 j rezonancije:

Centralni pogon se upotrebljava za manje raspone mosne dizalice (do 15 m), dok je kod
vecCih raspona odvojeni pogon ispravno reSenje. Razdvojeni (individualni) pogon
kretanja ima za svaki to€ak odvojenu kinematiCku vezu sa tockom. Odvojeni pogon
dizalice prikazan je na slici.

1. elektromotor;

£ /"
/3 / =4 L_ 2. ko€iona spojnica;
. f_{ J { H 3. reduktor:

[ 6. tocak.
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Kod kolica i mosnih dizalica raspona do 15m ekonomski je opravdana primena
mehanizama sa centralnim pogonom, dok je kod dizalica raspona vecih od 15m
prihvatljivija primena odvojenih pogona. Kod odvojenih pogona dizalice, svaki pogonski
totak je gonjen sopstvenim pogonom, kako je prikazano u nekoliko varijanti na sl.
5.3d-g. Ovi pogoni na mostu mogu biti paralelno ili unakrsno postavljeni.

Ma izbor konstrukcije mehanizma za kretanje utiéu raspon mosta, brzine kretanja,
ukupni broj toékova, broj pogonskih toékova, veza toékova za boéne nosace itd. Danas su
u sve vecoj upotrebi odvojeni pogoni.



Pogonski mehanizam za kretanje dizalice moZe se veoma uspesno izvesti
pomoéu dva nezavisna pogona postavijena uz pogonske tokove na krajevima mosta.
Ovaj mehanizam uz jedan pogonski tofak, kako je prikazano na sl. 6.15, se sastoji iz:

1. Elektormotora tipa ZPD

2. Elasti¢ne spojnice JUS M.C1.516

3. Dvopapuéne ko€nice sa ELHY - podizatem
4. Horizontalnog reduktora

5. fupéaste spojnice

6. Kretnog tocka




Kod kolica malih i srednjih nosivosti ukupni broj toékova obiéno je 4, a kod velikih
nosivosti 8 pa i vide. Kod mosnih dizalica male i srednje nosivosti | malih i srednjih
raspona ukupan broj toékova takodje je 4. Sa povecanjem nosivosti | raspona mosta,
cdnosno ukupne teZine dizalice pritisak po to¢kovima raste pa se i broj tockova

povecava na 8, 16 itd.

Kod pokretnih standardnih elektriénih vitala, pogonski mehanizam se izvode kao
centralni ili kao nezavisni na svakom pogonskom toéku. Broj pogonskih tofkova se
odredjuje iz uslova athezije todka na Sinu, i iznosi najéesce polovinu od ukupnog broja
totkova, £to je u normalnim uslovima sasvim doveljno da ne dolazi do proklizavanja.

Centralni poaonski mehanizam kolica (vitla). koii se &esto koristi. prikazan je na
sl. 5.4. . 2 s i
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S 5.4 Centralni pogonski mehanizam kolica

1. elektromotor, 4. vertikalni reduktor,
2. spofnica, &5 zupdasia spainica,
3. kodnica sa hidrauliénim podizadem, & pogonsko vratio focka,

7. lodak.
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Sl 6.9 Mshanizam za krefanje kolica (vitla)

Kako je mehanizam namenjen srednjoj nosivosti dizalice, a kolica su malih
gabarita sa krutim kosturom, to je pogodno za pokretanje kolica usvojiti centralni
pogon sa dva pogonska toéka, Oslanjanje kolica je na éetiri tocka, od kojih su dva
slobodna.

Sastavne komponente mehanizma, prikazanog na sl. 6.9 su sledece:

1. Koéioni kliznokolutni motor sa ugradjenom elektromagnetnom koénicom tipa
KZK "Sever® - Subotica,

2. Elastitna spojnica bez kofionog dobosa - JUS M.D1.513,
3. Vertikalni reduktor (S MIN-a},
4. Transmisiono vratilo,
5. Zupdasta spojnica komada 3 (S MIN-a),
6. Pogonski todkovi JUS M.D1.110,
Slobodni toékovi JUS M.D1.111.



Kod savremenih dizalica primenjuje se blok (sklop) toCka (rad blok, wheel block
system) sa motoreduktorom, kao primerom reSenja sa razdvojenim pogonom koje je
preovladujuce kod industrijskih mosnih dizalica.

o e gircler OTCs,
e 501, maoc 35 m
Pages




Driven AS wheel block system

KMF/KDF
SBA
GOH

motors

AF/AFW/AFM
hiesllcwa shaft gearbox

1
33411 Torque arm

NS 99970,
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Otpori kretanju dizalice

Dizalice se obiCno translatorno kreCu po Sinama, ali je moguce njihovo kretanje po putu
bez Sina (dizalice sa pneumaticima, tzv. RTG kranovi).

Potrebno je odrediti otpore kretanju dizalice da bi se izraCunala potrebna snaga
mehanizma za translatorno kretanje dizalice, odnosno kretanje kolica dizalice.

Kretanje dizalice sastoji se od:

1. Ravnomernog (ustaljenog, stacionarnog) kretanja, kada je brzina konstantna,
v=const.

2. Nestacionarnog (neustaljenog, prelaznog) kretanja koje se odvija u periodima
ubrzanja — pokretanje dizalice, i periodima koCenja — usporenje, odnosno zaustavljanje
dizalice.

Ukupni otpor kretanju je:

Fopt =Fws * Fyo * Fys + F,

gde su:

F.,, — otpor pri ravnomernom kretanju dizalice koji se sastoji od otpora trenja
kotrljanja toCkova, otpora trenja u lezistima toCkova i otpora trenja oboda toCkova o Sine,
F., - otpor trenja u krivini usled proklizavanja toCkova, spoljni toCkovi su na ve¢em
poluprecniku i trebali bi da imaju vecu obimnu brzinu, a konstrukciono im to nije
omoguceno, jer imaju isti broj obrta kao i unutrasniji toCkovi. videti sliku

F - otpori usled nagiba kranske staze, r[ r[\
LKA/F‘)Z/.

F, - otpori usled dejstva vetra (rad na otvorenom).




Otpori kretanja na toCku nastaju usled deformisanja (izobliCavanja) tocka i Sine. Sila
otpora zavisi pre svega od vrste, odnosno materijala toCka i od vrste i kvaliteta povrSine
po kojoj se toCak krece. U sluCaju pod a) najmanja sila bi mogla da izazove kotrljanje
toCka i kotrljanju se ne bi supprotstavljao otpor. ToCak dodiruje podlogu samo u jednoj
tacki (jednoj izvodnici valjka). Kada podloga ili toCak nisu apsolutno kruti dolazi do
deformacije Sto pri kotrljanju izaziva otpor, koji se naziva otpor kotrljanja.

Otpor
e e . kretanja |- .
: e toCka po = |

T P L =1

A oL L .3 i LE el
ELASTICAN Todax ELASTIAN TOLAK tvrdom flU » =g
TWED 1O MEKD N0 R
¢ d) e | |2

Javlja se reakcija R koja ima ekscentar f usled deformécije Sine kao sto je prikazano na
slici. Ako napiSemo momentnu jednacinu za tacku 0 dobijamo:
—— F D 2-f

> My =We - =E-R-f=0 = W, =R-Z-
.

DT - precnik tocka

— > R - reakcijapodloge R=Q+G

Wy - otpor kotrljanja

f - ekscentar reakcije podloge, koeficijenat
77 trenja kotrljanja

Q — masa tereta, G masa dizalice, odnosno
- kolica




F_ Je sila koja deluje da bi se savladalo trenje u lezistu toCka.

D d d
F—T-,R-=F =u-R-—
L 2 /Ll 2 L /’l DT
W, =F
. e d
Otpor trenja u lezaju toCka W, = R-y-D—
.

d - preCnik osovine toCka na mestu lezaja
L - Koeficijent trenja u lezaju toCka - -

Ukupni otpor usled kretanja tocka jednak je zbiru otpora trenja kotrljanja i otpora
trenja u lezaju tocka.

2-f d

F,,=W;+W, =R-=—+R-u-—=R-w
w1 R L DT H DT
2-f+pu-
D, kN

w je specificni otpor kretanju, koji se joS naziva koeficijent vuce.

Ako toCak ima obod, dolazi do dopunskih sila otpora, koje nastaju kao posledica
trenja sine i oboda (ruba) to€ka. Uzimaju se u obzir tako Sto se specifi¢ni otopr
kretanja pomnozi sa faktorom B, koji istovremeno predstavlja koeficijent zakosenja.



Precnik pokretnog tocka, mm
Glava Sine
125-160 | 200,250,320 400,500,560,630 710 800,900 1000
Ravna
. 0,3 0,5 0,6 0,7 0,7
(Pljosnata) 0,2 0.4 0.6 0.8 ] 12
Okrugla

Koeficijent trenja kotrljanja f,mm,Celicnih toCkova po €eli¢nim Sinama.

Trenje u lezajevima okarakterisano je uslovnim koeficijentom (4

Pri povoljnim uslovima (odsustva aksijalnih sila) /£ = 0,004, a pri nepovoljnim uslovima

M =0,012. Ovaj koeficijent ima primenu kod kugli¢cnih lezajeva.



Q, N - nosivost dizalice;
G,,, N - tezina kolica;
G, ,N -teZzina mosta.

mo’ 2.1: .d
Fui = (Q + Gy ‘|‘Gmo)[ D ‘|"LLD ]'5‘00504
t t

2-f  p-d
+G, W= : = koeficii x
&+ Gyt Gy [ D, + D, ] B w = koeficijent vuge

d - preCnik osovinice tocka, D - precCnik tocCka,

f=0.05 cm - koeficijent trenja kotrljanja (orijentaciona vrednost u proracunima);

1 =0,1 (0,08-0,1) - koeficijent trenja klizanja u leZistu tocka;
u=0,012 (0,015) - koeficijent trenja kotrljanja u lezaju toCka;

ﬁ - koeficijent zakoSenja, uzima u obzir otpor trenja oboda to¢kova o glavu Sine, kao i
otpore usled bo€nog pomeranja - klizanja gazista toCka po gornjoj povrsini glave
Sine usled zakoSavanja pri voznji i delovanja bocCnih sila;

0 =125—-1,4 -zaklizna leZista,

B =2,5—4  -zakotrljajne lezaje i cilindri¢ne tockove sa obodima

B=11—1,2  -zacilindriéne to¢kove bez oboda i sa horizontalnim
toCkovima za vodenje.



FW2=C0(Q+Gko+ Gmo)

Cy = OI’; R ,mm - poluprecnik krivine puta s \‘H’ \
Fos = (Q+ Gy + G ) - sina Gt o
V2 Kk
F,=cq-(A +A,), q= pvzv p, =1 -25m—% gustina vazduha pri v = 20% DIN 15018

q - specifi€ni pritisak vetra u radnom stanju; c je aerodinamicki koeficijent koji je
funkcija oblika opstrujavane povrsine (sledeci slajd);

g= 0,25 kN/m? ;

A, - povrsina kolica i mosta izlozena vetru ;

A, - povrsina tereta izlozena vetru.

Izbor pogonskih tockova prema kriterijumu proklizavanja

Broj pogonskih to¢kova se bira iz uslova da to€kovi ne proklizaju pri polazu
dizalice.

Math > Mopt
Da ne bi doSlo do proklizavanja treba da je zadovoljen gornji uslov gde su:
M., - athezioni momenat na pogonskim tockovima,

a
M,,: - momenat otpora.



Vrsta konstrukene

i

| =, =
Pun nosaé sa daleko g
stréecim delovima, 1 -ff— - 6
ukmicenyima ili otvorima H
| o i |
Mosac kutijastog
preseka sa ‘Jlﬁﬂ:l:ll 1.2
speljnim povrimama
INosac u obhku cevi sa 0.7
glatkim spolinim '
DOVISINAmA 12
Feietkast nosaé od 16
ofveremh itapova :
Fesetkasti nosac od
ratvorenth (kutyasth 14
Stapova)
Feietkasta konstrukena od , -
s

l:equj I}l—-—._._.l.l. —_—— _._|'.I
|

Preknivac, obloga

Uzad, kablow, @ica % 1.2

Vrednosti aerodinamickog koeficijenta u zavisnosti od oblika opstrujavane povrsine



of of
Math >M

POGON o —— 2

QF  oB

R, - zbir normalnih vertikalnih pritisaka na pogonske tockove;
R, - zbir normalnih vertikalnih pritisaka na gonjene (vodene, slobodne) toCkove;

u; = 0,16 - koeficijent trenja klizanja izmedu to€kova i Sina u zatvorenom prostoru.

;= 0,12 - koeficijent trenja klizanja izmedu to¢kova i Sina u otvorenom prostoru.
Moment otpora M, je definisan izrazom:

Moot =My, + M, + M,
My = I\/I\/(VM) + M\fvf)

I\/I\f\,“ ) moment otpora trenja u leziStima slobodnih to€kova, pogonski moment
elektromotora ponistava - savladuje trenje u leziStima pogonskih toCkova,

M\f\,f) - moment otpora trenja kotrljanja pogonskih i slobodnih tockova

g d.
M@N):Rz.%.@.%:&.“ : p




M) =R+ Ry)- T B = R+ Ry)- 5

.d-
My =Ry L0 4 R 4 Ry)- £
M. Gko‘|‘Q‘|‘Gmo.X &

In
9 2
v — brzina translatornog kretanja dizalice;
M. = F & t, — vreme ubrzanja dizalice;
2 F,— sila vetra na kolica, most i teret

Da ne bi doSlo do proklizavanja mora da vazi relacija: My, > M,

R, - 1 - d
LHD S (R Ry)- B Ry S i B4 My + M,

2 — 2
stepen sigurnosti protiv
R - fa 2DT ¥ proklizavanja
Sp =
d-pu- =1,25=+1
(Ri+Ry) £ -5+ R T E T oy, e, $THEF

2



Pri vec¢im vertikalnim pritiscima na toCkove daju se konstrukciona reSenja sa
balansiranjem. TocCkovi se pomocu balansiranja grupisu tako da su pritisci na toCkove
ravhomerno rasporedeni.




Izbor tocka mosne dizalice

Merodavno opterecCenje za izbor toCka mosne dizalice iznosi:

Fmin + 2- Fmax 59 ?E
G Q+G, L—e
F=FK=Fu=—"+ =% Fo 05
a 4 2 L -
G Q+G, e L .
Fr=Fy=Fun =+ ="

Treba da je zadovoljen sledeci uslov:

F,>F,, F,-nosivosttocCka

Nosivost tocka na Sini sa ravhom povrsinom glave iznosi:

Fo=Par- Ko" K3 - Dy b

F

nr?

L - raspon mosta;
e - rastojanje kolica za krajnji polozaj
kolica.

B
D ——

R

e

daN -nosivost toCka na Sini sa ravhom povrsSinom glave;

Py ,daN/mm?- dopusteni povrsinski pritisak na Sinu sa ravnom povrsinom glave;

K, - koeficijent koji zavisi od brzine dizanja;
K, - koeficfjent koji zavisi od pogonske klase;
D+ ,mm - nazivni precnik tocka;

b ,mm -Sirina glave Sine , b=b_-2r.



Radi uprosc¢enja proracuna uvodi se uslovna nosivost toCka "F "
Uslovna nosivost tocka predstavlja nosivost toCka od jednog odredenog materijala

za koji su koeficijenti K, = 1; K;= 1.

Fur= pdur'DT'b ’

Par= pdur'K1r ’
Fo= Py Ky Kz "Dy b= pyy, -Drb Ky, Ky Ky
Fnr= Fur 'K1r 'K2 'K3

DT > Fekv
~ Paur - Kir - Ky - Ky - (g —2r)

MATERIJALI PREMA JUS “HB K, K. | Pa P
G.J3.011|C.B0.500/C.B9.021|C.J2.020| (N/mm?) (kN/em®) |(kN/em?)
C.0500 | C.0545 4300 1 1 0.75 225
povrs, | kaljeni

C.0545 4590 1.07 1.5 0.80 262
povrs, 1650 | 0.a7 - 0.28 -
kaljen SL.18 5550
CL.0400 1400 0.57 - 0.43 -
GL.0500| C.0545 | C.1430 1600 | 0.66 - 0.50 .
L.0800| C.0845 | C.1530 1800 | 0.75 - 0.56 -
C.0745 | C.1730 2430 | 0.86 0.2 0.55 127

karakteristike
materijala za toCkove



Broj ocbrtaja toéka u min.) 200 | 160 | 125 100 B3O 63 50 40
K, 066 |0.72 | 0V7 | 0.B2 | 0.87 | 0.91 | 0.94 | 0.97
Broj obrtaja toéka u min.] 31.5 25 | 20 16 12.5 10 6.3 A
K 1 1.03 | 106 | 1.09 | 1.11 113 | 115 | 1.7
vrednosti koeficijenta k,
Pogonska klasa K
dizalice prema JUS M.D1.020 3 Pogonska grupa mehanizma K
Laka 1,25 Laka (1Bm-1Am) 1.12
Srednja 1 Srednja (2m) 1
Teika 0.9 Teska (3m) 0.9
Vrlo teSka (4m-5m) 0.8
Vrlo teska 0,8

vrednosti koeficijenta k; (JUS)

vrednosti koeficijenta k; (FEM)




Nosivost toCka na Sini sa oblom povr§inom glave glasi: i

Pdo
E.=|—|[K,-K
no [A] 2 3

gde su:
F ., - nosivost toCka sa oblom povrsinom glave, r
P4, - dopusteni povrsinski pritisak izmedu toCka i Sine sa oblom
povrSinom glave ,

A - veliCina koja izrazava uticaj pre€nika toka D i poluprecCnika
zaobljenja gazece povrSine Sine R, 1/mm?2 .

Ako je K,= 11 K;=1, onda se radi o uslovnoj nosivosti F .
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Usvajanje sine

Materijal - kao materijal usvaja se najcesScée €elik napona te¢enja 590 N/mm2

Materijal je funkcija materijala toCka koji se krece po Sini tj. mora se voditi raCuna o tome
da je materijal tocka meksi od materijala Sine. Svi ostali materijali dolaze samo u
izuzetnim sluCajevima.

Oblik - Oblik Sine uslovljen je njegovim opterecenjem

a) za opterecenja do 50kN koriste se Sine sa ravnim ¢elom, oborenim ili zaobljenim
ivicama, odnosno pravougaone ili kvadratne Sine.
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Sine sa ravnim &elom dimenzija h x b
h x b=; 30x50 ; 40x50 ; 30x60 ; 40x60 ; 50X70
b) za srednja i velika optereéenja koriste se Sine DIN 536 forma A




Ako nema bocénih opterecenja onda se usvaja Sina DIN 536 forma F

takode se koriste i Sine ameriCkog standarda zaobljenih glava i manjeg stopala. Imaju za
prednost da usled loSeg naleganja toCka na Sinu ne dolazi do velikih opterecCenja kao
kod Sina sa ravnim Celom.




Uévrscéivanje sine - Zavisi od toga da li zelimo da ostavimo mogucnost zamene Sine.
Kod malih opterecenja i relativno retke upotrebe (npr. dizalice za remont) moze se
zavariti Sina za podlogu. Ako je Sina izlozena spoljasnjim uticajima vrsSi se zavarivanje po
Citavoj duzini pruzanja Sine. Ako je Sina pokrivena vrsi se diskontinualno zavarivanje.
Kod Sina koje zelimo da menjamo vrSi se fiksiranje prema slici. Kao podloga izmedu Sine
i nosacCa stavlja se lim ili elasticna podloSka. Ovo ima za razlog da ne bi dosSlo do
oStecenja glavnog nosaca na kome je Sina a time i smanjenja nosivosti uopste.
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Masa
K.g/m
a1 169 22
182 337 32
327 609
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Sina sa ravnom povr$inom glave



TocCkovi mosnih dizalica mogu da budu raznih oblika i konstrukcija (sa kliznim i kotrljajnih
lezajima, cilindricnom ili konusnom gazec¢om povrsinom, zupcCastim vencem na obodu ili
bez njega, itd.). Pogonski toCkovi dati su u standardu JUS M.D1.110, a slobodni u JUS

M.D1.111. ToCkovi su izradeni livenjem, a povrsinski gazeci sloj je termiCki obraden
plamenim kaljenjem.
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Pogonski toCak Slobodni tocak
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Pogonski tocak sa ravnom
naleznom povrsinom oblik, A"

3.7.38

LIST:

1.1

bol

f

Detalj

bt

Presek A-A

AN
7

u.:

Detalf .a”
€3 G
{IN
L

\\’,‘\\j,....”
b |
b

Dubro novox E '
4]

vid: tabelu 2

1ZVORNIT STANDAKRD

Datum

JUS
M.DI1.10

D

Datui

Dt

Dt

Basum

Datum

Klasi¢no konstrukciono reSenje pogonskog tocka



ProraCun mehanizma za translatorno kretanje

POGONSEA PRENOSNIE RADNA
MASINA I SNAGE MASINA

Osnovna Sema mehanizma za kretanje
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Sema jednog mehanizma za kretanje kolica: 1-elektromotor, 2-reduktor, 3-spojnica i
koCnica, 4-reduktor, 5-kolica koja se krecu linearno.



Kod centralnog pogona kretanja mosta mosne dizalice, snaga elektromotora se bira

prema obrascu: F,, ;N - ukupni staticki otpori kretanju;

P— Fw * Vimo (W] V.., ,M/s - brzina kretanja mosta;

n Tl -stepen korisnosti mehanizma za kretanje mosta
w-d 2.1
I:\N:(Q+Gko+Gmo)'[ D, + ]5“\']
. _ Kod odvojenog pogona:
o b) "
| e T—— F. F, F,i F, sunormalni vertikalni
X L pritisci na odgovarajuce toCkove

mosta za polozaj kolica.
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Detaij pogona
StatiCki otpori koji otpadaju na levu (optereceniju) stranu mosta su:

| p-d o 2-f G,,,, N - tezina mosta;
FWZ(F1+F3)°[ D, + ]'5“\'] Q, N - korisni teret;
G,,, N - tezina kolica;

G L—e [ m- ta -
F 4+ FE, —_—mo G , M - raspon mosta ;
I 2 * <Q 5t ) L e, m - rastojanje ose kolica od ose Sine
za krajnji polozaj kolica.
Merodavna snaga za izbor elektromotora glasi: P' B F\/{/ *Vimo W

Usvajaju se dve istovetne pogonske grupe
za levi i desni pogon mosta.



Provera preopterecenja elektromotora za centralni pogon.
Stvarni stepen preopterecenja je odreden izrazom:

MS:t + I\/I(J'Iin
M

@bstv —

M - statiCki moment sveden na vratilo elektromotora

Mdin - dinamicki momenat sveden na vratilo elektromotora

Treba da bude zadovoljen uslov da je wstv < wkat(kataloéki stepen prepopterecéenja)

Mg = Ry &1 1[Nm] D,,m - pre¢nik tocka mosta;
2 17 I - prenosni odnos mehanizma za kretanje od tocCka do
elektromotora.
Ny, n_, min-1 - broj obrtaja elektromotora;

nr N min-1 -broj obrtaja to¢ka
7) - stepen korisnosti mehanizma

\" 1 1 J.-n
Mgin (NM) = ( mo+mq+mko>?%m““‘”> 551,

kg - masa mosta; my,kg - masa tereta; m,, kg - masa kolica;
v,.,,» m/s - brzina mosta; J,, kgm? - momenat inercije masa elektromotora i kocione
spojnice; t,, s - vreme ubrzanja, (usvajaset,,s =5...7,s).

mo’



Kriterijumi izbora koCnice mosne dizalice

a) Moment ko¢enja dobija se u odnosu na stepen proklizavanja dizalice ¢ = 1,2, i
to za dizalicu (Q=0).

- / Rl"ul 2DT

SO_
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g 'tl 2 M1 - koeficijent trenja klizanja izmedu toc¢ka i Sine

V ) T : . .
M, =F & a. —=-"° [ - koeficijent trenja leziStu toCka

Gyo + Gmo Dr pd u Dr
-a —+R-f+R(—4+f)=R
Ny

odnos broja pogonskih tockova n i ukupnog broja tockova n,



1
Ri = (G +Gmo)k k= P
OF OGO 55 Ry = (Gxo + Gmo) — Ri = (Gyo + G M1 — k)

Gy +Gmo Br 5 by B B pd
Amax ; 5 =R 20 R, - f R2(2 + 1)

k<Gko ‘I'Gmo)’ulZZT _(Gko +Gmo)k' f—

d = 29
e (Gko + Gmo ) DT

~(Gig + G )1 KIS 4 1)

Posle sredivanja dobija se konacan izraz:

K 4y k,ud] 2f + pud o
aInaX:gl__W+_9W: ,[m/S ] ili
ve Dr Dy
K = kud
Aax g[ A wo + a gde je F,,, staticki otpor kretanju
#  Got+Gmo  Drl giaice

|:wO — (Gko + Gmo )Waﬁ =1



Sada je vreme koCenja:

t, = \;uﬂ gde je a, usporenje dizalice.
' ' ‘ N je kod koCenja u broiocu jer predstavlja gubitke koji
My = Mginox — Mgk Smanjuju pogonsku silu na putu od tocka do vratila EM, tj. do
koCnice.
Moment koCenja se raCuna za vreme t, prema maksimalnom usporenju na granici
athezije.

M, - moment koGenja sveden na vratilo elektromotora, Nm

'

M dino.k - dinamiCki moment rasterecene dizalice sveden na vratilo elektromotora, Nm

M sto,k - statiCki moment rasterecene dizalice sveden na vratilo elektromotora, Nm

' Vmo Dr 1 Ji - Ny
MdInOk (mmo +mk0 tK 7 | 77_|_(1 1 192) 9,55tK aNma
Mo« = Fwo %1 n m,.., K -masa mosta; m,,, kg - masa kolica;
! V..., M/S -brzina mosta; f,, s - vreme kocCenja;
F,, = F, Gko + Gmo J,, kgm? - moment inercije masa elektromotora
Go + G +Q i koCione spojnice; n_, min-! - broj obrta

Fo = (Gyo 4 Grg )W elektromotora
WO — 0 mo



Konac€no, sada je:

' ! ! | ‘N, |
Mk:Mdino,k_Msto,k (mmo‘|‘mko) '&'7’774‘(1 1_12) _F\No& T

te 2 i 955tK 2 i

FWO — (Gko + Gmo )W

Moment koCenja na analogan nacin moze da se odredi i za opterecenu dizalicu.
Najnepovoljniji sluc¢aj ko€enja je onaj kada nema zakosenja, odnosno B =1, jer se
tada dobija maksimalni moment koCenja.

Kada nije ugradena ko€nica, ili dode do njenog otkaza (dizalica je opterecena),
vreme zaustavljanja dizalice iznosi:

Main:M;t

Vmo Dr 1 Ji - Np Dr 1
m m Mmg)— — = 1.1+1,2 = (G G cWe—— -
(Mo + Myo + Q)tK ) |77‘|‘( )9a55°tK (Gmo + Gyo + Q) 7 |77
Odatle se dobija vreme zaustavljanja dizalice:

1
(mmo‘i'mko"‘mQ)Vmo'& —-n+1.1-+1 2)

o 2 955

(Gmo"'Gko"’Q)'W'T'i'

Analogno bi se radilo za rasterecenu

1
. . . . S——V..-{
Tada je zaustavni put dizalice 5 VYmo "t dizalicu.



Primenom ovog uslova pod a) dobija se relativho malo vreme ko€enja, pa se tada
primenjuje uslov pod b1) kod koga je moment ko€enja definisan uslovom da
dizalica na otvorenom prostoru, a u miru, ne krene pod dejstvom sile vetra F,,
gde se sila vetra smatra pogonskom silom, ili se radi odredivanje momenta
ko€enja za dizalicu u zatvorenom prostoru, uzimajuci u obzir koeficijente
sigurnosti kao kod b2).

F=F —F,

My = (F, — Fu)

b1)

Mic = (Fy — Fu) 2o

b2 ' :
) M, =L25-Mgq My =F, .ﬁ.l.l,Nm.

Mgt - staticki momenat opterecCene dizalice sveden na vratilo elektromotora

n je ovde u imeniocu jer se otpori od toCka do vratila povecavaju za trenje u
prenosnom mehanizmu (reduktoru).

Vreme kocCenja se odreduje za sluCaj rasterecene dizalice ali sa ugradenim momentom

koCenja prema obrascu \ . , .
My =125-Mg Ivlk — Ivldino,k - M

sto,k



Tako se dobija:

D 1 ‘Npy
m Mpo )22 . =L .2 1.1+1,2
_( mo T ko) t 7 ] 1+ ( ) 9.55

te =
\ D 1

M, =125M

Savremeni mosne dizalice se izvode tako sto se ugraduju vertikalni toc¢kovi bez
oboda, ali se zato ugraduju i horizontalni to€kovi koji prihvataju horizontalne sile i
uslovljavaju kretanje dizalice. Svakako da su horizontalni toCkovi prednost u odnosu na
vertikalne toCkove sa obodima, jer se trenje klizanja oboda toCkova i Sine zamenjuje
trenjem kotrljanja horizontalnih toCkova. Snaga elektromotora je jednaka:

_ Fw Vg [M dV 2-f] [M-dh 2-f]
P=—-"—, = (Gmo +Gyo + + + 2 Hpa +
; (W] |_( 0 +Q) ; ; ;

Hiax = A+ Foaxs A = f( ) F.... — vertikalni pritisak na toCak na mestu H__
Ly
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KRAJ PREDAVANUJA!
SRECNO NA ISPITU!




