1. Na slici je prikazan mehanizam za dizanje tereta pomocu dvojne koturace. Mehanizam se sastoji od
elektromotora EM, kocnice K, reduktora R, dobosa i sistema koturova. Kocnica je sa 2 papuce.

I Odrediti:
[ A
i LH 1 A. Broj obrtaja elektromotora
| r

K
P= 42,6 kW - snaga EM
Dg= 800 mm - pre¢nik dobosa
ngm = ? - broj obrtaja EM
Mm= 0,85 - stepen iskoriS¢enja meh.
iR= 71 - prenosni odnos reduktora
mo= 35t - nosivost mehanizma

B. Stepen preopterecenja EM

tu= 1,58 - vreme ubrzanja tereta
Ji= 0,5kgm? - moment inercije masa EM i S
0= 15% - uticaj obrtnih masa

C. Moment kocenja pri spustanju (na 1. nacin)

tk= 3s - vreme kocCenja tereta

D. Moment kocenja (na 2. nacin)

B= 1,5 - stepen sigurnosti ko¢nice

*Za dalji proracun koc¢nice usvojiti da je merodavni momenat
za izbor kocnice veci od dva dobijena pod tackama C i D.

A A A

E . Silu u opruzi ko¢nice i proveriti karakteristiku ko¢nice na zagrevanje

Dk= 0,5m - pre¢nik dobosSa ko¢nice
= 04 - koef. trenja
= 0,Im - Sirina kocCnice
Bk = 60° - obuhvatni ugao koc¢nice
(PV)dop= o5 daN m - dopustena vrednost
cm~ S
RESENJA:

A. Kako nam je poznata snaga motora, na osnovu nje mozemo odrediti brzinu dizanja tereta kao
Q Vi Pem ' Mem 42,6-10%-0,85
= so= =
new Q 35-10% - 10

m
PEM == = 0;103?; (1)

pri¢emuje Q =mg-g =35+ 103 - 10 = 350000 N, gde je za gravitaciono ubrzanje usvojeno
m
g = 10 s_Z




Kao $to je poznato, prenosni odnos reduktora jednak je odnosu ulaznog i izlaznog broja obrtaja,

PR n n v . . v . .
.1 = = —E¥ 13 osnovu ¢ega broj obrtaja motora mozemo izraziti kao
RED = 27 = oo
1 [0}

NEM = IRED * Mdobs (2)
gde ng,p predstavlja broj obrtaja dobosa, koji nam je u ovom trenutku nepoznat.
Kako bismo odredili ng,p, krenué¢emo od izraza za prenosni odnos proste koturace izrazen preko
broja krakova
= 4,

m_8
2 2

Ikot =
gde m = 8 predstavlja broj krakova koturace.

Sa druge strane, prenosni odnos moze se izraziti 1 preko odnosa brzine dobosa 1 brzine dizanja
tereta

Vdob

)

Ikot = .
Vdiz

S obzirom da smo brzinu dizanja prethodno odredili na osnovu (1), iz (3) mozemo izraziti
obimnu brzinu dobosa kao

Vdob = ikot * Vaiz = 4 0,103 = 0,412 7. (4)

Takode, obimna brzina dobosa jednaka je

_ _ Daop
Vdob = Tdob " Wdob = > " Wdob»

pri emu je wqo obimna brzina dobosSa, koja se sada moze izraziti kao

w _ 2vdob _ 2 0,412 _
dob = "p . p  800-10-3

1,03s71.

Sa druge strane, ugaona brzina doboSa mozZe se izraziti preko broja obrtaja doboSa kao
W4ob = 2MN4ep NA OSNOVU Cega je

Wdob 1,03 .
Nob = 27(1) = =016 %/s,4.ngop = 0,16-60 = 9,6/ ...

Konaéno, na osnovu izraza (2), sada mozemo odrediti broj obrtaja motora koji iznosi
NgM = IRED * Mdob = 71+ 9,6 = 681,6°/ ... (%)
B. Stvarni stepen preopterecenja elektromotora racuna se kao

My
Ysry = —]\;n , (6)

pri ¢emu je My,  ukupan moment sveden na vratilo elektromotora, dok je M, nominalni moment
elektromotora.




Nominalni moment elektromotora jednak je

y = Fem 426107 oo
n WEM 71,37 ’ ’

gde je
wgm = 2MNngy = 27 - 681,6 = 4282,6 s~ L, tj. wgy = 71,37 min™ L.
Ukupan moment sveden na vratilo elektromotora racuna se kao
My = Mg' + Mgin', (7)

gde su Mg, staticki moment sveden na vratilo elektromotora, Mg;,” dinamic¢ki moment sveden na vratilo
elektromotora, i raCunaju pomocu sledecih izraza

M, =0 Dgop 1 1 1 _ 350 103 08 1 1 1—57995N
s 2 7em iRED ikot 2 085 71 4 m
, Vdiz Dgob 1 1 1 J1NgM
M . =m,:" . . .- — + 6 [ ——
an © ty 2 7em irep lkot 9,55t
_ 35.103 0,103 0,8 1 1 1 + 115 0,5-681,6 — 3134N
= 15 2 085 71 47 955-1,5 oM

Sada, na osnovu izraza (7) dobijamo
My = Mg + Mg;," = 579,95 + 31,34 = 611,29 Nm.
Ako se vratimo u izraz (6) dobijamo da je stvarni stepen preoptere¢enja elektromotora jednak

My 611,29 L o4
Ystv = M, = 5969

Kako ne bi doslo do prekomernog preopterecenja elektromotora, mora vaziti uslov
Ystv < Yrat, Pri cemu je Py, kataloski stepen preopterecenja, 1 za potrebe ovog zadatka usvojicemo da
on iznosi Yi,r = 1,2. Na osnovu ovoga mozemo izneti zakljuak

lpstv < lpkat
1,024 < 1,2

Sto nam govori da u nasem slucaju nec¢e doc¢i do preopterecenja elektormotora.

C. Moment kocenja se racuna kao
I
My = Mainx' £ Mgt (8)

gde su Mg staticki moment koCenja sveden na vratilo elektromotora, Mg, dinamicki moment
kogenja sveden na vratilo elektromotora. Predznak Mg, definisan je operacijom koja se izvriava, tj.
kada je u pitanju spustanje tereta staticka i dinamicka sila imaju isti smer pa se tada ova dva momenta
sabiraju, dok je pri podizanju tereta staticka sila suprotnosmernog dejstva u odnosu na dinamicku silu,
pa se tada ova dva momenta oduzimaju.

Sada, M)’ moZzemo izradunati kao

: ,08 11
Mst,k :Q'_'._'._'UEM:350'10 et 0,85 = 419 Nm,




dok dinamicki moment ko¢enja sveden na vratilo elektromotora iznosi

/ Vdiz Dgop 1 1 J1 " Mem
M . — . . . —_ +6‘. —
dinc = Mg tk 2 IRep lkot Tem 9,55 - ty
=35.100- 222 08 L g5 41,1522 9000 _ 55N
- 3 2 714 7T 953 AT

Sada se mozemo vratiti u jednacinu (8), a sa ¢injenicom da je u pitanju spustanje tereta, i
odrediti moment koc¢ena na 1. nacin

My = Mginy' + Mgy’ = 15,12 4+ 419 = 434,12 Nm. (8)
D. Moment koc¢enja na 2. nain dobija se pomocu izraza
M =M, B =579,95-1,5 = 869,92 Nm. 9)

Kako na osnovu izraza (8) i (9) vazi M{' > M| za dalji tok proraduna, kao merodavan usvoji¢e
se Ml! = My = 869,92 Nm.

E. Shema opterecenja kocnice prikazana je na slici 1.

, Fy D
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Slika 1. Shema opterecenja kocnice

Moment kocenja moze se izraunati kao

My = NuDy. (10)
Kako nam je moment kocenja poznat, iz izraza (10) mozemo odrediti normalnu silu N
y=Me 80992 _ 4aug6n.
uD, 0,4-0,5 '

Posmatrajuci Stap AC, moZemo postaviti momentnu jednacinu za tacku A

N-300 43496
600 2

ZMA=0:>N-300—FC-6OO=O:>FC= =2174,8N.

pri ¢emu vazi Fp = Fp = Fc = 2174,8 N.
Sada, posmatrajuci Stap FD mozemo postaviti momentnu jednacinu za tacku F 1 odrediti silu u
opruzi
Fp-100 2174,8
300 3

ZMF=0=>FD-100—FO-300=0=>F0= = 724,93 N.




Provera karakteristike ko¢nice na zagrevanje vrsi se prema uslovu
vk < (PV)dop-
Povrsinski pritisak izmedu dobosa i1 ko¢nice dobija se na osnovu izraza
N 434,96 daN
P=a= 2618~ 0
pri cemu je A kontaktna povrsina i racuna se kao
Azn-DK-B.an-SO-lo
360 360

Obimnu brzinu ko¢nice mozemo odrediti kao

-60 = 261,8 cm?.

_ _ DK ZﬂnEM _ 0,5 2 681,6 — 17 84m
PETRIOR T 60— 2 M0 s
Sada mozemo da izracunamo nasu karakteristiku ko¢nice na zagrevanje
daN m

=1,66-17,84 = 29,61 — - —
PVk cm? s

Mozemo videti da je pvi = 29,61 > (pv)4op = 25 ¢ime uslov iz (11) nije zadovoljen,
odnosno da treba povecati precnik ko¢nice ili smanjiti normalnu silu.

(an




